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هاي فرنگي در سيستمهاي گوجهپاشي برگي بر غلظت اين عنصر در انداماثر كاربرد روي بصورت محلول
 هيدروپونيك و آكواپونيك

  )3(،  حميد رضا روستا )3(، مجيد اسماعيلي زاده )2(، واحد باقري)1(ميثم منظري توكلي 
) عج(گروه باغباني دانشگاه ولي عصر  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد -2رفسنجان  )عج(گروه باغباني دانشگاه ولي عصر  دانشجوي كارشناسي ارشد -1

  رفسنجان) عج(استادياران گروه باغباني دانشگاه ولي عصر  -3 رفسنجان
پرورش ماهي در سيستم بسته . هاي گردشي استدر سيستم) هيدروپونيك(و گياه ) آكواكالچر(آكواپونيك تركيبي از پرورش ماهي 

شود؛ اين مواد متابوليكي اگر به تغذيه گياهان برسند زائد نيستند، بلكه رخاني آب باعث تجمع مواد زائد در محيط كشت ميبا بازچ
اين با توجه به اهميت عنصر روي در رشد گياه و كيفيت محصول . ارزش اقتصادي دارند و براي سيستم توليد ماهي منفعت دارند

فرنگي در دو سيستم آكواپونيك و عنصر روي بر غلظت آن در برگ و ميوه گوجه آزمايش جهت بررسي اثر كاربرد برگي
و  20، 15كالچر و به ترتيب به تعداد بصورت پلي) فيتوفاگ(اي هاي كپور معمولي، آمور و كپور نقرهماهي. هيدروپونيك، انجام شد

چهل و پنج روز بعد از به . پروتئين تغذيه شدند% 46ي بار با غذاي حاو 3ها روزانه ماهي. قطعه در متر مكعب پرورش داده شد 15
پاشي برگي روي محلول. فرنگي در بسترهاي آكواپونيك و هيدروپونيك كشت شدندروزه گوجه14ها نشاءهاي آب انداختن ماهي

گرم در ليتر  5/0غلظت  درZnCl2 ليتر در هر گياه از كود ميلي 250پاشي تيمار شامل محلول. روز بعد از انتقال نشاء آغاز شد 30
كاربرد برگي روي باعث افزايش غلظت آن در برگهاي گياهان رشد كرده در سيستم . پاشي شدندگياهان دو بار در ماه محلول. بود

-داري بر غلظت اين عنصر در ميوهدر گياهان رشد كرده در آكواپونيك، كاربرد برگي روي اثر معني. آكواپونيك و هيدروپونيك شد
-اين يافته. ها در سيستم هيدروپونيك شددار غلظت روي در ميوهاز طرف ديگر، كاربرد برگي روي باعث افزايش معني. اشتها ند

فرنگي رشد كرده در سيستم آكواپونيك كاهش تواند بطور مؤثري كمبود آن را در برگهاي گوجهها نشان داد كه كاربرد روي مي
  . شد كرده در سيستم هيدروپونيك را با افزايش غلظت عنصر روي در آنها بهبود بخشدهاي گياهان ردهد و كيفيت غذايي ميوه

  پاشي برگي، عناصر غذائي، محلولماهي كپور، سبزيآبكشت، آكواپونيك،  :كلمات كليدي
  مقدمه

در سيستم بسته  پرورش ماهي. هاي گردشي استدر سيستم) هيدروپونيك(و گياه ) آكواكالچر(آكواپونيك تركيبي از پرورش ماهي 
شود؛ اين مواد متابوليكي اگر به تغذيه گياهان برسند زائد نيستند، بلكه با بازچرخاني آب باعث تجمع مواد زائد در محيط كشت مي

اين با توجه به اهميت عنصر روي در رشد گياه و كيفيت محصول . ارزش اقتصادي دارند و براي سيستم توليد ماهي منفعت دارند
فرنگي در دو سيستم آكواپونيك و بررسي اثر كاربرد برگي عنصر روي بر غلظت آن در برگ و ميوه گوجه آزمايش جهت

  .هيدروپونيك، انجام شد
  مواد و روشها

قطعه در متر مكعب  15و  20، 15كالچر و به ترتيب به تعداد بصورت پلي) فيتوفاگ(اي هاي كپور معمولي، آمور و كپور نقرهماهي
ها چهل و پنج روز بعد از به آب انداختن ماهي. پروتئين تغذيه شدند% 46بار با غذاي حاوي  3ها روزانه ماهي. دپرورش داده ش

روز بعد از انتقال  30پاشي برگي روي محلول. فرنگي در بسترهاي آكواپونيك و هيدروپونيك كشت شدندروزه گوجه14نشاءهاي 
گياهان دو بار در . گرم در ليتر بود 5/0در غلظت ZnCl2 ليتر در هر گياه از كود يليم 250پاشي تيمار شامل محلول. نشاء آغاز شد

-ميلي KH2PO4 1مولار، ميلي KNO3 5مولار، ميلي Ca(NO3)2.4H2O 5 شامل: محلول غذايي شامل. پاشي شدندماه محلول

-ميكرو ZnCl2 7/0مولار، روميك MnSO4.H2O 7مولار، ميكرو Fe-EDDHA 20مولار، ميلي MgSO4.7H2O 2مولار، 

 . مولار بودميكرو Na2MoO4.2H2O 8/0مولار، ميكرو H3BO3 2مولار، ميكرو CuSO4.5H2O 8/0مولار، 
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هاي مربوط به تيمارهاي آزمايش به روش دانكن، از نرم آوري آمار و داده ها، تجزيه و تحليل داده ها و مقايسه ميانگينپس از جمع
 . رسم گرديد  Excelده شد و نمودارها با استفاده از برنامهاستفا SASافزارهاي 

 نتايج و بحث

در گياهان رشد . كاربرد برگي روي باعث افزايش غلظت آن در برگهاي گياهان رشد كرده در سيستم آكواپونيك و هيدروپونيك شد
از طرف ديگر، كاربرد برگي روي . نداشت هاداري بر غلظت اين عنصر در ميوهكرده در آكواپونيك، كاربرد برگي روي اثر معني

تواند بطور ها نشان داد كه كاربرد روي مياين يافته. ها در سيستم هيدروپونيك شددار غلظت روي در ميوهباعث افزايش معني
ن رشد هاي گياهافرنگي رشد كرده در سيستم آكواپونيك كاهش دهد و كيفيت غذايي ميوهموثري كمبود آن را در برگهاي گوجه

  .  كرده در سيستم هيدروپونيك را با افزايش غلظت عنصر روي در آنها بهبود بخشد
 

         

پاشي برگي بر غلظت صورت محلولاثر كاربرد روي ب -1شكل 
هاي هيدروپونيك فرنگي در سيستمهاي گوجهاين عنصر در برگ

ها نشانه اختلاف حروف متفاوت در روي ستون. و آكواپونيك
  .باشددرصد آزمون دانكن مي 5دار تيمارها در سطح احتمال معني

 

پاشي برگي بر غلظت اثر كاربرد روي بصورت محلول - 2شكل 
هاي هيدروپونيك فرنگي در سيستمهاي گوجهصر در ميوهاين عن

ها نشانه اختلاف حروف متفاوت در روي ستون .و آكواپونيك
-درصد آزمون دانكن مي 5دار تيمارها در سطح احتمال معني

  .باشد
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Abstract 
Aquaponic is a combination of fish and plant culture in recirculating systems. Fish culture in 
close recirculating systems causes organic waste accumulation in the system. Although, if this 
metabolites are used to plant nutrition, they are not waste but they have economical value and 
have benefits for fish production systems. Due to importance of zinc in plant growth and fruit 
quality, an aquaponic system was designed to investigate effects of foliar applications of zinc 
on its concentration in leaves and fruits of tomato in comparison with a hydroponic system. 
Common carp, grass carp and silver carp were stocked in the rearing tanks at 15, 20 and 15 
fish m-3, respectively. The fish were fed three times daily with a complete pellet containing 
46% protein. Fourteen days old tomatoes seedlings were transplanted on to growth bed units 
of aquaponic and hydroponic systems after stocking of carp fish for 2.5 months in the rearing 
tanks. Foliar zinc application began 30 days after transplantation. The treatment was foliar 
application of zinc at the rate of 250 ml plant-1 with 0.5 g L-1 ZnCl2. Plants were sprayed 
twice a month. Foliar application of Zn increased its corresponding concentration in the 
leaves of aquaponic- and hydroponic-treated plants. We observed no significant effects of 
foliar spray of Zn on its concentration in the fruits of aquaponic-treated plants. On the other 
hand, foliar application of Zn caused a significant increment of Zn concentration in the fruits 
of hydroponic-grown plants. These findings indicated that foliar application of some elements 
can effectively alleviate nutrient deficiencies in tomato leaves in aquaponics and can increase 
the fruit nutritional quality in hydroponic system. 
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