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  زميني ورزي حفاظتي بر عملكرد و اجزاي عملكرد سيب مطالعه اثر خاك
  )2( عليرضا محمدي ،)1( آبادي العابدين شم زين

عضو هيئت علمي مركز تحقيقات  -2 موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي –) شاهرود(عضو هيئت علمي  مركز تحقيقات كشاورزي سمنان -1
)شاهرود(كشاورزي سمنان  

از يك طرح ) سيب زميني  -گندم -سيب زميني(زميني در تناوب رايج منطقه  ورزي بر توليد سيب خاك مطالعه اثر كم به منظور
هاي مختلف  هاي كامل تصادفي با چهار تكرار استفاده شد كه در آن عامل افقي شامل روش آماري استريپ ـ پلات در قالب بلوك

شخم با گاوآهن چيزل  -3زني،  ديسك+ شخم با گاوآهن بشقابي -2زني،  ديسك+ رشخم با گاوآهن برگرداندا -1(تهيه بستر بذر 
اگريا، دراگا و (زميني  و عامل عمودي شامل سه رقم سيب) زني ديسك+ شخم با گاوآهن چيزل در بهار -4زني  ديسك+ در پاييز
متر در فصل بهار و شخم با  سانتي 20-25ورزي شخم با گاوآهن برگرداندار و بشقابي به عمق  تيمارهاي خاك. بودند) سانته

ميزان برگرداني خاك، عملكرد محصول، تعداد غده (هاي لازم  برداري يادداشت. متر اعمال شد سانتي 25-30گاوآهن چيزل به عمق
اثر ورزي  ها نشان داد، تيمارهاي خاك نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده. انجام شد) در بوته، ميزان بازار پسندي محصول

تن در هكتار بيشترين ميزان   57/27زميني نداشت و تيمار شخم چيزل در بهار با متوسط با متوسط  داري بر عملكرد سيب معني
بيشترين وكمترين ميزان برگرداني خاك به ترتيب  مربوط به گاواهن .  ورزي دارا بود عملكرد را در بين تيمارهاي مختلف خاك

حفظ بقايا در سطح خاك، كاهش (تيمار استفاده از گاوآهن چيزل با توجه به مزاياي آن . بود) درصد 38و  65(دار و چيزل  برگردان
دار توصيه  به عنوان جايگزين گاوآهن برگردان) تراكم خاك، فرسودگي كمتر آن نسبت به گاوآهن برگرداندار در خاك هاي ساينده

  . شود مي

  برگرداني خاك ،سيب زمينيعملكرد  ،خاك ورزي: واژه هاي كليدي
  مقدمه

نتايج حاصل نشان . اي در همدان انجام شد ورزي رايج و مرسوم منطقه با سه روش پيشنهادي مطالعه به منظور مقايسه روش خاك
ورزي اثر معني داري بر عملكرد محصول نداشت ولي تيمار استفاده از گاوآهن چيزل با توجه به  داد كه اگر چه تيمارهاي خاك

  ).1387ساعتي، (توصيه شد ) ورزي هاي خاك اهش تراكم خاك ،كنترل فرسايش و هزينهك(مزاياي آن 
با كولتيواتور دوار يا ) سانتيمتر  0- 20(ورزي سطحي  يا خاك) سانتيمتر  0-60(ورزي عميق  كاشت سيب زميني پس از خاك

لكرد غده را به دليل كاهش محتواي شخم عميق رشد و عم. سانتيمتر مورد مقايسه قرار گرفت 55شكستن لايه شخم تا عمق 
رطوبت و ازت در خاك به علت مخلوط شدن خاك سطحي و زيري كاهش داد شكستن لايه سخت در مقايسه با شخم عميق 

  ).Ino,1991(عملكرد را افزايش داد 
چهار روش . ط ارزيابي شدزميني در شرايط زمستان پر باران و با بارندگي متوس ورزي حفاظتي را براي توليد سيب استفاده از خاك

سازي و كاشت مالچي و  پشته -3زيرو روكردن خاك و كاشت مالچي،  - 2زميني، زني و كاشت مرسوم سيب شخم - 1ورزي؛  خاك
ها در  نتايج آزمايش نشان داد كه عملكردكل و عملكردبازاري غده. ورزي و كاشت مستقيم مورد مقايسه قرارگرفتند خاك بي -4

بيشترين مقدار بود ) 2(زميني در تيمار ورزي، عملكرد سيب در بين تيمارهاي ديگر خاك. داري كاهش يافت معني طور به) 4(تيمار 
)Neubaue, 1995 .(  

  ها مواد وروش
 -سيب زميني (در اين تحقيق براي تعيين اثر روش هاي مختلف تهيه بستر بذر براي توليد سيب زميني در تناوب رايج منطقه

كه در آن عامل افقي شامل روشهاي مختلف تهيه بستر بذر . از يك طرح آماري استريپ ـ پلات استفاده شد)  سيب زميني  -گندم
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ديسك + شخم با گاوآهن چيزل در پاييز -3ديسك زني،+ شخم با گاوآهن بشقابي- 2ديسك زني،+شخم با گاوآهن برگرداندار-1(
ب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و عامل عمودي شامل در قال) ديسك زني + شخم با گاوآهن چيزل در بهار - 4زني و

ورزي شخم با گاوآهن برگرداندارو بشقابي در فصل بهار به عمق  تيمارهاي خاك. بودند) اگريا، دراگا و سانته(سه رقم سيب زميني
سه رقم سيب  1386بهشت  سالدر نيمه دوم اردي. سانتيمتر اعمال  شدند 25-30سانتيمتر و تيمارهاي چيزل زني به عمق 25-20

ميزان برگرداني خاك با . سانتيمتركشت شد 75سانتي متر روي  رديف هايي به فاصله 20به فواصل ) اگريا، دراگا وسانته(زميني 
  ):6(استفاده از رابطه زير در تيمارهاي مختلف محاسبه گرديد

100×
−
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هاي هرز يا بقاياي محصول قبل و بعد عمليات شخم در  به ترتيب وزن علف   WEو  WP شاخص برگرداني خاك، =  Fكه در آن،

ارتفاع بوته، تعداد ساقه و تعداد غده در هر بوته، درصد غده هاي ريز، متوسط و (هاي لازم  برداري اشتيادد. واحد سطح است
متر بود كه در موقع برداشت پس از حذف دو رديف كناري و حذف نيم متر  5خط به طول  5هر كرت فرعي شامل . ثبت شد) درشت

تعداد غده در هر بوته، عملكردكل، عملكرد قابل (هاي هر سال  ادهد. از طرفين خطوط باقيمانده برداشت و عملكرد محاسبه شد
ها با استفاده از نرم  تجزيه واريانس شد و ميانگين) فروش، درصد غده هاي درشت، درصد غده هاي متوسط، درصد غده هاي ريز

  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت  MSTATCافزار 

  نتايج 
  . آورده شده است 1ريانس داده هاي مربوط به تيمارهاي آزمايشي در جدول نتايج حاصل از تجزيه وا      

  صفات مورد بررسي ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  - 1جدول 
 درجه منابع تغيير

  آزادي
 عملكرد

  )تن در هكتار(

 غده دربوته

  )تعداد(

غده هاي
  (%)درشت 

غده هاي 
  (%)متوسط

خاك   برگرداني  (%)غده هاي ريز 
(%)  

  79/163  31/58  11/3  57/43  58/9  64/59  3  تكرار
  63/2017٭٭  89/149  06/7    55/78  69/6           92/42  3  ورزي اكختيمار 
  17/88  84/123  93/9    65/73  56/4           73/34  9  خطا

  085/78  08/1008  ٭    29/230 ٭  01/93٭    27/2          146/31  2  رقم  
  44/209  86/117  29/22  54/20  1/5         43/25    6  خطا

  86/100     45/44  39/22  703/9    2/4         892/15   6  اثر متقابل
  48/105    09/52  12/31  70/29  97/3         771/20   18  خطا

(%تغييرات ضريب
(   

  35/21  66/19  68/15    45/17٭  05/22         54/17    

  اختلاف معني دار در سطح پنج درصد ٭اختلاف معني دار در سطح يك درصد؛    ٭٭           
  عملكرد محصول
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تن در هكتار بالاترين  48/27ولي رقم دراگا با متوسط  عملكرد). 1دولج(دار نبود  عملكرد محصول در تيمارهاي آزمايشي معني
تن در هكتار بيشترين ميزان   57/28تيمار شخم چيزل در بهار با متوسط با متوسط ). 2جدول(عملكرد را در بين ارقام دارا بود

  ).3جدول(ورزي دارا بود عملكرد را در بين تيمارهاي مختلف خاك

  ين ها و گروه بندي صفات مورد بررسيمقايسه ميانگ - 2جدول 
ردي
  ف

تيمار 
  رقم

  عملكرد

تن در (
  )هكتار

غده 
  دربوته

  )تعداد(

غده هاي 
  (%)درشت 

غده هاي 
  (%)متوسط 

غده هاي ريز 
(%)  

خا برگرداني
  (%)ك  

  a72/24  a 44/9  a 78/33  a 83/39  c 88/28  49   سانته  1
  a 74/25  a 9.00  b 9/28  ab 53/32  a 23/43  56/49  اگريا  2
  a 48/27  a 69/8  ab 9/30  b 36/34  b 03/39  56/45  دراگا  3

  .نتايج آزمايش نشان داد، بين تيمارهاي آزمايشي از نظر تعداد غده در بوته تفاوت معني داري وجود نداشت 
  مقايسه ميانگين ها و گروه بندي صفات مورد بررسي  - 3جدول 
ردي
  ف

  عملكرد  تيمار شخم 

تن در (
  )هكتار

غده 
  دربوته

  )تعداد(

غده هاي 
  (%)درشت 

غده هاي 
  (%)متوسط 

غده هاي 
  (%)ريز 

خا برگرداني
  (%)ك  

  a 05/24        a 00/8       a 43/30        a  54/36       a 38/37     a 00/72  برگرداندار  1
        a 80/25        a 083/9     a 66/34        a 66/34        a61/32      b 50/51بشقابي            2
  a50/25       a 33/9       a 54/28        a 58/354      a11/41      c 83/38  چيزل در پاييز    3
  a57/28         a75/9        a26/31         a50/35         a6/35        c 08/37چيزل در بهار     
  . درصد اختلاف معني دار ندارند 5در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال   

  ي غده هانداز
طوري كه ارقام سانته و دراگا به  ، به)2جدول(داشتند %) 5در سطح (هاي درشت  با يكديگر تفاوت معني داري ارقام از نظر غده

). 3جدول(درصد، بيشترين ميزان غده درشت را دارا بودند و در گروه آماري برتر قرار داشتند  90/30و 78/33ترتيب با متوسط 
ورزي با گاوآهن بشقابي با  تيمار خاك). 1جدول(نظر درصد غده هاي درشت با يكديگر تفاوتي نداشتند ورزي از  تيمارهاي خاك

  ).3جدول(ورزي دارا بود  درصد بالاترين ميزان غده درشت را در بين تيمارهاي خاك 66/34متوسط 

  درصد برگرداني خاك
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ورزي از نظر درصد برگرداني خاك وجود  اي خاكبين تيماره%) 1درسطح (نتايج نشان داد، اختلاف بسيار معني داري 
درصد برگرداني بيشترين مقدار اين پارامتر ار دارا بود و تيمارهاي شخم 72شخم با گاوآهن برگرداندار با متوسط ). 1جدول(دارد

  ). 3جدول(چيزل در پاييز و بهار كمترين مقدار برگرداني خاك را دارا بودند 

  گيري بحث و نتيجه
هاي رايج شخم بطوركلي  عملكرد  ورزي  در مقايسه با روش خاك شود با اعمال تيمارهاي كم نتايج حاصل ملاحظه مي با توجه به

شروع شده و به مرور با گذشت زمان و اعمال ) 1386(اين روند افزايشي در سال اول . محصول روند افزايشي داشته است
طوري كه متوسط عملكرد  تيمار شخم قلمي در بهار از  به. تر شده استهاي بعد اين اثر بارز ورزي در سال خاك تيمارهاي كم

شود كه   مشاهده مي 3با دقت در  جدول . افزايش يافت 1388تن در هكتار در سال  06/31به  1386تن در هكتار در سال  57/28
ت به تيمار شخم با گاوآهن و نسب) درصد 60(ميزان حفظ بقاياي گياهي در سطح خاك با در تيمار شخم با  گاوآهن قلمي 

كه اين امر سبب افزايش مواد آلي و بهبود خصوصيات خاك شده و بهبود عملكرد . خيلي بيشتر بوده است) دصد  28(برگرداندار 
  . محصول شده است

در  با توجه به حفظ بيشتر بقايا توسط گاوآهن چيزل، مقاومت كششي حدود نصف آن در واحد عرض و در عمق كار معين حدود
استفاده از گاوآهن . دار است دار و فرسودگي كمتر، استفاده از آ جايگزين خوبي براي گاوآهن برگردان مقايسه با گاوآهن برگردان

موجب اصلاح بافت خاك، جلوگيري از فرسايش آن و صرفه ) با حفظ بقايا در سطح خاك(  چيزل علاوه بر افزايش مواد آلي خاك
 .شود ي تعميرات مي ش هزينهجويي در مصرف انرژي و كاه
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Studying Effect of conservation tillage on potato yield 
 
Abstract 
In order to study the effect of tillage methods on crop yield  in potato-wheat rotation, this 
research was conducted in Shahrood. The experimental design was strip-plot with four 
replications, which horizontal factor four tillage method and vertical factor three potato cultivars( 
Sante, Agria and Draga) treatments. Tillage treatments were moldboard plowing (T1), disk 
plowing (T2), chisel plowing in autumn and spring (T3 and T4). Plowing depth in0 moldboard, 
disk and chisel ploughs were 20-25Cm, 20-25Cm and 25-30Cm, respectively. Potato cultivars( 
Sante, Agria and Draga) were planted at spring. Row spacing and plants spacing in row were 
75Cm and 20Cm, respectively. Each subplot was 5 row and length of row was 5m. soil inversion, 
crop yield, tubers per plant, popularity measured. Results showed, crop yield difference was not 
significant among the treatments. Maximum crop yield  belonged to chisel plowing in spring 
(27/57 t/ha). Maximum and minimum soil inversion   belonged to T1 (72%) and T3 (38%), 
respectively. Regarding chisel plough advantages ( residue maintain in soil surface, soil 
compaction reducing, less abrasion in sandy soils), it can be recommended that moldboard 
plough can be replaced by chisel plough.  
 
Keywords: tillage, potato yield, soil inversion 

 
  
  


