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  فرنگي رقم سوپر آبيوشيميايي گوجه بررسي اثر محلول پاشي عنصر بر بر روي برخي از خصوصيات
  )2(، بهنام كامكار)2(ا موحدي نائيني، عليرض)2(، كامبيز مشايخي)1(نعيمه حيدري

عضو هيئت علمي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2 دانشجوي كارشناسي ارشد رشته باغباني علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -1  

فرنگي رقم سوپر آ در روي عملكرد و برخي خصوصيات كيفي گوجهمنظور بررسي اثر عنصر بر به 1389اين پژوهش در بهار سال 
) درصد 4/0و  2/0، 1/0صفر، (صورت اسيدبوريك در چهار سطح پاشي بر بهمحلول. مزرعه تحقيقاتي دلند استان گلستان انجام شد

هاي كامل اجراي طرح در قالب طرح بلوك. روي گياهان مورد نظر در هفت مرحله و به فاصله دو هفته از يكديگر صورت گرفت
ها نشان داد كه برخي از خصوصيات نتايج حاصله از تجزيه واريانس داده. ار تيمار در چهار تكرار انجام گرفتتصادفي با چه

، كلروفيل كل، كارتنوئيد برگ، آنتوسيانين و كربوهيدرات كل ميوه تحت تأثير  b، كلروفيلaبيوشيميايي گياه از جمله كلروفيل 
، كلروفيل كل و كاروتنوئيد برگ و b، كلروفيل  aي كه بيشترين ميزان كلروفيل طوربه. اندتيمارهاي اعمال شده قرار گرفته

هاي مورد آزمايش در اما در بين ساير غلظت. درصد بود 2/0آنتوسيانين و قند كل ميوه مربوط به تيمار  اسيدبوريك با غلظت 
  . مشاهده نشدروي خصوصيات بيوشيميايي مورد نظر  داري برمقايسه با تيمار شاهد اثر معني

  پاشي    فرنگي، كربوهيدرات، كلروفيل، كارتنوئيد، آنتوسيانين ، محلولبر، گوجه :كلمات كليدي
  مقدمه

هاي سلولي و در تكامل آوند چوبي نقش مهمي دارد و براي اتصال بين تركيبات مصرف است كه در ديوارهبر از جمله عناصر كم
كه (دارد و از تجمع مواد فنلي  RNAها و بر نقش مهمي در متابوليسم كربوهيدارت. زم استها و ديواره سلول لاپكتيني، پروتئين

كمبود بر سبب از بين رفتن مريستم انتهاي، ليگنيني شدن و تجمع فنل و قند نيز از . كندجلوگيري مي) شوندمانع سنتز اكسين مي
پاشي اسيدبوريك غلظت با محلول). 4(شود بب مسموميت گياه مياز طرف ديگر زيادي بر س. جمله عوارض ديگر كمبود بر است

). 1(كندداري پيدا ميبر و به دنبال آن ميزان كربوهيدرات و انرژي بيشتري در گياه ايجاد شده و درصد تشكيل ميوه افزايش معني
پاشي شده هاي محلولجذب بر از راه بافتدهد و همچنين ها افزايش ميعنصر بر مقدار انتقال قند را به نواحي رشد فعال و ميوه

ها در آوندهاي آبكش نقش بسيار موثري در بهبود كيفيت با توجه به اثر بر در افزايش انتقال قند و كربوهيدرات. بسيار سريع است
ت بر روي برخي خصوصيا) اسيد بوريك(هاي مختلف بر هدف اين پژوهش بررسي تاثير غلظت). 6،5(ميوه خواهد داشت 

  .باشدبيوشيميايي ميوه گوجه فرنگي رقم سوپر آ مي
  ها مواد و روش

  .هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دلند استان گلستان انجام شداين آزمايش در قالب طرح بلوك
، 1/0، 0(مل بر در چهار سطح تيمارها شا. منظور يك هفته پس از انتقال نشاءها به مزرعه اولين محلول پاشي انجام گرفتبدين 
ها توسط ي هر دو هفته يكبار بر روي بوتهپاشي در هفت مرحله و به فاصلهدر ادامه محلول. انتخاب گرديد) درصد 4/0و  2/0

، كلروفيل كل برگ، b، كلروفيل aها در زمان قابل عرضه به بازار برداشت شدند و ميزان كلروفيل ميوه. پمپ اسپري گرديد
استفاده شد و  SASها از نرم افزار آماري براي تجزيه و تحليل داده. گيري شدوئيد برگ، آنتتوسيانين و قند كل ميوه اندازهكاروتن

  .درصد مقايسه شدند 5در سطح آماري  LSDها با استفاده از آزمون ميانگين داده
  نتايج و بحث 

، كلروفيل كل،  b، كلروفيل  aورد بررسي از لحاظ ميزان كلروفيل نتايج حاصل از مقايسه ميانگين نشان داد كه بين تيمارهاي م
 ،)a )mg/g65/8در اين جدول، بيشترين ميزان كلروفيل . داري وجود داردهاي كل ميوه  اختلاف معنيكربوهيدرات كارتنوئيد،
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درصد بر بود و  2/0غلظتمربوط به ) mg/g01/4(و كارتنوئيد برگ ) mg/g79/6(، كلروفيل كل برگ )mg/g) b75/6كلروفيل 
و كربوهيدرات كل ميوه  ) 67/4(همچنين بيشترين مقدار آنتوسيانين . داري بين بقيه  تيمارها مشاهده نشدهيچ گونه اختلاف معني

)mg/g75/216 ( ر  با غلظتداري بر روي اما بين بقيه تيمارهاي مورد بررسي هيچ اختلاف معني. درصد بود 2/0مربوط به تيمار ب
درصد اسيد بوريك به عنوان مناسب ترين غلظت تعيين گرديد،  2/0در اين بررسي تيمار . ميوه مشاهده نشدهاي كلربوهيدراتك
هاي كل ميوه در ، كلروفيل كل برگ، كارتنوئيد برگ، آنتوسيانين و كربوهيدراتb، كلروفيل aطوري كه منجر به افزايش كلروفيل به

كه (و ممانعت از تجمع مواد فنلي  RNAها و مثبت ناشي از نقش عنصر بر در متابوليسم كربوهيدراتاين اثرات . اين تيمار گرديد
اند اگر بر به ميزان كافي در گزارش كرده) 1369(اصلاني و همكاران) 1376(اردلان و همكاران . است) شوندمانع سنتز اكسين مي

گزارش كرد اگر ) 1998(كريستنسين. دهدها افزايش ميرشد فعال و ميوه گياه وجود داشته باشد مقدار انتقال قند را به نواحي
  .اعضاي مصرف كننده اين قند بيش از حد نباشد كه رقابت ايجاد كند اثر بر در افزايش ميزان قند در ميوه مشهود خواهد بود

  .يوشيميايي درگوجه فرنگي رقمپاشي اسيدبوريك بر برخي خصوصيات بمقايسه ميانگين ها مربوط به تاثير محلول - 1جدول
  بر
  )درصد (

 a كلروفيل
(mg/g.fw)  

 b كلروفيل
(mg/g.fw) 

 abكلروفيل
(mg/g.fw)  

  كارتنوئيد
(mg/g.fw)   

 آنتوسيانين
(mg/g.fw)  

 قند كل ميوه

)mg/g DW(   

  c38/1  c41/1  c38/1  c89/0       c95/0  c75/108  شاهد
1/0  b05/3  b86/2  b82/2  b88/1   bc07/2   b50/132  
2/0  a65/8  a75/6  a79/6  a01/4  a67/4  a75/213  
4/0  a51/8  a51/6  a56/6  a78/3  ab47/3  a12/206  
5 %LSD  72/0  75/0  71/0  47/0  40/2       84/17  

  .اعداد داراي حرف مشترك در هرستون اختلاف معني داري ندارند
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Study of  foliar application of  boron on some biochemical characters of  tomato cv. 
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Abstract 
The present study was undertaken during the spring, 2011 to investigate the effect of Boron 
on the yield and quality characteristics of tomato Super A cultivar, in. Daland Research 
Station, Golestan province. The Boric acid was applied at the rate of (0, 0.1, 0.2, and 0.4 %) 
on the plants in seven stages with two week intervals. The experiment was  
conducted as Randomized Complete Block design with four treatments and four replications. 
The results of the analysis of variance indicated that some of the biochemical parameters, 
including chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, leaf carotenoid, leaf anthocyanin and 
total sugars of the fruits were affected by applied treatments. The highest chlorophyll a, 
Chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids, total anthocyanin and sugars of the fruits 
were recorded in plants treated with 0.2 % Boric acid. However, there was no significant 
difference among the treatments with respect to biochemical parameters as compared to 
control, non-treated plants. 
Keywords:Boron, Tomato, Carbohydrate, Colorophyll,Kartenoid Antocianin, Foliar 


