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  ارزيابي تاثير انواع خاك پوششي بر برخي ويژگي هاي كمي و كيفي قارچ دكمه اي
)Agaricus bisporus L.(  

   رمضانداريوش 
  عضو هيات علمي گروه مهندسي فضاي سبز دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل 

خاك پوششي سطح بستر كلوني شده توسط ميسليوم را پوشانده و نقش اساسي در تحريك و القاء توسعه اندام هاي گره اي در    
و كاهش مصرف پيت در پرورش قارچ  به منظور استفاده از ضايعات مختلف محصولات كشاورزي. توليد قارچ دكمه اي دارد

در واحد توليدي قارچ پارسيان، واقع در  1389خوراكي، آزمايشي با هفده تيمار و سه تكرار در قالب طرح كاملاً تصادفي در سال 
، كود دامي پوسيده ،كمپوست مصرف %)50و%50(تيمارها شامل كود دامي پوسيده و خاك لومي . شهرستان شهريار صورت گرفت

، %)50و% 50(تفاله نيشكر و خاك لومي  ، كود دامي پوسيده، خاك لوم نيمه سنگين،%) 30و% 45،%25(و خاك لومي  شده
، كوكوپيت %)60و% 40(، سبوس برنج و خاك لومي %)30و% 70(، خاك لومي و ماسه %)40و% 60(كمپوست مصرف شده و ماسه 

، %)60و% 40(ي جنوب، كمپوست مصرف شده و پيت هاي شمال ، خاك هلندي، پيت هاي شمال، پيت ها%)40و% 60(و پرليت 
در خاك هاي . مي باشند%) 35و% 65(و خاك رس و شن %) 35و% 65(كمپوست مصرف شده، خاك رس و پيت هاي شمال 

ن داد نتايج نشا. پوششي هلندي و پيت شمال ميسليوم به ترتيب در كمترين زمان در مقايسه با ساير تيمارها سطح خاك را پوشاند
بعد از پيت هلندي در بين خاك هاي پوششي مورد بررسي بيشترين %) 60و%40(كه تيمار كمپوست مصرف شده و پيت شمال 

همچنين قارچ هاي برداشت شده از تيمار مزبور بطور معني داري در سطح . محصول را داشت) كيلوگرم 93/20(ميزان عملكرد 
كمترين ميزان عملكرد در تيمار خاك . نسبت به ساير تيمارها بود) كيفيت بالاتر( احتمال يك درصد داراي درصد پروتئين بيشتر

بنابراين مي توان از كمپوست مصرف شده جهت كاهش بكارگيري پيت در صنايع . مشاهده شد%) 30و%70(لومي باغي و ماسه 
  .توليدي قارچ دكمه اي استفاده نمود

  مصرف شده، خاك دهيقارچ دكمه اي، پيت، كمپوست : واژه هاي كليدي
  مقدمه

ميزان عملكرد در واحد سطح نقش مهمي در افزايش سود دهي و توجيه اقتصادي در پرورش قارچ ايفا مي كند و خاك   
نشان داد كه در ) Choudhary,et al. )2009نتايج تحقيقات . نقش مهمي در افزايش عملكرد در واحد سطح دارد 29پوششي

عملكرد كل بيشتري ) 1:3(ات براي تهيه خاك پوششي، تركيب كود دامي و كمپوست مصرف شده جايگزيني پيت با ساير تركيب
تركيب هاي متفاوتي از خاك پوششي به جاي پيت مورد بررسي قرار . دارد) 1:3(نسبت به تركيب كود دامي و ورمي كمپوست 

انجام گرفت مشخص شد كه مي توان از ) 2007( Peyvast et al.طي مطالعه اي كه توسط ). Coskun, 2003(گرفته است 
 25ضايعات چاي در تركيب با پيت براي تهيه خاك پوششي استفاده نمود، در اين بررسي بهترين تركيب توصيه شده كاربرد 

تركيبات خام مختلفي به عنوان خاك . درصد پيت بود كه بيشترين تعداد قارچ و عملكرد را داشت 75درصد ضايعات چاي و 
ش شده است كه مي توان به كود گاوي پوسيده، ضايعات كاغذ، ورميكوليت، ضايعات پنبه، خاك اره كاج، ضايعات پوششي گزار

). Colauto, 2010(چوپ قهوه، كمپوست بقاياي پايه هاي قارچ،كمپوست مصرف شده و انواع مختلفي از خاك ها اشاره نمود 
يشترين عملكرد را در پرورش قارچ دكمه اي در بر داشته است درصد پرليت به پيت ب 20گزارش شده است كه اضافه نمودن 

)Colak, 2004(.  هدف از اين بررسي ارزيابي پتانسيل كاربرد ضايعات مختلف كشاورزي و مواد خام و اثرات آنها در توليد
  .خاك پوششي در صنايع توليدي قارچ دكمه اي مي باشد

  

                                                 
29 . Casing 
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  مواد و روش ها
براي تهيه خاك پوششي ابتدا . صورت گرفت 1389پارسيان واقع در شهرستان شهريار در سال  اين تحقيق در واحد توليدي قارچ

  . تركيبات مختلف تهيه شده و با نسبت هاي مورد نظر تركيب شدند
  تيمارهاي خاك پوششي شامل موارد زير بودند

%)50و%50(كود دامي پوسيده و خاك لومي  :C1 

%) 30و% 45،%25(اك لومي كود دامي پوسيده ،كمپوست مصرف شده و خ :C2 

 C3:كود دامي پوسيده

 C4:خاك لوم نيمه سنگين

%)50و% 50(تفاله نيشكر و خاك لومي  :C5 

%)40و% 60(كمپوست مصرف شده و ماسه :C6 

%)30و% 70(خاك لومي و ماسه  :C7 

%)60و% 40(سبوس برنج و خاك لومي  :C8 

%)40و% 60(پرليت كوكوپيت و  :C9 

%)50و% 50(و خاك لومي ) لاهيجان( ضايعات كارخانه چاي :C10 

 C11: خاك هلندي

)نوشهر(پيت هاي شمال  :C12 

)مرودشت(پيت هاي جنوب  :C13 

%)60و% 40(پيت هاي شمال كمپوست مصرف شده و  :C14 

 C15:كمپوست مصرف شده

%)35و% 65(پيت هاي شمال و  خاك رس :C16 

%)35و% 65(خاك رس و شن  :C17 

شيميايي تيمارهاي مختلف مانند هدايت الكتريكي و درجه اسيديته در عصاره به ترتيب بوسيله برخي از خصوصيات فيزيكي و 
pH  مترEC  سنج مدلJanweay) (ظرفيت نگهداري آب و تخلخل تيمارهاي مختلف به روش. اندازه گيري شدGabriels et 

al.  )1993 (متر مربع  3ه تيمار در سه تكرار و هر تكرار شامل آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با هفد. اندازه گيري گرديد
كمپوست مورد استفاده در اين آزمايش قبلاً در همان محل تهيه شده و به صورت بلوك هاي با . كمپوست به صورت جداگانه بود

وزن . دكيلوگرم بود كه در هر متر مربع چهار عدد از اين بلوك قرار داده ش 20به وزن  cm15 ×cm 40  ×cm60مشخصات 
بلوك ها در سالني كه قفسه بندي شده و مخصوص پرورش . كيلوگرم مي باشد 80در هر متر مربع ) 512نژاد قارچ ( كمپوست 

درصد تنظيم  90-95درجه سانتيگراد با رطوبت  24 30دماي سالن در دوران پنجه دواني ميسليوم. قارچ دكمه اي است، قرار گرفتند
زماني كه سطح كمپوست بوسيله ميسليوم هاي قارچ پوشيده شد، تركيب هاي مختلف خاك روز،  15پس از گذشت . شده بود

پس از كامل ) شوك دهي(عمل هوادهي . سانتيمتر روي سطح كمپوست پخش شدند 4پوششي كه از قبل آماده شده، به ضخامت 

                                                 
30  . Spawn Run 
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روزهاي لازم براي . د انجام شددرص 85- 90درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  17شدن پنجه دواني در خاك پوششي در دماي 
بعد از هوا دهي و همچنين  32و شروع تشكيل اندام هاي ته سنجاقي 31كامل شدن رشد رويشي ميسليوم در خاك پوششي

. مورد اندازه گيري قرار گرفت) روز 6داده هاي حاصل از سه برداشت با فاصله زماني ( 33در سه چين) كيلوگرم(عملكرد قارچ 
و مقايسه ميانگين و گروه بندي داده ها با استفاده از آزمون چند دامنه  MSTAT-Cه ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داد

  .اي دانكن صورت گرفت
  نتايج و بحث

  . نشان داده شده است 1خصوصيات فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده در هفده تيمار مورد آزمايش در جدول شماره 
  اندازه گيري خصوصيات فيزيكي و شيميايي در تيمارهاي مختلف - 1جدول                        

 ظرفيت نگهداري آب  تيمار
  )درصد(

pH  شوري  
)mm/cm 2( 

 تخلخل هوايي
  )درصد( 

  17/30  55/5  4/7  94/169  %)50و%50(كود دامي پوسيده و خاك لومي 
  كود دامي پوسيده، كمپوست مصرف شده و

 %) 30و% 45،%25(خاك لومي  

13/176  4/7  62/5  19/34  

  26/38  56/5  3/7  12/160  كود دامي پوسيده
  12/31  63/5  1/7  18/168  خاك لوم نيمه سنگين

  17/34  66/5  4/7  96/179  %)50و% 50(تفاله نيشكر و خاك لومي 
  12/36  62/5  5/7  10/178  %)40و% 60(كمپوست مصرف شده و ماسه

  17/32  44/5  4/7  44/159  %)30و% 70(خاك لومي و ماسه 
  16/39  28/5  4/7  33/173  %)60و% 40(سبوس برنج و خاك لومي 

  18/50  34/5  1/7  15/222  %)40و% 60(كوكوپيت و پرليت 
  27/48  90/5  4/7  12/200  %)50و% 50(ضايعات كارخانه چاي و خاك لومي 

  12/56  01/4  7  21/320  خاك هلندي
  19/53  06/5  1/7  90/239  پيت هاي شمال

  20/50  44/5  4/7  3/220  ي جنوبپيت ها
  40/50  21/5  2/7  18/198 %)60و% 40(كمپوست مصرف شده و پيت هاي شمال 

  27/46  68/5 31/7  16/190  كمپوست مصرف شده
  17/41  30/5 40/7  22/199  %)35و% 65(خاك رس و پيت هاي شمال 

  12/38  34/5 40/7  17/160  %)35و% 65(خاك رس و شن 
  

                                                 
31. case run  
32 .  pin head 
33  . Flush 
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نشان مي دهد بيشترين و كمترين تعداد قارچ به ترتيب از تيمار خاك پوششي پيت هاي  3 ل شمارهنتايج حاصل از جدو
بيشترين وزن تر هر قارچ از تيمار خاك . بدست آمد %)50و% 50(شمال كشور و تركيب كود دامي پوسيده و خاك لومي 

از آن . درصد بين آنها مشاهده نشد 1احتمال بدست آمد كه از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح C12 هلندي و تيمار 
جايي كه خاك هلندي به علت داشتن ساختمان فيزيكي مناسب توان نگهداري آب بيشتري نسبت به ساير تيمارها دارد 

و ميسليوم ها آب مورد نياز خود را راحت تر و با يكنواختي بيشتري جذب مي كنند و دچار تنش رطوبتي نمي ) 1جدول (
تيمار خاك پوششي كمپوست مصرف . قارچ هاي ايجاد شده روي اين خاك سنگين تر بوده و وزن بيشتري دارند شوند، لذا

كمترين ميزان پروتئين مربوط به . بود) بر اساس وزن خشك (داراي بيشترين ميزان پروتئين %) 60و% 40(شده و پيت شمال 
بر اساس وزن (درصد  19- 38شده از تيمارهاي مختلف بين ميزان پروتئين قارچ هاي برداشت . مي باشد C3تيمار شماره 

از بين تيمارهاي مختلف مورد بررسي بيشترين . مطابقت دارد) 1999(  .Braaksma et alمي باشد كه با نتايج) خشك
ميزان رطوبت قارچ مربوط به خاك پوششي هلندي است كه در همين تيمار كمترين درصد ماده خشك وجود دارد كه به 

در رتبه هاي بعدي  %)60و%40(پيت شمال + ب تيمارهاي پيت هاي شمال، پيت هاي جنوب و كمپوست مصرف شده ترتي
. درصد مشاهده نشد 1از لحاظ ميزان ماده خشك اختلاف معني داري در سطح احتمال  14و  13بين تيمارهاي  .قرار دارند

تري نسبت به پيت هاي جنوب بوده و لذا آب را در خود نتايج نشان داد كه پيت هاي شمال كشور داراي ساختمان مناسب 
لذا ) ميزان آب مصرفي در تمام تيمارها به صورت يكسان انجام شد(بهتر نگه داشته و آن را به راحتي از خود عبور نمي دهد 

به علت ( ميسليوم قارچ دكمه اي كمتر دچار تنش آبي شده و قارچ هاي توليد شده در روي اين خاك پوششي وزن بيشتري
نسبت به  13، شوري بالا در تيمار 1از طرفي با توجه به جدول شماره . نسبت به ساير تيمارها دارند) درصد رطوبت بيشتر

از بين قارچ هاي پرورش يافته روي خاك هاي . توسط ميسليوم ها مي شودآب سبب كاهش قدرت جذب  12و 11تيمارهاي 
مي باشد كه اين %) 50و% 50(وط به تيمار كود دامي پوسيده و خاك لومي پوششي مختلف بيشترين درصد ماده خشك مرب

تركيب خاك پوششي به دليل نداشتن ساختمان فيزيكي مناسب توانايي نگهداري آب را جهت تغذيه قارچ و مسيليوم هاي آن 
اشت شده ميزان آب نداشته لذا آب را به راحتي از دست داده و وارد كمپوست مي شد كه در اين صورت قارچ هاي برد

%) 60و% 40(پيت هاي شمال در تيمار خاك هلندي و تركيب كمپوست مصرف شده و . كمتري در مقايسه با بقيه داشتند
در كمترين زمان نسبت به ساير تيمارها مشاهده شد، اما تفاوت معني داري از  34مرحله پنجه دواني در درون خاك پوششي
روز مسيليوم ها تمام  67/24و 33/24بدين ترتيب در مدت . با بقيه تيمارها نداشتند لحاظ آماري در سطح احتمال يك درصد

رشد سريع و توسعه هيف در درون خاك پوششي اين تيمارها به . قسمت هاي خاك را در بر گرفتند و آماده هوادهي شدند
خاك هلندي داراي درصد خلل  1ل شمار نظر مي رسد به دليل ساختمان نفوذ پذير تر آنها باشد به طوري كه با توجه به جدو

و فرج بيشتري بوده لذا ميسليوم ها به راحتي در درون آن نفوذ مي كنند همچنين در تيمار تركيب كمپوست مصرف شده و 
به دليل اضافه شدن كمپوست مصرف شده به پيت هاي شمال كشور كه داراي رطوبت بالايي  %)60و% 40(پيت هاي شمال 

هر چه ميزان رطوبت خاك . خل را افزايش داده و در زمان كمتري، پنجه دواني در خاك كامل مي شودهستند، درصد تخل
پوششي زياد باشد هيف ها تمايل كمتري به رشد و توسعه پيدا مي كنند به طوري كه ايجاد حالت ماندابي در خاك باعث از 

%) 60و% 40(پيت هاي شمال كمپوست مصرف شده و خاك هلندي و تركيب (در همين تيمارها . بين رفتن ميسليوم مي شود

                                                 
34 Case Run Period 
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ميسليوم ها تمام بستر خاك را در بر گرفته و لذا پريموردياها در زمان كوتاه تري نسبت به ساير تيمارها تشكيل مي شوند لذا 
. داردمطابقت ) Colak )2004روز تشكيل شدندكه با نتايج  67/27و  33/29به ترتيب ظرف  35پين هدها يا ته سنجاقي ها

، پيت شمال و پيت جنوب عملكرد %)60و% 40(پيت هاي شمال در تيمارهاي خاك هلندي، تركيب كمپوست مصرف شده و 
همچنين بين تيمارهاي پيت شمال و . كيلو گرم مي باشد 63/18و  48/20،  93/20،  70/22كل در هر سه چين به ترتيب 

درصد  1اختلاف معني داري از لحاظ آماري در سطح احتمال  %)60و% 40(پيت هاي شمال تركيب كمپوست مصرف شده و 
با توجه اينكه قارچ هاي برداشت شده از خاك هلندي آب بيشتري داشته لذا عملكرد كل اين ). 3جدول شماره (وجود ندارد 

و تامين آن از هر چه ميزان محصول بيشتر باشد آب بيشتري مورد نياز است . تيمار نسبت به ساير تيمارها بيشتر مي باشد
). Sassine et al., 2007(طريق خاك پوششي امكان پذير است، لذا ظرفيت نگهداري آب خاك پوششي بايد بالا باشد 

نگه %) 60و% 40(پيت هاي شمال پيت هاي شمال كشور آب بيشتر در خود نسبت به تيمار تركيب كمپوست مصرف شده و 
باعث مي شود كه ميسليوم ها آب مورد نياز خود را راحت تر و با  مي دارند و افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك

يكنواختي بيشتري جذب كنند ولي افزايش بيش از حد رطوبت در خاك پوششي سبب كاهش تخلخل هوايي خاك پوششي 
  .مطابقت دارد) Coskun)2003 گرديده و در نتيجه باعث كاهش عملكرد در اين تيمار شد كه با نتايج 
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  ميانگين هاي صفات مورد بررسي در سطح احتمال يك درصد با استفاده از آزمون دانكن - 3جدول 

  

.تيمارهاي با حروف مشابه فاقد اختلاف معني داري هستند و در يك گروه قرار مي گيرند  
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 تيمار

  ميانگين صفات
تعداد قارچ 
در متر 

  مربع

وزن تر هر 
  قارچ

  )گرم(

پروتئين 
  )درصد(

ماده خشك  )درصد(رطوبت
  )درصد(

Cr  Ph   عملكرد كل
كيلوگرم در (

  )متر مربع
C1 gh6/490  c89/23  i59/18  ef48/87  a65/12  cde28 bc 33/35  cd 6/11  
C2 cdefg9/616  fde94/14  bc11/32  def 78/87  ab21/12  abc29 b36 cdef 88/9  
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65/11  
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C6 b0/851  efg 62/13  ab 53/33  ef53/87  cde 54/11  de27 bcd 33/34  c 78/11  
C7 efg5/540  g 44/11  efg 45/27  g 66/86  def33/11  a30 a39 g 26/6  
C8 g7/504  def18/14  fgh88/26  f 28/87  bcd 74/11  bcd 33/28  cd34 efg 25/7  
C9 cde   677  fg40/12  h 69/24  ef 44/87  efg09/11  de33/27  ef32 cdefg 96/8  
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The Evaluation Different Casing Soils on Quantitative & Qualitative Characteristics of 
Button Mushroom (Agaricus bisporus L.) 

 
 
ABSTRACT 
Casing material or soil (casing) is used in mushroom (Agaricus bisporus) culture to cover a 
nutritional composted substrate colonised with mycelium, and has an essential function in 
stimulating and promoting the development of sporophores (fruit bodies). In order to use the 
agricultural product different wastes & To reduce peat of casing soil in button mushroom 
production an experiment was conducted in 2010 with seventeen treatments of casing soil and 
with three replicates in a completely randomized design. Treatments consists :1-decomposed 
manure and loam soil (50%, 50%), 2-decomposed manure, spent mushroom compost and loam 
soil (25%, 45%, 30%), 3-decomposed manure,4-semi weight loam soil, 5-bagasse and loam soil 
(50%, 50%), 6-spent mushroom compost and sand (60%, 40%), 7-loam soil and sand (70%, 
30%), 8- rice waste and loam soil (40%, 60%),9- cocopeat and perlit (60%, 40%),10- tea waste 
and loam soil (50%, 50%),11- Holland peat,12- north peat,13- south peat,14- spent mushroom 
compost and north peat (60%, 40%),15- spent mushroom compost,16- clay soil and north peat 
(65%, 35%),17- clay soil and sand (65%, 35%). A comparison of means with Duncan,s New 
Multiple Range Test (DNMRT) indicated that Holland peat and north peat mycelium in time 
lowest cover soil in the other treatments respectively. Results indicated that treatments SMC + 
north peat (40%, 60%) (C14) after Holland peat in treatments has greatest total yield (20.93 kg) 
and also the harvested mushroom from C14 has greater qualitative (protein content) compared to 
other treatments. The lowest yield was obtained through loam soil + sand (70% , 30%) due to an 
eventual decrease of casing soil porosity & Water Holding Capacity (WHC). Therefore spent 
mushroom compost alternative to peat for reduce peat in button mushroom production. 
Keywords: Aaricus bisborus, Peat, Spent mushroom compost, Casing. 
 


