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  تأثير سطوح مختلف اسپرميدين در دماهاي مختلف بر روي تحمل به سرما در 
 بوته هاي خيار رقم رشيد در مرحله تكميل جوانه زني

  )3( ، بهرام باني نسب)2(، علي اكبر رامين)2(، مصطفي مبلي)1(محمد سليماني
گروه باغباني دانشگاه صنعتي  استاديار-3 اني دانشگاه صنعتي اصفهاناستاد گروه باغب -2 دانشجوي كارشناسي ارشد باغباني دانشگاه صنعتي اصفهان-1

  اصفهان

خيار جزء . سرما يكي از بزرگترين عوامل محدودكننده رشد گياهان و توليد محصول در نقاط معتدل و سردسير جهان مي باشد
ني دما، احتمال سرمازدگي خيار در اوايل در بيشتر مناطق كشور به دليل كاهش ناگها. گياهان فصل گرم و حساس به سرما مي باشد

بنابراين، پژوهشي با هدف ارزيابي تحمل به سرماي خيار  رقم رشيد در مراحل اوليه رشد به صورت كرت هاي . فصل وجود دارد
درجه  9و  11، 13، 15شامل ) فاكتور اصلي(چهار دما . خرد شده در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام گرديد

هاي به طور كلي يافته. ميلي مولار اسپرميدين بود 1و  5/0، 1/0شامل صفر، ) فاكتور فرعي(گراد و چهار سطح هورمونسانتي
هاي كم موجب افزايش رشد نسبت به شاهد دست آمده در اين پژوهش نشان داد كه در دماي پايين كاربرد اسپرميدين در غلظت به
عدم (ميلي مولار اسپرميدين مناسبت ترين غلظت براي ايجاد تحمل به سرما  5/0شان داد كه غلظت در مجموع اين آزمايش ن. شد

  .در دانهال هاي خيار مي باشد) كاهش رشد و غيره

  مقدمه
رشد، نمو و قابليت توليد گياه تحت تاثير . هاي محيطي علت اصلي خسارت به محصولات كشاورزي سرتاسر جهان هستند تنش 

سرمازدگي . سرمازدگي مي گردد كاهش رشد و سرما يكي از تنش هاي محيطي است كه موجب. گيرند طي قرار ميهاي محيتنش
البته نه دماهاي يخ (هاي گياهان با منشا گرمسيري و نيمه گرمسيري بوده كه در معرض دماهاي پايينآسيب فيزيولوژيكي به بافت

مل محدودكننده رشد گياهان و توليد محصول در بسياري از نقاط جهان مي سرما يكي از بزرگترين عوا]. 8[قرار مي گيرند) زدن
به ]. 2[نياز دارد  oc35تا  16خيار جزء گياهان فصل گرم و حساس به سرما مي باشد كه براي رشد مطلوب خود به دماي . باشد

به دليل كاهش زياد دما، احتمال جز بخشي از مناطق جنوبي و مركزي كشور، بقيه در مناطقي قرار دارند كه در اين مناطق 
روش هاي مختلفي براي كنترل سرمازدگي وجود دارد كه يكي از اين روش ها استفاده از . سرمازدگي در اوايل فصل وجود دارد

برد هاي اخير كارهاي رشد مي باشد كه در سالها يكي از تنظيم كنندهاسپرميدين از گروه پلي آمين. تنظيم كننده هاي رشد مي باشد
اين پژوهش با هدف بررسي تاثير اسپرميدين در افزايش تحمل به سرما ]. 1[آن در مقابله با سرمازدگي مورد توجه قرار گرفته است

  .در مرحله تكميل جوانه زني دانهال هاي خيار و اثر متقابل آن با دما به اجرا در آمد
  مواد و روش ها

هاي خرد شده لخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان، به صورت كرتدر داخل انكوباتور گ 1389اين تحقيق در سال  
گراد و چهار سطح هورمون درجه سانتي 9و  11، 13، 15چهار دما شامل . تكرار انجام شد 4در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در 

 9ديش عدد پتري 10ي هر دما ابتدا تعداد براي اين منظور برا. ميلي مولار اسپرميدين بود 1و  5/0، 1/0، 0هاي شامل غلظت
عدد بذر خيار رقم رشيد بر  50ضد عفوني شده بودند برداشته و داخل هر كدام  oC80ساعت در دماي  48متري كه براي  سانتي

ساعت پتري ها داخل  48سپس به مدت . ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد 8ديش  روي كاغذ صافي قرار داده شد و به هر پتري
بعد از آن بذوري كه به طور . متر برسدميلي 5درجه سانتي گراد قرار داده شد تا طول ريشه چه به حدود  oC20نكوباتور در دماي ا

عدد از بذور جوانه زده را داخل هر  50سپس . را جدا نموديم) ميلي متر شده 5چه حدوداً طول ريشه(بودند  يكنواخت جوانه زده
كه ضد عفوني شده بودند قرار داده و پس از برچسب زدن براي ) تكرار 4× تيمار 4(سانتي متري 11ديش يك از شانزده پتري
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ها را داخل  ميلي ليتر از محلول هاي اسپرميدين طبق تيمار به آنها اضافه شد و سپس پتري ديش 8تيمارها و تكرارهاي مختلف، 
براي سه دماي ديگر كليه . گيري روي آنها انجام گرديد ندازهروز قرار داده شدند و سپس ا 13براي  oC15انكوباتور در دماي 

درجه سانتي گراد قرار  9يا  11، 13ها در دماي  مراحل مانند فوق انجام شد ولي پس از آبگيري بذور و اعمال تيمارها، پتري ديش
منتقل  9يا  11، 13ه به دمايروز باقيماند 13براي آبگيري، براي  oC20ساعت دريافت دماي  48به طوري كه پس از . گرفتند
  . آناليز واريانس گرديد SASهاي جمع آوري شده به كمك نرم افزار در پايان داده. شدند
 نتايج

به طوري كه با كاهش . ها اختلاف معني داري از لحاظ تاثير دماهاي مختلف روي طول ساقه چه نشان داد نتايج تجزيه آماري داده
كاهش  oC9دارد و مجدداً در  oC13افزايش نسبت به  oC11چه كاهش يافته است ليكن در  هطول ساق oC13به  oC15دما از 

ميلي مولار اسپرميدين در مقايسه با شاهد موجب افزايش  5/0و  1/0همچنين نتايج نشان داد ). 1جدول (دهدچشمگيري نشان مي
 13و  9ورمون و درجه حرارت، اين افزايش در دماهاي ليكن به دليل اثر متقابل معني دار بين ه. چه شدند معني دار طول ساقه

  .درجه سانتي گراد معني دار نبود
به طور كل با كاهش دما طول ريشه چه به طور . نتايج همچنين نشان داد تاثير دماهاي مختلف روي طول ريشه چه معني دار است

ميلي مولار اسپرميدين با شاهد اختلاف معني  1/0مار نتايج همچنين نشان مي دهد بين تي). 2جدول (معني داري كاهش يافته است
. چه شدنددار طول ريشهميلي مولار اسپرميدين در مقايسه با شاهد موجب كاهش معني 1و  5/0داري وجود ندارد ولي تيمارهاي 

  .دار نبودراد معنيگدرجه سانتي 9ليكن به دليل وجود اثر متقابل معني دار بين دما و غلظت اسپرميدين اين كاهش در دماي 
همچنين نتايج نشان داد ). 3جدول (ها نشان داد با كاهش دما وزن تر ريشه چه به ترتيب كاهش يافته است نتايج تجزيه آماري داده

 ميلي مولار اسپرميدين با اختلاف 1اما تيمار . ميلي مولار اسپرميدين با شاهد اختلاف معني داري وجود ندارد 5/0و  1/0بين تيمار 
و   9ليكن به دليل اثر متقابل بين دما و هورمون، اين كاهش در دماهاي . معني داري وزن تر ريشه چه را نسبت به شاهدكاهش داد

  .درجه سانتي گراد معني دار نبود 13
. به طور معني داري كاهش يافته استوزن تر ساقه چه  oC 9و سپس  oC13به  oC15نتايج نشان مي دهد با كاهش دما از 

 1شدند اما  وزن تر ساقه چهميلي مولار اسپرميدين در مقايسه با شاهد موجب افزايش معني دار  5/0و  1/0همچنين تيمارهاي 
  ).4جدول (نداشت وزن تر ساقه چهميلي مولار تاثير معني داري روي 

  ).4جدول (معني دار نشده است چهچه و ريشهنشت يوني ساقههاي مختلف اسپرميدين روي  اثر دما و غلظت
  بحث

ميلي مولار اسپرميدين وجود داشته و  1و  5/0بيشترين فعاليت ريشه در خيار در غلظت هاي ) 2007(طبق گزارش لو و همكاران
ميلي مولار اثر منفي روي طول  1و  5/0ليكن در آزمايش حاضر ]. 6[اندداري نشان دادهاين دو غلظت با ساير تيمارها اختلاف معني

نشان داد كه ميزان اسپرميدين بالا در ريشه ها مي تواند رشد كل گياه را در دماي پايين در ناحيه ) 1997(لي . اند هچه داشتريشه
  .كه نتايج آنان با نتايج پژوهش ما سازگاري ندارد] 5[ريشه تسهيل كند

درجه سانتي گراد  25افته در ميلي مولار از طويل شدن ريشه هاي پرورش ي 1/0در برنج اسپرميدين در غلظت هاي بالاتر از 
ميلي مولار  5/0در نخود بيشترين رشد شاخساره در غلظت . كه با نتايج اين پژوهش مطابقت دارد] 5[جلوگيري نموده است

  . كه با نتايج ما مطابقت دارد] 7[اسپرميدين مشاهده شده است
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در دماهاي (اسپرميدين در مرحله تكميل جوانه زني نتايج به دست آمده از آزمايشات ما نشان داد تيمار با غلظت هاي مختلف
نشت يوني ) 1972(براساس نظر موراتا و تاتسومي. تاثير معني داري روي نشت يوني ساقه چه نشان نداد) مختلف يا در مجموع

ان به آن ها با بحث و بررسي پيرامون آزمايش هاي خود و ديگر. يك صفت عمومي براي همه گونه هاي حساس به سرما نيست
اين نتيجه رسيدند كه نشت الكتروليتي از بافت هاي تحت تنش سرما فقط در برخي از گياهان ديده مي شود و در برخي ديگر از 

نيز نشت يوني فاكتور قابل قبولي براي ارزيابي سرمازدگي بر روي گياهان فلفل ] 3[طبق نظر مرادمند]. 4[گياهان ديده نمي شود
  .ا نتايج پژوهش ما سازگاري دارداي نيست كه هر دو ب دلمه

چه منجر به كاهش طول ساقه) درجه سانتي گراد 9به  15كاهش دما از (همانطور كه نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد سرما 
بديهي است كه خيار يك محصول فصل گرم مي باشد و براي اين گياه دماي . چه،  وزن تر ساقه و ريشه گياه خيار گرديدو ريشه

 ].2[گراد مي باشد كه چهار دماي مورد مقايسه همه كمتر از آن مي باشددرجه سانتي 16-19و در شب  22-25مطلوب در روز 
 

  *خيار رقم رشيد در مرحله تكميل جوانه زني) ميلي متر(اثر متقابل اسپرميدين و دما روي طول ساقه چه  - 1جدول 
)   oC(دما                       

                )mM(غلظت 
  ميانگين  9  11  13  15

0  b  4/13    de/10  e  7/9  g  02/3  04/9 B 

1/0  a  6/17  de 10    cde  4/11  g  34/3  6/10 A 

5/0  a  2/16  e  6/9  bcd  7/11  g  36/3  2/10 A 

1  bc  1/12  f  6/7  de 2 /10  g 3 /3  3/8 B 

   A 3/9 C 78/10 B 25/3 D  8/14  ميانگين
ميانگين هاي هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف بزرگ مشابه هستند يا ميانگين هاي اثرمتقابل دو تيمار كه حداقل داراي يك *

  داراي اختلاف معني داري نيستند LSDدرصد بر مبناي آزمون  5حرف كوچك مشابه اند در سطح احتمال 
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  *خيار رقم رشيد در مرحله تكميل جوانه زني) ميلي متر(ين و دما روي طول ريشه چهاثر متقابل اسپرميد - 2جدول 
                   

  )      oC(دما
)            mM(غلظت 

  ميانگين  9  11  13  15

0  a  86/61  e 4 /38  cd  48/44  h  46/14  8/39 A 

1/0  a  9/62  de  64/39  c  46/46  gh  9/15  23/41 A 

5/0  b  7/52  f 35/28  e  08/38  gh  5/17  15/34 B 

1  f  4/27  g  7/19  g  7/20  h  8/12  15/20 C 

   A 52/31 C 43/37 B 17/15 D 21/51  ميانگين
يك  ميانگين هاي هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف بزرگ مشابه هستند يا ميانگين هاي اثرمتقابل دو تيمار كه حداقل داراي*

 .داراي اختلاف معني داري نيستند LSDدرصد بر مبناي آزمون  5حرف كوچك مشابه اند در سطح احتمال 
 
 
  

  *خيار رقم رشيد در مرحله تكميل جوانه زني) گرم(اثر متقابل اسپرميدين و دما روي وزن تر ريشه چه  - 3جدول 

) oC(دما                   
  )           mM(غلظت

  ميانگين  9  11  13  15

0  ab  62/2  fg  5/1  de  99/1  hij  03/1  78/1 A  
1/0  a  3  ef 58/1  cd  08/2  ij  98/0  91/1 A 

5/0  bc  46/2  ef  56/1  bcd  18/2  hij  03/1  8/1 A 

1  ghij  04/1  fgh  43/1  fghi  3/1  j  78/0  14/1 B 

   A 51/1 C 9/1 B 95/0 D 28/2  ميانگين
مار كه حداقل داراي يك حرف بزرگ مشابه هستند يا ميانگين هاي اثرمتقابل دو تيمار كه حداقل داراي يك ميانگين هاي هر تي*

 .داراي اختلاف معني داري نيستند LSDدرصد بر مبناي آزمون  5حرف كوچك مشابه اند در سطح احتمال 
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چه و  چه،  نشت يوني ساقه ات وزن تر ساقهمقايسه ميانگين اثر دماها و غلظت هاي مختلف اسپرميدين روي صف -4جدول 
  *چه  ريشه

  (%)نشت يوني ريشه چه   (%)نشت يوني ساقه چه  )گرم(وزن تر ساقه چه  تيمار  

 دما
)

راد
ي گ

سانت
جه 

در
(  

15  52/5 a 95 a 9/94 a 

13  77/4 b 7/94 a 3/95 a 

11  08/5 ab 1/97 a 8/94 a 

9  07/3 c 4/96 a 9/96 a 

يدي
پرم

 اس
ون

ورم
ه

 ن
)

لار
 مو

لي
مي

(  

0  27/4 c 96 a 8/95 a 

1/0  68/4 ab 95 a 1/95 a 

5/0  99/4 a 7/95 a 4/94 a 

1  5/4 bc 3/96 a 6/96 a 

باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميدر هر ستون و براي هر فاكتور ميانگين*
  .دار ندارندتلاف معنيدرصد اخ 5در سطح احتمال) LSD(دار
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Effects of Different Spermidine levels in Different Temperatures on Cold Tolerance of 
Cucumber Cultivar “Rashid” Seedlings 

 
 Abstract: One of the most important factors limiting plant growth and crop production in many 
parts of the world has been considered to be low temperatures. Cucumber is a warm season crop 
and is sensitive to cold. Most part of the country are subjected to lower temperatures which cause 
chilling injury on cucumber early in the season. A split plot experiment in a complete randomized 
design with 3 replications was done to study cold tolerance of cucumber. Maine plots consisted 
of four temperatures of 15, 13, 11 and 9°C and sub plots were four concentrations of spermidine 0, 
0.1, 0.5  and 1 mM. Results showed that in lower temperatures spermidine increased growth when 
compared with control. Spemidine at the rate of 0.5 mM  were best concentration for inducing cold 
tolerance in cucumber seedling.   


