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  ها و بررسي ضرايب مسير براي صفات مرتبط با طعم در خيارتجزيه به عامل
  )3(محمود لطفي ،)2(، رضا اميري)1(الهام علي آبادي

استاديار، گروه علوم زراعي واصلاح نباتات، پرديس ابوريحان،  - 2 كارشناس ارشد اصلاح گياهان باغباني، گروه باغباني، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران -1
  استاديار، گروه باغباني، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران -3 دانشگاه تهران

چنين آثار مستقيم و غيرمستقيم اجزاي مربوط به ها در ايجاد تنوع صفات و همنها و تعيين سهم آدر اين مطالعه تجزيه به عامل
توده بومي خيار ايراني در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در بهار  16در اين آزمايش . طعم خيار مورد بررسي قرار گرفت

هاي اصلي همراه با دوران ها به روش مولفهه عاملنتايج تجزيه ب. در گلخانه پرديس ابوريحان مورد ارزيابي قرار گرفت 1387
varimax  ًها را توجيه درصد از كل تنوع داده 71/89براي صفات مرتبط با طعم چهار عامل پنهاني را شناسايي كرد كه جمعا

اين عامل بيانگر  .درصد از كل تنوع را تبين نمود 64/43در اين بررسي عامل اول به شدت تحت تاثير مزه و عطر بود و . نمودند
از كارايي بيشتري نسبت به ) 72/0(محاسبه ضرايب مسير نشان داد كه اثر عطر . ارتباط مثبت اجزاي مؤثر در طعم با هم هستند

نژادي به عنوان شاخص انتخاب مورد استفاده هاي بهتواند در برنامهميزان ماده جامد خشك ميوه براي افزايش مزه ميوه دارد و مي
ها بر اساس عامل طعم شامل مزه و عطر، به عنوان شاخص ها، انتخاب لاينهمچنين با توجه به نتايج تجزيه عامل. ردقرار گي

  .تواند از راندمان بالاتري برخوردار باشدنژادي به منظور بهبود طعم ميهاي بهانتخاب در برنامه
  خيار، طعم، تجزيه عامل ها، ضرايب مسير :كلمات كليدي

  مقدمه
خوري و سالادي و هم براي مصارف كنسروي ترين سبزي هاي دنيا، هم براي مصرف تازهاز قديمي.Cucumis sativus L ارخي 

با توجه به ذائقه ايراني و غفلت در . ذائقه و تقاضاي هر كشور ممكن است متفاوت باشد. گرددخيارترشي يا خيار شور كشت مي
ها و ي عملكرد و مقاومت به بيماريگران در ايران علاوه بر كار در زمينهرود كه اصلاحميهاي اخير، اين انتظار اين زمينه در سال
  .هاي كيفي و ارگانولپتيكي ميوه شامل تردي و سفتي بافت، عطر و مزه آن نيز توجه داشته باشندآفات به پتانسيل

تواند هاي چند متغييره مياست و تجزيه و تحليلهاي اصلاحي بسيار حائز اهميت هاي بومي در برنامهبررسي ميزان طعم توده
تعيين روابط بين صفات و كشف عوامل پنهاني و هم چنين سهم هر يك از . اطلاعات زيادي را در اين رابطه در اختيار قرار دهد

جانسون و ميچرن، ؛ 1996گريفيث و ميلر، (نژادي بسيار سومند است هاي بهتواند در برنامهصفات در ايجاد تنوع براي طعم مي
گيري شده توسط تعداد كمي عامل يا متغيير ها يا همبستگي بين چند متغيير اندازهها توصيفي از كوواريانستجزيه به عامل ).1996

  ). 1982گورتن و بايلي، (پنهاني است 
باشد، هاي اصلاحي    ميآمد در برنامههاي كارتواند از روشنژادي و بهبود اجزاي مرتبط با طعم نيز ميبهبود طعم خيار از طريق به

تجزيه ضرايب مسير روشي براي تفكيك . نمايدلذا بررسي روابط بين اجزاي مربوط به طعم در اين راستا نقش مهمي را ايفا مي
نحوه  تواند اطلاعات مفيدي را ازباشد و ميضرايب همبستگي به آثار مستقيم صفات و غيرمستقيم آنها از طريق صفات ديگر مي

درك نادرست از نقش و همبستگي صفات ممكن است كارايي . تاثيرپذيري صفات بر يكديگر و روابط بين آنها فراهم نمايد
  . نژادي كاهش دهدهاي بهانتخاب را در برنامه

  هامواد و روش
،  (G17, G5, G39, G88, G85, G99, G9, G74, G47, G53, G56, G87, G97, G43توده بومي خيار ايراني  16

به . در گلخانه پرديس ابوريحان مورد ارزيابي قرار گرفت 1387در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در بهار )برمه و كاشان
منظور تعيين پارامترهاي موثر در طعم خيار يك سري فاكتورهايي كه با طعم رابطه مستقيمي داشتند مثل ميزان ماده خشك ميوه، 
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هاي نفر در سن 30تست روميزي در مورد عطر و مزه با . گيري شدندميوه اندازه پتاسيم، و سفتي بافتدرصدخاكستر، ميزان 
گيري ميزان اندازه. گيري سفتي بافت با استفاده ازدستگاه پانچ موجود در گروه فني پرديس انجام گرفتاندازه. مختلف انجام گرفت

  .ز نمونه خاكستر ميوه انجام گرفتفتومتر اپتاسيم ميوه با استفاده از دستگاه فلم
به منظور توجيه و تفسير بهتر روابط داخلي بين صفات و شناخت عوامل  varimaxهاي دوران يافته به روش از تجزيه به عامل

نجام ضرايب مسير نيز براي تعيين آثار مستقيم و غيرمستقيم اجزاي مربوط به طعم ميوه خيار ا). 1986جوليف، (پنهاني استفاده شد 
  . محاسبه شد PATH1و  SASها با استفاده از نرم افزار تجزيه داده. شد

  نتايج و بحث
 71/89عامل پنهاني را شناسايي كرد كه  4هاي اصلي براي صفات مورد مطالعه چهار ها به روش مولفهدر اين مطالعه تجزيه به عامل

درصد از كل تنوع را  64/43 ول به شدت تحت تاثير مزه و عطر بود ودر اين بررسي عامل ا. ها را توجيه نموددرصد از تنوع داده
هاي عامل. بنابراين اين عامل، عامل طعم ناميده شد. اين عامل بيانگر ارتباط مثبت اجزاي موثر در طعم با هم هستند. تبيين نمود

 74/8رم مربوط به درصد خاكستر ميوه با عامل چها. دوم و سوم به ترتيب شامل ميزان ماده خشك ميوه و سفتي بافت ميوه بودند
دهد كه مشاهده واريانس مشترك براي تك تك صفات نشان مي. ها عامل درصد خاكستر نامگذاري شددرصد توجيه واريانس داده

با براي ميزان پتاسيم . شودبراي تمام صفات به جز ميزان پتاسيم، درصد بالايي از اطلاعات صفات توسط چهار عامل توجيه مي
توجه به كوچك بودن بارهاي عاملي در چهار عامل اول، واريانس مشترك كوچك بوده و بيشتر اطلاعات اين صفت در صورت 

  . روداستفاده از چهار عامل از دست مي
در  ها بر اساس عامل اول يا عامل طعم شامل مزه و عطر به عنوان شاخص انتخابها، انتخاب لاينبا توجه به نتايج تجزيه عامل

  . تواند از راندمان بالاتري برخوردار باشدنژادي به منظور بهبود طعم ميهاي بهبرنامه
تر مزه به عنوان تابع، با استفاده از رگرسيون گام به گام متغييرهاي مستقل مهم توجيه كننده مزه شناسايي با استفاده از صفت مهم

و غيرمستقيم هر يك از متغييرهاي مستقل شناسايي ) ن ناقص استانداردضريب رگرسيو(در نهايت سهم مستقيم  ).1جدول (شدند 
  ).2جدول (اي در توجيه صفت مزه با استفاده از تجزيه ضرائب مسير محاسبه شد شده در رگرسيون مرحله

ات صفت مزه درصد از تغيير 98/7و  68/56بر اساس نتايج رگرسيون گام به گام، صفات عطر  و ميزان ماده خشك ميوه به ترتيب 
ولي ضريب رگرسيون ) 73/1(شود ضريب رگرسيون عطر روي مزه عددي مثبت را توجيه نمودند، همان طوري كه مشاهده مي
باشند، اما است، اين موضوع بيانگر اين نكته است كه عطر و مزه همسو مي) -26/2(ميزان ماده خشك ميوه روي مزه عددي منفي 

به اين ترتيب با افزايش مزه، عطر ميوه هم زياد شده ولي با تغيير ميزان ماده خشك ميوه، . يستميزان ماده خشك با مزه هم سو ن
  .   كندمزه آن تغيير مثبتي نمي

  )متغييرهاي مستقل(و ساير صفات ) متغيير وابسته(تجزيه رگرسيون گام به گام براي صفت مزه . 1جدول 
 مرحله متغيير وارد شده R2 b2 b1 aناقص  R2نهايي مدل 

 1 عطر  -5372/0  73/1 - 5668/0** 5668/0

0798/0 6466/0ns 26/2-   13/2   6575/0  2 ميزان ماده خشك ميوه 
  دارغير معني nsدار در سطح احتمال يك در صد و به ترتيب معني **
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مستقيم مثبت روي  پس از محاسبه اثرهاي مستقيم و غير مستقيم صفات فوق روي مزه مشخص گرديد كه هر دو صفت داراي سهم
بنابراين عطر در مزه خيار بيشترين سهم را دارد . مزه هستند كه سهم عطر به مراتب بيشتر از ميزان ماده خشك ميوه روي مزه است

به دليل آثار غيرمستقيم كم و منفي عطر بر مزه، ضريب همبستگي . كه بايستي اين موضوع در اصلاح صفت مزه مدنظر قرار گيرد
مشخص گرديد كه غير از دو صفت فوق، احتمالاً صفات ) 72/0(با توجه به بزرگ بودن اثر باقيمانده . عطر بسيار بالا بودبين مزه و 

تواند به به علاوه اين موضوع مي. گيري نشده بودنددهند كه در اين مطالعه اندازهديگري وجود دارند كه مزه را تحت تاٌثير قرار مي
گيري هاي خطي بين صفات اندازهفات نيز مربوط باشد، زيرا در تجزيه ضرايب مسير فقط    ارتباطهاي غير خطي بين صارتباط

  (Jabson, 1992).شود مي
  اثرهاي مستقيم و غيرمستقيم صفات انتخاب شده از رگرسيون گام به گام روي صفت مزه. 2جدول 

 صفت y( x2 x1(مزه

 عطر 879/0 -16/0  72/0

 فتي پوستس  457/0 -308/0 15/0

  72/0:  اثرهاي باقيمانده
  .باشنداعداد روي قطر اثرهاي مستقيم و اعداد خارج از قطر اثرهاي غير مستقيم مي
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