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¹�b�Á|¿Y d�¯ �Y Ã{Z¨f�Y Z] |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³ |Ì·Âe �Á� Ê���] )�f�Âa(  
 

Ã{Y� ºeZu Ä·Y|^�١Ã{Y� ¾Ì�u Âf��a Á٢  
1½ÔÌ³ ÃZ´�¿Y{ É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ Ê¿Z^£Z] ÃÁ�³ �ZÌ�¿Y{  

2Ì³ ÃZ´�¿Y{ Ê¿Z^£Z] |��Y Ê�ZÀ��Z¯½Ô  

Ã|Ì°q
Ê» ¶°� ÊË�m Ä� ��Ì»M �Y Ä¯ Ã{Â] ZÆ»�b�ÂË�¿M Ê¸�Y Ä�z�» ¹�b�Á|¿M É|ÌWÂ¸bË�e dÌÅZ»{�Ì³.|/Ì·Âe d/Ì¼ÅY ¶/Ì·{ Ä/]

�/�Zu Ä·Z¬» ¹�b�Á|¿M Z�À» Z] �Â]�» ½ZÅZÌ³ |Ì·Âe �{ Á� �Ìa cÔ°�» Á cZ^¿ sÔ�Y ¾Ì��zf» ÃZ³|Ë{ �Y |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³
d§��Ìa ÉÁ� �]Ze Ä¸�Zu ÉZÅÊ» �¯�¼e |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³ Ä] Ê]ZÌf�{ ÉY�] ¹�b�Á|¿M Á�fËÁ ¾ËY d�¯ �Á� �{ ½ÂÀ¯ Ä]|À¯.

 |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³
d�Y {�§ Ä] ��vÀ» d§Z] ®Ë É|ÌWÂ¸a t�� Á Â¼¿ ,|Ì·Âe LZ�À» �Zv· Ä] ¹�b�Á|¿M.ÄnÌf¿ ¹�b�Á|¿MÄf�/Å Ä/� ��Ì»M �Y ÉY

|ÌWÂ¸aZÅ�´Ë{ ÉZeÁ{ Á �¯~» dÌ§Âf»Z³ �Y Ê°ËÊ» dWÂ» dÌ§Âf»Z³ �Y �|�Z].|Àf�/Å ºÌ¬� �~] ÉY�Y{ 0ÓÂ¼ » |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³
Ê» �Z¼� Ä] [Â¸�»Z¿ ,|À�Z] Äf�Y{ dÌ¼ÅY É�Zne ¥Y|ÅY �Zv· Ä] ZÅ�~] Ä°ÌËZÅZm �{ Á|/¿Á�.{Â/^Æ] ¶»Z/� É{�YÂ/» �{ Z/»Y

ÃÂÌ» dÌ¨Ì¯Á Ä^¿Y ,ZÅ�Â´¿Y ,cZ^¯�» ,\Ì� ,�Â» ½Âr¼Å ÊËZÅ...½ZÅZÌ³ LZ¬·Y ,Ê» lËY� |ÌWÂ¸bË�e|�Z].ÉY�Y{ ZÅ|/ÌWÂ¸bË�e ¹Z«�Y
-d/�Y |À»{Â/� É{Z�/f«Y �Z/v¸] Ê�/ËÁ� ¹Y|¿Y ZÆ¿M �{ Ä¯ Ê¿ZÅZÌ³ �{ Y~· -|¿�Y{ ½Z�|ÌWÂ¸bË{ Ä] d^�¿ É�f�Ì] Ê�ËÁ� |��

Ê» �Y�« ÄmÂe {�Â» ZÅ|ÌWÂ¸bË�e|¿�Ì³.d�ZÆ»�b�YÂË�¿M Ê¸�Y Ä�z�» ¹�b�Á|¿M É|ÌWÂ¸bË�e dÌÅZ».�Âf¯Z§ ®ËÉY�/] É|Ì¸¯
�Ìv» �{ Ê·Â¸� cZ¼Ì�¬e LZ¬·Y½ZËÁ� �»Y ÉY|f]Y �{ ,¢·Z] ¹�b�Á|¿M d�¯ ÉZÅ)®ÅZÌ³(¢·Z]Z¿ ÉZÆ»�b�Á|¿M Ä¯ Ê·Zu�{ -d�Y

Ê» �Ìj°e ½ZËÁ� �Y ¶¬f�»|¿Â�.¹�b�ÂË�¿M Ê»Z¼e �{ 0Z^Ë�¬e½Á|/] ZÆ»Y|/¿Y �Y ºÌ¬f�/» �ËZ/¼e Ä/] Ê¸ËZ/¼e ¹�b�Á|¿M ,Ê¸´¿Y ÉZÅ
»|¬» �Â·Z¯ ¶Ì°�eÊ» ½Z�¿ ÊeZ�ËÁ� �ËZ¼e Êa �{ Y� ÊÅZÌ³ ÄÀÌa d§Z] 0ÓÂ¼ » ¹�b�Á|¿M ,ZÅ�Z�Y~£ Äf�{ �{ Ä°¿M µZu -|Å{

Ä¿YÂmÄ�Ë� ,ZÅÊ» ¶°� ½ZËÁ� ZË Á ZÅ|Å{.½Z�/¿ Y� É|/ÌWÂ¸a Ê/¸a Á Ê»Á�Â»Á�¯ �ÂÀe �Y Ê¿YÁY�§ ½Y�Ì» \¸£Y ¹�b�Á|¿M d§Z]
Ê»|Å{.�Ì�¿ Ê¿ZÅZÌ³ �{ ½Â³Z¿Â³ É|ÌWÂ¸a sÂ��Butomopsis sp.)|/ÌWÂ¸bË{(, Fritillaria sp.)|/ÌWÂ¸aZfa(,Acalypha 

indicaÁPeperomia sp.)|ÌWÂ¸a Ê¸a(d�Y Ã|� Ã|ÅZ�» ½ZÅZÌ³ �Y �´Ë{ É�ZÌ�] Á.,É�Â/·Â§�Â» �Z/v· Ä/] ½Z/ÅZÌ³ ¾/ËY
cÁZ¨e ÉY�Y{ dÌ¨Ì¯ Á {�°¸¼�Ä¿Â³ Z] É��Z] ÉZÅÊ» {Ây Ê Ì^� ÉZÅ|À�Z].¿Â³ �{ µZj» �Â�]ÄsZ/¬· ½Á|/] �Ìj°e ÉY�Y{ ÉZÅ

(Apomictic)|//À¿Z»TaraxacumÁErigeronÊ//» Â//¼¿ Ä//ËÂ¿Zi Äf�//Å É�Z//��Á�Z] ½Á|//] Á {Â//z]{Ây ¹�b//�Á|¿M|//À¯
(Battaglia 1963).cÂe ÉZÅ|ÌWÂ¸bË�e(Morus sp.)Ê» d�¯ ¾aY� Ê·Z¼� �z] �{ Ä¯ ,Á ±�/] ÉÓZ] dÌ¨Ì¯ �Zv¸] |¿Â�

É�Z¼Ì] �]Y�] �{ d»ÁZ¬»,ZÅ|À�Z^Ì» ¥Á� » Á ÄfyZÀ� �ZÌ�](Hamada 1963).Ä/] d^�/¿ Ê/´¿�§ Ä/mÂ³ |/ÌWÂ¸bË�e ½Z/ÅZÌ³
Ê´¿�§ ÄmÂ³Ê Ì^� ÉZÅ)|ÌWÂ¸bË{(ÃÂÌ» ,º � �Ây Á �e d��{ ÉZÅÊ» |Ì·Âe É�e|ÀÀ¯ (Kagan-Zur et al.1996).½ZÅZÌ³
l¿�] |ÌWÂ¸bË�e(Oryza sativa)fÀÆa ÉZÆ³�] ,¹�b�Á|¿M d�¯ �Y Ã|� |Ì·Âe�Ë�� |�� w�¿ ,�Ä¿YÂm Á �ed^�/¿ É�f�/Ì] Ê¿�

Ê» ÄWY�Y |ÌWÂ¸bË{ ½ZÅZÌ³ Ä]|ÀÅ{(Bajaj et al. 1980).
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�Á� Ê���] ½M ÉZËY�» Á \ËZ » Ê§� » Á |Ì·Âe ÉZÅ  
Ê» |Ì·Âe �e�] ÉZÅ|ÌWÂ¸aÂ¸bË{ Á ZÅ|ÌWÂ¸aY�fe ¾Ì] ½ÂÌ�Y|Ë�^ÌÅ ªË�� �Y ZÅ|ÌWÂ¸bË�e ,µÂ¼ » �Â�]|¿{�³.{ ¹Z/³ ¾Ìf�/z¿¾/ËY �

µZÆ¿ ,Ã{� Ä¿YÂm ÉZÅ�~] �Z¼Ìe ªË�� �Y ZÅ|ÌWÂ¸aY�fe|Ì·Âe �Y d�e�Z^� |ÀËY�§Ä¿YÂm ZË Á ZÅ¾Ì� Ê�¸¯ Z] Ê�ËÁ� ÉZÅ(Das et 

al. 1970;; Verma et al. 1986; Sikdar and Jolly 1994).¾ÌËZ/a ZÅ|/ÌWÂ¸aY�fe LZ¬·Y w�¿ {�YÂ» ¾ËY \¸£Y �{)Z/e d/¨Å
|��{ Á{Á d�Ì](Ã|� ��Y�³d�Y.Ê/» �YÂ/�{ Á �/] ½Z/»� ¾Ì/� Ê�¸¯ �Y Ã{Z¨f�Y|/�Z].Ä/°¿M �/v» Ä/] �Á� ¾/ËY �{

Ê¼¿ {�YÂ» \¸£Y �{ |ÌWÂ¸bË{ |·YÁ Z] ZÆ¿M Ê«Ôe ,|¿|� |Ì·Âe ZÅ|ÌWÂ¸aY�fe|�Z] ª§Â» |¿YÂe.µZ/¼fuY ,Ê/«Ôe dÌ¬§Â» c�Â� �{
d�Y ¾ÌWZa Ê¿� Ä¿YÂm |��{ Á ½{� Ä¿YÂm ,�~] ¶Ì°�e(Sikdar and jolly 1995).Ã|/� |Ì·Âe ÉZÅ|ÌWÂ¸bË�e È¼Å , ¾ÌÀr¼Å

Ê¼¿ �Zf§� |À¿Z¼Å Ê¸°� Ä] Ê�Àm �Á� Ä]Ä/ËÂ¿Zi d/Ì ¼m Á ZÅ|ÌWÂ¸aY�fe t�� �{ ®Ì°¨e Ä��YÁ Ä] d�Y ¾°¼» ¾ËY Ä¯ |ÀÀ¯
|�Z] ZÅ|ÌWÂ¸bË{ Z] Ê«Ôe �Y ¶�Zu(Dandin 1990).�Á� ®/Ë ¹�b/�Á|¿M �Y d/§Z] d�¯ �Ìv» �{ ½ZÅZÌ³ ÊËY��Z] ,�° ]

eÄ¸u�» ®Ê» ÄWY�Y ZÅ|ÌWÂ¸bË�e |Ì·Âe ÉY�] ÉY{Â�.Ê/» ,ºÌ¬� ÊfÌ�Àm �Zv¸] ÉZÅ|ÌWÂ¸bË�e�Ì/v» �{ �/Ìj°e ª/Ë�� �Y |/À¿YÂe
|¿{�³ ºÌnu ÃZ´�ËZ»�M.�Ôe�/a ½M �Y Á |/Ë{�³ �Z£M Ê� ÈÅ{ ¶ËYÁY �Y d�¯ �Ìv» �{ ¹�b�Á|¿M d§Z] ½{Y{ |�� ÉY�] ZÅ

�b�ÂË�¿M ¢·Z] �Ì£ Á ¢·Z] ÉZÆ»�b�Á|¿M¹½Â³Z¿Â³ ÉZÅ)Ê¸´¿Y �Ì¿ Á �Z�Y~£(Ã|Ë{�³ d�¯ É�Ì»M dÌ¬§Â» ¶°� Ä]|¿Y.Á `¼Ì·
µZ� �{ �Z] ¾Ìf�z¿ �¸Ì»1933Z/Ë Ê/ÀÌ»� \Ì/� Ã�Z�/� ÉÁZ/u d�¯ �Ìv» ÉÁ� �] Y� c�} ¢·Z]Z¿ ¹�b�Á|¿M |¿{�¯ ��Â¯

|ÀËZ¼¿ Ã|ÅZ�» ½ZËÁ� c�ÁZn» �{ Y� ZÆ·Â¸� �ÂfÌ» �Ìj°e Á |ÀÅ|] |�� ½YÂm c�}.

]¹�b�Á|¿M �Ìj°e Ê�ZÀ� d§Z  
µZ� �{ YÁZf�YÂË��Y1971µZ� �{ Á1973½Z/ÅZÌ³ ¹�b/�Á|¿M �/Ìj°e Ê�ZÀ� d§Z] cZ ·Z�» �{ É�Æm ÃY�¼Å Ä]JatropaÁ ,

PutranjivaÁRicinus�/] 0Y�Â§ {Z�§ Á ÄË�ne ºWÔ� ,¹�b�Á|¿M �ZÀ¯ �{ ½ZËÁ� ½YÁY�§ �Ìj°e Á |�� º£� Ê¸� Ä¯ |¿{Y{ ½Z�¿
½ZËÁ� ÉÁ�|Ë{�³ �ÅZ�.Ä/ÀÌa ,Ã|/� Ê/�Ôf» ½Z/ËÁ� ÉZÆ·Â¸/� �Y Ê/�Z¿ {Z�§ �Â¿ �Å �Y [ZÀfmY ÉY�] É{�YÂ» ¾ÌÀq �{ÉZ/Å

ÊÅZÌ³|¿|� Ã{Y{ µZ¬f¿Y Ã�Ze d�¯ �Ìv» ®Ë Ä] ¹�b�Á|¿M.Äf¨Å �ZÆq �Â·Z¯ Ä¯ |Àf§ZË d�{ ÄnÌf¿ ¾ËY Ä] ½Z¿M�Y ¶/�Zu ÉY
�� �Â·Z¯ Á Ê¼Ì�¿Y�Za ÉZÆ·Â¸� Ä] ,¹�b�Á|¿M d�¯Äf¨ÅÊ» ¶Ë|^e �«Z¿ É|¿ÁM ÉZÆ·Â¸� Ä] ÉY{Â�.Â/WY� Á Ê»YÂ/�Z´¿Y�

µZ� �{1963ÃZÌ³ �{ Ä¯ |¿{�¯ ½ZÌ]Santalum ¶°� �Y �a ¹�b�Á|¿M �Ìj°eµZ»�|/ÌaY ÄÌuZ¿ �Ë� Ê¼f�Ë�» ÄËÓ ¾Ë|Àq É�Ì³
Ê» �Z£M{Â�.Â¿Z³�Y �ËZ¼e Ä¯ d�Y ½M ¹�b�Á|¿M d�¯ �Y ¶�Zu �Â·Z¯ �{ É|¿ÁM cÁZ¨e dÌ¼ÅYÊ/» ¶ÌÆ�/e Y� ®Ì¿�|/ËZ¼¿.

Ã{YÂ¿Zy �{ ,|Ë{�³ ¾ÌÌe �´Ë{ �·Z�» �{�/Ì�¿ ÊËZÅEuphorbiaceae,LoranthaceaeÁSantalaceae¹�b/�Á|¿M ÉZ/Æf§Z]
�Ìv» �{ Y� É|¿ÁM ��ZÀ�Ê» ¶Ì°�e d�¯ ÉZÅ|/ÀÅ{(Johri akd Srivastava 1973).ÃZ/Ì³ �{Aleuritus fordiiÄ/ÀÌa ,

�Y Äf§ZË �Ìj°e ÊÅZÌ³Ã�¨u Á Ã{��§ ,±��] ÉZÆ·Â¸� ¶»Z� ¹�b�Á|¿MÊ» �Y{|�.µÂ¸� �Y ZÆ·Â¸� �Y Ê°qÂ¯ ÃÁ�³Á ±��] ÉZÅ
Ã�¨u|Ë{�³ ¶Ë|^e Ê¼f�Ë�» ÉZÆ·Â¸� Ä] Á Ã|Ë{�³ Y|m �ÁZn» �Y{.Z/] ±��] Äf�Å ®Ë Á º¯Y�f» º�ÔaÂfÌ� ÉY�Y{ ZÆ·Â¸� ¾ËY

|¿{Â] ­�Z¿ Ã�YÂË{.®ÌeZ¼f�Ë�» ÊuYÂ¿ 0Y| ]Á ��] ZÅÃZ´f/�Zy Ä¯ |¿{Y{ ¶Ì°�e Y� Ä¿YÂm ¶°� É|^À³ ­Â¿ Á |Àf§ZË ��f�³
|À�Z] Ê» ±�] |Ì·Âe(Syed Abbas 1993).Ê¼Ë|« ÄÌuZ¿ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ d§Z] �Ì·Z¿M ,|Ì¨� cÂe �{µÂ¸/� �Y �Â·Z/¯ �/eÉZ/Å

Ã�¨uÊ» ¶Ì°�e �Y{{Â�.Ä¿YÂmËY Ä¯ |¿Y Ã|� �ËZ¼f» Ê^¿Zm Ã|»M�] ÉZÅ�ZfyZ� �Y Ã�Z�yZ� ÉZÅ�Y ¶°�/f» {Â/y ZÅ�ZfyZ/� ¾
Ê» Ã{��§ Ê¼�ÔaÂfÌ� ÉZÆ·Â¸�|À�Z].Ã�/¨u Ä/f§� ¾Ì] �Y ÉZÆ·Â¸� �Y ÄËÓ |Àq \¸£YÄ/Ì·ÁY ½YÂ/m ÉZÆ·Â¸/� ¥Y�/�Y �{ ,�Y{

Ê» Ã|Ë{ Ã�Z�yZ�{Â�.Ã�Z�yZ� Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ½Z°»Y ¾ËYÃ�³ ½Á�{ �Y ZÅd§Z] ½{�¯ Ã�Za �Y| ] Á |¿�Ì´] LZ�À» ZÅZ/e�Á{ ÉZÅ
Ây �Á{|¿{�³ �Y|Ë|a {(Thomas 2000).ÃZ/Ì³ Ã|� É�Z�Y|m Ã�Ze ¹�b�Á|¿M Ä¿Z�ZÀ� d§Z] �Ì·Z¿M �{Actinida deliciosa
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|¿Y Ã|� �a Ã|¿Â� Ã�Ìy} {YÂ» Z] ZÆ·Â¸� {Ây �Ì¿ Á ®qÂ¯ Ê·Â¸� ½Á�{ ÉZÅZ�§ ,|Ë{�³ �z�».ÄÀÌa ,µZu �Å Ä]ªf�/» ÉZÅ
Ã�¨u ¹�b�Á|¿M �Y Ã|�«Z§ Á Ã{Â] �f³��] Á �Y{|¿{Â] Ã|¿Â� Ã�Ìy} {YÂ» |.

�¼m É|À]  
Ã�Z�yZ� ÊËY��Z] ,d�Y �Ë~a ½Z°»Y ºf�Ì� |Àq �{ ¹�b�Á|¿M �Y ÊÅZÌ³ ÄÀÌa �Ìj°e Ä°¿M {ÂmÁ Z] ÊfuÄ/rÅZÌ³ Á ZÅ�{ Z/ÆÀe Z/Å

Ã{YÂ¿Zy Ä] ª¸ f» ½ZÅZÌ³ �Y É{Á| »Ê» ¾°¼» �Zy ÊÅZÌ³ ÉZÅ{Â�.�z] �ËZ� |À¿Z»Ê» ¹�b�Á|¿M ,ÊÅZÌ³ ÉZÅ|¿YÂed/ve
|Å{ ½Z�¿ �À¯YÁ Ê°Ìf¿� ¶ËZ�» �Y ��¿ ¥�� ÊÅZ´�ËZ»�M �ËY��.¹�b�Á|¿M Ä¯ �¸£ �Â�e ¾ËY {� Ä] �Â�Â» ¾ËY ,Á� ¾ËY �Y

®Ë»Ã{�» d§Z]«Ê» c|�Z�» d�YÃ{Y{ ½Z�¿ Ê�ÅÁ�a ��Y�³ ¾Ë|Àq �{ Ä¯ Y�q |¿Z��ÊËY��Z/] �Y ¶/»Z¯ ÃZ/Ì³ ®/Ë Ä/¯ |/¿Y
d�Y Ã|»M {ÂmÂ] ¹�b�Á|¿M.ªÌ§Âe º£� Ä]�Ìv» �Y ÃZÌ³ ÊËY��Z] �{ºf�Ì� �Y É{Y| e �{ ¹�b�Á|¿M d�¯ ÉZÅ¶°eÁ�a ¾ËY ,ZÅ

d�Y Ã|�¿ Äf§�³ �Z°] Ê¿YÁY�§ |u Ze �ÂÀÅ |ÌWÂ¸bË�e ½ZÅZÌ³ |Ì·Âe ÉY�].Ä/ÀÌa Ê]ZÌf/�{ �{ É�YÂ/�{ ��Z/z] ¾/ËY d�Y ¾°¼»
|�Z] ¢·Z]Z¿ ZË ¢·Z] ¹�b�Á|¿M �Y ®Ì¿�Â¿Z³�Y.» ¹�b�Á|¿M �{ É|ÌWÂ¸a �ÂÀeÄrÅZÌ³ �Y Ã|� ªf�¾/ËY Ä/¯ d/�Y É�´Ë{ Ä¸X�» ZÅ

Ê» {Á|v» Y� ®ÌÀ°e{�Z�.ºÌ/�Àe ,d�/¯ �Ì/v» ,¹�b/�Á|¿M d/ÌÅZ» Ä/¯ d�Y �z�» {ÂmÂ» Ê�ÅÁ�a cZ��Y�³ �Z�Y�]
Ã|ÀÀ¯Ê¿{Á�§Y �ËZ� Á ÊÅZÌ³ |�� ÉZÅÊ» {Z¨ËY ¹�b�Á|¿M ÊËY��Z] Á �Ìj°e �{ Ê¼Æ» �¬¿ ZÅ|ÀËZ¼¿.�Ôe Êf�ËZ]É�f�/Ì] ÉZ/Å

{ÃÂÌ» dÌ¨Ì¯ ½{�]ÓZ] ÉY�] {�Â» ¾ËY �{�Ë~a c�Â� �f�Ì] É{Z�f«Y Ä§�� Á ZÅ.�ÅÁ�/a d�Y º¸�» Är¿M�Â/Àe �f�/Ì] ÉZ/Å
Ê» ºÅY�§ ÄÀÌ»� ¾ËY �{ Y� É�f�Ì] ÊÅZÌ³|ËZ¼¿.
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Abstract 
Triploid nature of endosperm is the characteristic feature of angiosperms as a result of triple fusion. 
Because of the triploid plants importance for breeding plant specialists and upcoming problems in 
producing mentioned plants by endosperm origin, this review focuses on the progress achieved so far 
in endosperm in vitro culture to obtain triploid plants. 


