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�iY Ê���] Pb2+  �]�{ ¾Ì] Ê¸Ì� |Ì·Âe ½Y�Ì»  Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯ÃZÌ³  
 ºË�» �Zy )Silybum marianum(  

  
Ê¿ZÌf�M Ê¼Ìu� Y�Ì¼�) 1,2Á3(Â¸À�u Ã�ÅZ� , ) 1(Zf¼Å Ê] Z�� |¼v» Á ) 4(  

1�Â·ÂË�Ì§ �z]É��ÁZ�¯ É�Â·ÂÀ°eÂÌ] Ã|°�ÅÁ�a ,�°Ì»ÂXeÁ�a Á É�½Y�ËY k�¯ ,½Y�ËY ,.2 � É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{, Ê»Ô�Y {Y�M ÃZ´�¿Y{ 
k�¯ ,k�¯ |uYÁ,½Y�ËY  .3  � k�¯ |uYÁ Ê»Ô�Y {Y�M ÃZ´�¿Y{ ,½YÂm ½Y�´�ÅÁ�a ÃZ´�Z],k�¯ ,½Y�ËY .4� Ã|°�¿Y{ ,É�Â·ÂÀ°eÂÌ] ÃÁ�³

k�¯ ,½Y�Æe ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯Y�ËY ,½.  
  

Ã|Ì°q  
ºË�»�Z/y ÃZÌ³ ÉZÅ Ä¿Y{ �Y Ä¯ d�Y ®Ì�¯ÂeÂeZbÅ |� ®Ì·ÂÀ§ Ê¸a Ã{Z» ®Ë ¾Ë�Z» Ê¸Ì�)Silybum marianum(kY�zf/�Y

{Â� Ê».{Â� Ê» ©Ô�Y ¦¸fz» ½ZÀ´Ì·Â¿ÁÔ§ Ä� \Ì¯�e Ä] ¾Ë�Z» Ê¸Ì�.Ê¸/�Y \/Ì¯�e Á Êf�Ë� dÌ·Z § ¾Ë�f�Ì] ¾Ì] Ê¸Ì�
�¿ �Y ºÅ Á Ê¼¯ ��¿ �Y ºÅ ¾Ë�Z» Ê¸Ì�|�Z] Ê» ÊËÁ�Y{ �YÂy Á Ê¨Ì¯ �.�{ {YÂ/» ¾ËY |Ì·Âe d��� Á ¶Ì�¿Zfa Ä¯ ÊËZn¿M �Y

�Á� Ä/] ÊÅZÌ³ ÉZÅ µÂ¸� d�¯ ªË�� �Y ,|�Z] Ê» {Á|v» �ZÌ�] Ê Ì^� �ËY��®/ÌÀ°e �Y Ã{Z¨f/�Y Ä/¸¼m �Y Ê/¨¸fz» ÉZ/Å
��Ì´¿YZÅ ­�v» �Y Ã{Z¨f�Y Z]dÌ·Â]Zf» |Ì·Âe ½Y�Ì» ½YÂe Ê»ËY�§Y Y� ÄËÂ¿Zi ÉZÅ{Y{ �.ªÌ¬ve ¾ËY �{PbNO3ÉZÅ d�¸£ Z]
¦¸fz»)2/0,4/0,8/0,1Á2Ê¸Ì»�ÓÂ»( ¾Ë�Z» Ê¸Ì� |Ì·Âe �ËY�§Y �Â�À» Ä] ­�v» ½YÂÀ� Ä]¾Ì/] Ê¸Ì/� ½Y�/Ì» Ê/���] Á

Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯ �{ Ã|� |Ì·ÂeºË�» �Zy ÃZÌ³É�Y{�/] Ä/¿Â¼¿ Á |� Ã{Z¨f�Y�{6¦/¸fz» ½Z/»�)12,24,48,72,
144Á216d�Z�(|� ¹Zn¿Y.Ä¯ {Y{ ½Z�¿ �ÅÁ�a ¾ËY lËZf¿PbNO3�ËY�§Y h�Z]5Ä/] d^�/¿ ¾Ì/] Ê¸Ì/� ½Y�Ì» É�]Y�]

Z] Ã|� �Z¼Ìe ÉZÅ �Ìv» �{ ,|ÅZ� ÃÁ�³1�ÓÂ» Ê¸Ì»PbNO3½ZËZa �{72d�Z�,|�.
  

Ä»|¬»  
¾Ì] Ê¸Ì� ¶»Z� Ä¯ d�ZÅ ½ZÀ´Ì·Â¿ÁÔ§ �Y ÃÁ�³ ®Ë ¾Ë�Z» Ê¸Ì�,Ì] Ê¸Ì�Á�ËY¾,|�Z] Ê» ¾Ìf�Ë�¯ Ê¸Ì� Á ¾Ì¿ZË{ Ê¸Ì�.

d�§Zv» dÌ�Â�y ¶Ì·{ Ä] ÃZÌ³ ¾ËY ÊÀÌ·Z] {�]�Z¯ ¾Ë�f¼Æ» Á d�Y ½Y|Ì�¯Y |� ®Ë ¾Ë�Z» Ê¸Ì� Ä¯ Ã{Y{ ½Z�¿ cZ¬Ì¬ve
|�Z] Ê» ½M É|^¯)2(.Y�Y{ ÉY�] ÓÂ¼ » ºË�» �Zy �Y Ã|� kY�zf�Y ÉZÅ Ã�Z�� Á Ã{Â] ¾Ë�Z» Ê¸Ì� Ê¸�Y \Ì¯�e ¾Ì] Ê¸Ì�

Â]½{80�70|¿Â� Ê» {�Y|¿Zf�Y ¾Ì] Ê¸Ì� |��{)1(.¾Ë�Z» Ê¸Ì� |Ì·Âe Ä] �{Z« ºË�» �Zy ÃZÌ³ Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯
|�Z] Ê»)4(.|�Z] Ê» ÄËÂ¿Zi ÉZÅ dÌ·Â]Zf» |Ì·Âe {Â^Æ] �Â�À» Ä] ºÆ» É�eY�f�Y ®Ë ZÅ ­�v» É�Ì³ �Z¯ Ä] Ê·Â¸� d�¯ �{

)3.(¾ËYªÌ¬ve¸Ì� ½Y�Ì» �ËY�§Y �Â�À» Ä]Ä] �iY �{ Ã|� |Ì·Âe ¾Ì] Ê¸Ì� ½Y�Ì» Ê���] Á ÊËZ�ZÀ� Á ºË�» �Zy ÃZÌ³ ¾Ë�Z» Ê
É�Ì³ �Z¯PbNO3|� ¹Zn¿Y ºË�»�Zy ÃZÌ³ Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯ �{ ­�v» ½YÂÀ� Ä].

  

�Á� Á {YÂ»ZÅ  
a ¾ËY �{�ÅÁ�Ê¿Á|¸ÌeÂ¯ ÉZÅ ±�] �Y Ä¯ ÄÅZ» Ä� ÉZÅ �Â·Z¯ �YZ] ºË�» �Zy ÃZÌ³ ÉZÅ�~]Z�À»n»É�Z�Y Ä¯Ã|°�ÅÁ�a
½ZÅZÌ³ÊËÁ�Y{|¿{Â] Ã|� ÄÌÆeÊ·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� ÉZÅ d�¯|� ÄÌÆeÁ¦¸fz» ÉZÅ d�¸£ �ÌiZePbNO3)2/0,4/0,8/0,

1Á2Ê¸Ì»�ÓÂ»(d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» ÓZ] ÊËM �Z¯ Z] �ËZ» Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ ½ZÀ´Ì·Â¿ÁÔ§ |Ì·Âe ½Y�Ì» �].
�Y{�] Ä¿Â¼¿�{ É6¦¸fz» ½Z»�)12,24,48,72,144Á216d�Z�(|Ë{�³ ¹Zn¿Y �Z¼Ìe µZ¼�Y �Y �a.�{ �ËZ»�M ¾ËY
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�ËZ»�M \·Z«Ê§{Z�e Ô»Z¯ s�� \·Z« �{ ¶Ë�Âf¯Z§ ÄËZa�Y�°e Ä� �{Á |� ¹Zn¿YÃ{Y{Ã�Y|¿Y �Y ¶�Zu ÉZÅÄ¸Ì�Á Ä] É�Ì³
ÉZÅ�Y�§Y ¹�¿É�eÂÌb»Z¯MSTATC,SAS.9.1ÁMINITAB.15Á ÄË�ne|� ¶Ì¸ve|¿.

  

hv] Á lËZf¿  
Ä¯ {Y{ ½Z�¿ lËZf¿Z] Ã|� �Z¼Ìe �Ìv» �{ ¾Ì] Ê¸Ì� |Ì·Âe �j¯Y|u1�ÓÂ» Ê¸Ì»PbNO3½ZËZa �{72{Â] d�Z�)95/1

®�y ½�Á ¹�³ �] ¹�³Á�°Ì»(½Z»� ¾Ì¼Å �{ |ÅZ� ÃÁ�³ �{ ½M ½Y�Ì» Ä°Ì·Zu �{,2/0{Â] ®�y ½�Á ¹�³ �] ¹�³Á�°Ì».¾ËY
Z�»­�v» Z] ®Ë�ve | f�» �ZÌ�] ºË�»�Zy ÃZÌ³ Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ Ä ·PbNO3|�Z] Ê».ZÅ ­�v»

Ê» ÄËÂ¿Zi ÉZÅ dÌ·Â]Zf» �fÀ�ÂÌ] �Ì�» �{ É|Ì¸¯ ÉZÅ ºË�¿M dÌ·Z § �] �ÌiZe Z] ZÅ ½ZÀ´Ì·Â¿ÁÔ§ |Ì·Âe d��� �ËY�§Y Ä] �nÀ»
|¿{�³.Y�] ªÌ¬ve ¾ËY �Y Ã|»M d�{ Ä] tËZf¿ÃZÌ³ Ê·Â¸� ½ÂÌ�¿Zb�Â� d�¯ ªË�� �Y ZÅ ½ZÀ´Ì·Â¿ÁÔ§ |Ì·Âe dÌ¸]Z« �ËY�§Y É

|�Z] Ê» |À»{Â� �ZÌ�] ÓZ] �Ë{Z¬» �{ ºË�» �Zy.
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