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 Silybum( خار مريم گياهكشت سوسپانسيون سلولي  مقايسه ميزان توليد فلاونوليگنان ها در

marianum( تيمار شده با Ag+، Pb2+،ساليسيليك اسيد و عصاره مخمر   
  

  )4(همتا  محمد رضا بي،)1(، طاهره حسنلو )3(و ) 2(، )1(سميرا رحيمي آشتياني 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،  ، دانشكده كشاورزي-2، كرج بخش فيزيولوژي و پروتئوميكس، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي -1

   واحد كرجگروه بيوتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران -4ه آزاد اسلامي واحد كرج،  باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگا-3
  

  تيمار شده با(Silybum marianum) خار مريم گياه دارويي سلوليسوسپانسيون  كشت فلاونوليگنان ها در ميزان توليد
AgNO3، PbNO3،  ها از اجزاي فعال خارمريم هستند و  فلاونوليگنان.و ساليسيليك اسيد مقايسه شدعصاره مخمر 

كه داراي خاصيت آنتي اكسيداني بوده و در درمان بيماري هاي سيلي مارين يك ماده مشتق شده از اين گياه مي باشد 
محرك ها منجر به . و يا درمان سرطان مورد استفاده قرار مي گيرد و پيشگيري) هاي كبدي سيروز و مسموميت( كبدي

بر اين . ونوليگنان ها با تاثير بر فعاليت آنزيم هاي كليدي در مسير بيوسنتز متابوليت هاي ثانويه مي شوندافزايش توليد فلا
ميزان  زمان نمونه برداري بر 6 غلظت مختلف و 5و ساليسيليك اسيد در عصاره مخمر  ،AgNO3، PbNO3 اثراتاساس 

معرفي بهترين محرك به منظور حداكثر توليد ا هدف ب كشت سوسپانسيون سلولي گياه خار مريم درتوليد سيلي مارين 
به طور معني داري باعث  AgNO3نتايج نشان دادند كه . و غلظت مطالعه شدفلاونوليگنان ها در مناسب ترين زمان 

 برابر بيشتر از 30افزايش توليد سيلي مارين در كشت سوسپانسون سلولي گياه خارمريم شد، بطوريكه ميزان آن حدود 
 به ،PbNO3 و عصاره مخمر ،ساليسيليك اسيد  در محيط هاي تيمار شده بامقدار توليد سيلي مارينشاهد بود و گروه 

  . برابر بيشتر از ميزان آن نسبت به گروه شاهد بود2 و 15 ،18ترتيب 
  

  فلاونوليگنان ها ،محرك ،كشت سوسپانسيون سلولي خار مريم، :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
 بر روي همه بيماري هاي كبدي اثر مثبت دارد و به عنوان يك درمان پشتيبان در بيماري هاي مريمخار گياه دارويي 

 مسموميت هاي الكلي و سموم شيميايي مانند تتراكلريدكربن مورد استفاده ،هپاتيت ها، التهابي مزمن از قبيل سيروز-كبدي
). 2(وان منبع خوبي جهت تامين سيلي مارين مي باشدسلولي گياه خار مريم به عنسوسپانسيون كشت  ).3(قرار مي گيرد 

با تاثير بر مسير هاي انتقال سيگنال، منجر به تغييرات در تنظيم بيان ژن ها و در نهايت توليد متابوليت ها به محرك عوامل 
يد به عنوان  و ساليسيليك اس+Ag، Pb2+ اثرات بر اين اساس .)1(عنوان پاسخ دفاعي در برابر تنش ايجاد شده مي شوند

 كشت سوسپانسيون سلولي گياه خار دربه عنوان محرك زنده  (Yeast extract) عصاره مخمرمحرك هاي غير زنده و
  .مطالعه شد ،و غلظتمعرفي بهترين محرك به منظور حداكثر توليد فلاونوليگنان ها در مناسب ترين زمان با هدف مريم 

  مواد و روش ها
 گرم از كالوس هاي سه ماهه حاصل از برگ هاي دو لپه اي دانه رست هاي 5/0لولي، براي تهيه كشت سوسپانسيون س

 ميلي گرم در 4/0 ميلي گرم در ليتر پيكلورام و 3حاوي (خارمريم با منشا مجاري در محيط كشت موراشيج و اسكوگ 
 درجه 26 و در دماي دمنتقل شدن) حاوي همان تركيبات هورموني(به محيط مايع موراشيج و اسكوگ ) ليتر كاينتين

 ٣٥
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 بار واكشت 3پس از  . دور در دقيقه در تاريكي نگهداري شدند150با دور ) چرخشي (سانتيگراد درون شيكر انكوباتور 
 ،4 ،2 ،1(و ساليسيليك اسيد  عصاره مخمر ،) ميلي مولار2 و 2/0، 4/0، 8/0، 1 (+Pb2  وAg+اليسيتورهاي )  روز15هر (
 ،24پس از گذشت  .اضافه شدندهاي كشت سوسپانسيون سلولي  محيطبه ) لي ليتر محيط كشت مي50 ميلي گرم بر 8 و 6

، از و كيفي فلاونوليگنان هاجهت بررسي دقيق كمي .  ساعت از اعمال تيمار نمونه برداري انجام شد216 و 144 ،72 ،48
 با استفاده از آزمون پايه فاكتوريل در قالب آناليز داده ها. استفاده شد(HPLC) لا روش كروماتوگرافي مايع با كارايي با

هاي  داده.  مقايسه شدند01/0 و 05/0ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين. طرح كاملا تصادفي انجام شد
تجزيه و تحليل  MINITAB.15و  SAS.9.1  و MSTATCنرم افزارهاي كامپيوتري  گيري به وسيله حاصل از اندازه

  .شدند
  

  نتايج و بحث
 بيانگر توليد سيلي كريستين، سيلي ديانين، سيلي  هامطالعه كمي و كيفي تركيبات فلاونوليگناني توليد شده از اين آزمايش

در محيط هاي  . مي باشد،بين و ايزوسيليبين و ماده اي به نام تاكسي فولين كه پيش ساز فلاونوليگنان هاي ذكر شده است
 ميكروگرم برگرم وزن خشك و مربوط به محيط هاي تيمار شده 56كثر ميزان توليد سيلي مارين  حداAg+تيمار شده با 

در محيط هاي تيمار ).  ميكروگرم بر گرم وزن خشك85/2: گروه شاهد ( ساعت بود24 ميلي مولار در پايان 8/0با غلظت 
ت و مربوط به محيط هاي تيمار شده با  ساع144شده با ساليسيليك اسيد حداكثر ميزان توليد سيلي مارين در پايان 

 17/0: گروه شاهد( ميكروگرم بر گرم وزن خشك رسيد 9/17 ميلي ليتر محيط كشت بودكه به 50 ميلي گرم بر 8غلظت 
 51/14 حداكثر ميزان توليد سيلي مارين ، عصاره مخمردر محيط هاي تيمار شده با). ميكروگرم بر گرم وزن خشك

 ميلي ليتر محيط كشت در 50 ميلي گرم بر 6شك و مربوط به محيط هاي تيمار شده با غلظت ميكروگرم بر گرم وزن خ
 حداكثر +Pb2و در محيط هاي تيمار شده با )  ميكروگرم بر گرم وزن خشك98/2: گروه شاهد( ساعت بود 72پايان 

 ميلي مولار 8/0شده با غلظت  مربوط به محيط هاي تيمار ووزن خشك   ميكروگرم برگرم53/7ميزان توليد سيلي مارين 
 بر ميزان توليد سيلي AgNo3اثرات مثبت ).  ميكروگرم بر گرم وزن خشك98/2: گروه شاهد( ساعت بود 72در پايان 

مارين اين تيمار را به عنوان يك كانديداي مورد قبول براي بهبود بهره وري و مطالعه مسير هاي بيو شيميايي سنتز سيلي 
  .مارين معرفي مي كند
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Abstract 
Flavonolignans production in cell suspension culture of Silybum marianum (L.) Gaertn treated 
with Ag+, Pb2+, Salicylic acid and Yeast extract were comprised. Flavonolignans are an active parts 
of Silybum marianum and silymarin is a derivate substance from the plant which has an 
antioxidant property and has been used in livers’ diseases treatment and prevention or cancer 
treatment. Elicitors cause enhancement in flavonolignanse production by effecting on key enzymes 
in secondary metabolites pathways. Based on this fact we have studied the effect of AgNO3, 
PbNO3, Yeast extract and Salicylic acid on silymarin production in cell suspension culture of 
silybum marianum in order to nomination best elicitor to extreme flavonolignanse production in 
the best time and best consistence in 5 different concentration and 6 different exposure times. The 
results show silymarin production is increased significantly by adding Ag+ in cell suspension 
cultures of S. marianum which is about 30-fold that of the control. 
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