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 RAPD(شناسايي نشانگرهاي آگاهي بخش با استفاده از صفات مورفولوژي و نشانگرهاي مولكولي 

  در جمعيت گردوهاي ايراني) SSRsو 
  

  )3( ذبيح االله زماني ،)2(محمدرضا فتاحي مقدم ، )1(عزيز ابراهيمي 
 دانشيار -3 استاديار پرديس كشاورزي دانشگاه تهران، -2 دانشجوي سابق كارشناسي ارشد پرديس كشاورزي دانشگاه تهران، -1

  پرديس كشاورزي دانشگاه تهران
 

 به همين .داراست گردو كننده توليد هايكشور بين در را سوم مقام گردو توليد ميزان و كشت زير سطح نظر از ايران كشور

 از. شد انجام زير شرح به آزمايشاتي برتر بذري هاي ژنوتيپ از برخي شناسايي و ژنتيكي تنوع بررسي جهت منظور

 گردو استفاده ژنوتيپ 35 خويشاوندي و تنوع سطح تعيين براي) SSRs و RAPD(مولكولي  و مورفولوژي هاي نشانگر

كه چندشكل   نوار174 آنها بين از كه كردند تكثير ها ژنوتيپ كل در نوار 180 مجموع  درRAPD آغازگر 14. گرديد
 بخش از شده انتخاب ريزماهواره مكان 9 از.  بود89/0تا   37/0بين ها ژنوتيپ ژنتيكي تشابه محدوده. آمد بدست بودند،

% 33س اطلاعات نشانگرهاي ريز ماهواره از شباهت ژنتيكي محاسبه شده براسا .گرديد استفاده گردو ژنوم مختلف هاي
نتايج حاصله تا حدودي ارتباط نسبي بين تنوع . متفاوت بود) بين دو ژنوتيپ% (87تا ) بين دو ژنوتيپ از ريز و شهر كرد(

بطوريكه ژرم پلاسم هاي مربوط به فراس و شهركرد در گروه هاي متفاوت جاي . ژنتيكي و منطقه جغرافيايي را نشان داد
 صفت مورفولوژي مورد 22 با SSRs باند در ماركر 39 و RAPD باند بدست آمده از ماركر 174در پايان از . رفتندگ

نشانگرهاي آگاهي بخش از لحاظ رگرسيون خطي و رگرسيون چندگانه رابطه معني داري داشتند كه . ارزيابي قرار گرفت
  .  اين نشانگرهاي آگاهي بخش در اصلاح گياهان مفيد مي باشد

  
 RAPD و  SSRمورفولوژي، ژنتيكي، تنوع گردو، بخش، آگاهي نشانگرهاي :كليدي واژه هاي

  :مقدمه
تنوع ژنتيكي از ملزومات و اساس اصلاح گياهان است كه از تكامـل طبيعـي نـشات گرفتـه و مهمتـرين جـزء در                         

 افـزايش . كنـد    را تـضمين مـي     هاي بيولوژيكي است و سازگاري دراز مدت و بقاي جمعيـت هـاي گيـاهي                پايداري نظام   
در بـسياري از    . باشد  از منابع طبيعي در جهت افزايش توليدات كشاورزي مي         رويه بي، عامل اصلي استفاده      انساني جمعيت
حفاظـت و اسـتفاده   .  استبوده با تخريب منابع زيستي و فرسايش شديد ذخاير توارثي همراه         ات اين افزايش توليد   موارد،

نيازي اساسي، در توسـعة پايـدار و        عنوان    به  باشد و     مي ضروري  گياهي اهي براي بقاء و بهبود توليدات     از منابع ژنتيكي گي   
هاي گيـاهي      اصلاح كنندگان و ژنتيكدان    ، DNA تكنولوژي نشانگرهاي    زمينهپيشرفت در   . شود كاهش فقر محسوب مي   

  .هي كمك كرده استبندي و حفاظت ژرم پلاسم گيا  موجود در زمينة طبقهمشكلاتبسياري از 
آنها با استفاده از .  گردو در دانشگاه كاليفرنيا بررسي كردند      پ ژنوتي 19 را روي    RAPDماركر  ) 1998(نيسس و همكاران    

  اين ماركر توانستند اختلاف بين ژنوتيپ هاي گردو و حتي ارتباط نزديك بين كولتيوارها را ارزيابي كنند
سازي و معرفـي    ژنوم گردوي سياه را مطالعه جداSSRتعدادي از مكانهاي ) 2002(اولين بار توسط ووست و همكاران 

با استفاده از نـشانگرهاي ريـز مـاهواره، ميـزان تنـوع ژنتيكـي گردوهـاي موجـود در                    ) 2005(فروني و همكاران    . نمودند
به منظـور شناسـايي ارقـام و        از نشانگر ريزماهواره    ) 2005(جرالد و همكاران    . سورنتوي ايتاليا را مورد بررسي قرار دادند      

 ١٤
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شجره آنها، تعيين ميزان تنوع ژنتيكي آنها و تسهيل مديريت كلكسيون ارقام و كنترل تجارت مواد گيـاهي اسـتفاده كردنـد                      
  ).2005جرالد و همكارن، (

 گياهـان . انـد   براي اين منظور احـداث شـده        نيز  ايران  در  در حال توسعه و    كشورهايهاي زيادي در       اكنون آزمايشگاه  هم
گردو بـا توجـه بـه       اند كه    مورد ارزيابي ملكولي قرار گرفته     تاكنون    ...)انار، خرمالو، آلبالو، پسته، سيب و مركبات       (مختلفي

ميزان توليد آن در سطح جهان و با توجه به اينكه ايران از نظر ميزان توليد در سطح جهان مقام سوم را داراست، از جايگاه                   
  . استويژه و ضروري برخوردار

  

  :مواد و روش ها
 ژنوتيـب بـذري     608  بررسي هاي اوليه به منظور انتخاب ژنوتيپ هاي برتر در             1383-1384در اين پژوهش طي سالهاي      

 ژنوتيـپ بـذري در شهرسـتان        312 ژنوتيپ در روستاي سيرك از توابع شهرستان نيريـز فـارس و              42در روستاي باشهر،    
 ژنوتيپ از   3 ژنوتيپ از روستاي باشهر،        7امل صفات فنولوژيك و مورفولوژيك      پس از بررسي ك   . بوانات فارس آغاز شد   

 خـشك ميـوه   1385در سـال  .  ژنوتيپ از شهرستان بوانات به عنوان ژنوتيپ هاي برتر انتخاب شـدند 6روستاي سيرك و  
 مختلـف چهـار محـال       ژنوتيپ برتر گردو انتخاب شده از  مراكز تحقيقاتي        15ژنوتيپ هاي معرفي شده از فارس همراه با         

 رقم خارجي در شهريور ماه جمـع        4بختياري، موسسه نهال و بذر كرج، مركز تحقيقات باغباني دانشگاه تهران و به همراه               
 15 تـا  10از هر ژنوتيـپ  ). 1جدول (آوري و در آزمايشگاه  گروه علوم باغباني دانشگاه تهران مورد ارزيابي  قرار گرفتند   

بـر اسـاس ديـسكريپتور مـورد بررسـي قـرار            )  2جدول  ( صفت كمي و كيفي      22في انتخاب و    عدد دانه به صورت تصاد    
 ارزيـابي و نـشانگرهاي آگـاهي بخـش     SSRs و RAPD ژنوتيپ با استفاده از نشانگرهاي مولكـولي   35گرفتند در پايان    
  .شناسايي شدند

  

  :نتايج و بحث
 NFE3 ژنوتيـپ . ه تنوع بالا در بين ژنوتيپ هاستنتايج حاصل از نشانگر هاي مورفولوژيك و مولكولي نشاندهند

 تـشابه از سـاير      37/0ژنوتيپ برتر شناخته شده از نيريـز مـي باشـد در فاصـله                 كه دورترين ژنوتيپ در مجموعه است و        
 نيز با ويژگي هاي نسبي متفـاوت در گروهـي مـستقل بـا سـاير                 NFE5 و   NFE1ژنوتيپ هاي   . ژنوتيپ ها قرار گرفت     

 از شـهركرد    CCGM1ژنوتيپ هاي موجود در كرج و بعـد از آن              يكي از    JAHAN1ژنوتيپ  . ار گرفتند ژنوتيپ ها قر  
 ژنوتيپ برتـر از سـه جايگـاه مختلـف كـشور در فاصـله                5در مجموع قرار گيري     . نيز در گروههاي همشكل قرار گرفتند     

يپ هاي برتر با توجه به اينكه منشاء ژنتيكـي          ژنتيكي نسبتا دور از هم در كلاستر جاي اين اميد را دارد كه تلاقي اين ژنوت               
ژنوتيپ ها با فاصله ژنتيكي كمتري گروه بندي شدند   بقيه . متفاوتي دارند مي تواند در آينده نتايج ارزنده اي را داشته باشد   

يي با هم   كه ژنوتيپ هاي خارجي هم در داخل آنها قرار گرفتند كه نشان مي دهد از لحاظ منشاء ژنتيكي شباهت هاي بالا                    
بر اين اساس توصيه مي گردد در برنامه هاي اصلاحي از ژنوتيپهاي برتر هر گردو كه با توجه به نتايج بدست آمده                  .  دارند

مطمئنـا  . از ارزيابي مورفولوژيكي نيز داراي برتريهاي نسبي مي باشند جهت ايجاد جمعيتهاي در حال تفرق استفاده گـردد                 
كه خود نيز نـسبتا مطلـوب محـسوب مـي           (شند مي تواند به توليد ژنوتيپهاي برتر از والدين          اگر اندازه جمعيتها مناسب با    

  .اميدوار بود) شوند

 ١٥
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 صفت مورفولوژي مـورد ارزيـابي       22  با    SSRs باند در ماركر     39 و   RAPD باند بدست آمده از ماركر       174در پايان از    
گرسيون چند گانه رابطه معنـي داري داشـتند كـه ايـن             نشانگرهاي آگاهي بخش از لحاظ رگرسيون خطي و ر        . قرار گرفت 

  .  نشانگرهاي آگاهي بخش در اصلاح گياهان مفيد مي باشد
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Association analysis and genetic diversity of morphologically important traits using 

SSRs, RAPD marker in Persian walnut population 
 

Abstract 
Iran is the third country in the world in point of walnut cultivation and production areas. the 
following experiments were conducted to study the genetic diversity of some walnut genotypes 
from different internal and foreign areas. In this experiment, RAPD and SSRs marker was applied 
to determine genetic diversity and phylogenetic relationships of 35 walnut genotypes. From 14 
RAPD primers that were used for all genotype, 180 bands were amplified among them 174 were 
polymorphic. The least and highest similarity coefficient were 0.37 and 0.89% respectively. In 
SSRs marker with 9 selected SSRs to provide uniform a maximum coverage. Genetic similarities 
calculated from SSRs for whole genomes data range from 33% (two genotypes from Neyrize and 
Shahre Kord) to 87% (two genotype from Shahre Kord). Their results are indicated and nearly 
relationship between genetic diversity and geographical regions, in which Fars and Shahre Kord 
germplasm placed in different group. A total of 9 SSR and 14 RAPD markers gave significant 
association with at least one of 22 traits, with linear or with multiple regression, different markers 
showed association using both approaches (linear and multiple regressions), and therefore may 
prove useful for marker –assisted breeding after necessary validation.  
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