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  اي اصلاح و توليد نژادهاي دورگ در قارچ خوراكي دكمه

  
  )2( خليل ملك زاده ،)2(، بنفشه جلال زاده )1(محمد فارسي 

 اعضاي گروه پژوهشي زيست فناوري قارچ -2 عضو هيئت علمي گروه بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، -1
 هاي صنعتي جهاد دانشگاهي مشهد

  
كفايي در زمينه توليد اسپاون مادري  ز پرورش قارچ در كشور و توليد پايدار در اين مراكز مستلزم خودگسترش مراك

اي و توليد نژادهاي دورگ تجاري در كشور گروه  يابي به دانش فني اصلاح قارچ خوراكي دكمه به منظور دست. باشد مي
هاي متعدد در اين  با انجام طرح. طوف نموده استفناوري قارچ هاي صنعتي مطالعات خود را بر اين ضمينه مع زيست

گيري  مورفولوژيكي و مولكولي، تلاقي و دورگ هاي ها از طريق روش گروه دانش كشت اسپور و شناسايي هموكاريون
. اي بدست آمده است رگ گيري در بهبود نژادي قارچ دكمه هاي درگير در عملكرد و نقش دو سازگار، شناخت اثرات ژن

اي و تهيه شناسنامه مولكولي براي اين نژادها   مطالعات ثبت سه نژاد هيبريد تجاري پرمحصول قارچ دكمهحاصل اين
  . باشد مي
  

  پذيري عمومي و خصوصي تركيب، RAPD، AFLPدهي،  گيري، آزمون ميوه دو رگ: واژه هاي كليدي

  مقدمه
 واحد توليدي قارچ 120اكنون در حدود  هم. پرورش قارچ خوراكي در ايران يك صنعت نوظهور اما روبه گسترش است

 قارچ 85در اين ميان .  شود  هزار تن از اين محصول در كشور توليد مي30در كشور وجود دارند و سالانه در حدود 
متوسط عملكرد توليد اين قارچ در . باشد  ميAgaricus bisporusاي سفيد  خوراكي توليدي مربوط به قارچ دكمه

اين امر عوامل متعددي دارد . باشد مي) kg/m2 35-30(  كه حدود نصف متوسط عملكرد در دنياkg/m2 17-15كشور
 توجهي به اهميت محصول و كم  عدم استفاده از نژادهاي كم-1: دهاي اصلي زير تقسيم كر توان آنها را به گروه كه مي

 عدم رعايت نكات فني در -3 تهيه آن،  عمل آوري نامناسب كمپوست و عدم استفاده از دانش روز در-2بهبود نژادي،
 سال پيش يك برنامه اصلاحي، در قالب چند طرح تحقيقاتي، و با 10از حدود ). زني تا برداشت از زمان مايه(زمان داشت 

هاي صنعتي جهاد دانشگاهي مشهد آغاز  فناوري قارچ هاي تجاري پرمحصول در گروه زيست هدف توليد نژاد
  . است گرديده

 چند نژاد تجاري اين قارچ از منابع مختلف گردآوري شد و به منظور) 1379( گام از اين برنامه بلند مدت در اولين
اسپوري از  هاي تك در اين تحقيق تهيه كشت. گونه اي مورد آزمون قرار گرفت انجام هيبريداسيون درونبررسي امكان 

اسپوري  هاي تك كشت. ط آزمايشگاهي امكانپذير گشتزني بازيديوسپورهاي اين قارچ در محي سازي جوانه طريق بهينه
اين بررسي توليد . هاي دو به دو شركت داده شدند دهي شناسايي و سپس در تلاقي هموكاريون از طريق آزمون ميوه

هاي هموكاريون با  با اينحال تشخيص نهايي جدايه. پذير ساخت اسپوري امكان هاي تك هاي دو رگ را از طريق كشت نژاد
بودند،  هاي سازگار كه منجر به توليد هيبريد موفق شده  تعداد تلاقي. دهي صورت گرفت گير آزمون ميوه هاي وقت روش

هاي عملكرد نسبت به والدين خود از رشد سريعتري  اندك بود و تنها دو نژاد هيبريد بدست آمدند كه بر اساس آزمون
ها به صورت تصادفي و  ها، انجام تلاقي دوري و نزديكي جدايههمچنين به دليل عدم اطلاع ازميزان . برخوردار بودند

هاي مولكولي در تسريع روند اصلاحي در قارچ   امكان استفاده از روش82بنابراين در سال . كوركورانه صورت گرفت

 ١١



    شفاهي-               بيوتكنولوژي و كشت بافت ، دانشگاه گيلان1388 تيرماه 25 تا 22 -ششمين كنگره علوم باغباني ايران  

 

ز  ا1382در سال .  كننده صفات كمي در دستور كار گروه قرار گرفت هاي كنترل اي و همچنين بررسي عمل ژن دكمه
در اين بررسي نتايج . اي استفاده گرديد هاي هموكاريون قارچ دكمه  جهت شناسايي جدايهRAPDنشانگر مولكولي 

نتايج . دهي مورد مقايسه قرار گرفت حاصل از نشانگر با نتايج حاصل از خصوصيات مورفولوژيك و آزمون ميوه
هاي  د به طور كامل جدايه هموكاريون را از جدايهتوانن آزمايشات نشان داد كه نشانگرهاي مورفولوژيك معمولي نمي

نتايج . هاي هموكاريون را افزايش دهد تواند راندمان گزينش جدايه اما استفاده از آنها تنها مي. هتروكاريون تفكيك كنند
. اند  قابل توجيهRAPDدهي توسط نشانگر   تغييرات ميوه90حاصل از نشانگر مولكولي همچنين نشان داد كه بيش از 

 دادند  هاي هتروكاريون كاهش قابل توجهي در تعداد باندهاي تكثير شده نشان هاي هموكاريون در مقايسه با جدايه جدايه
 RAPDاز نتايج حاصله چنين استنباط گرديد كه نشانگر . دار بود و اختلاف ميان تعداد باندها در اين دو گروه بسيار معني

   . هاي هموكاريون استفاده گردد ك شاخص براي تفكيك جدايهتواند به تنهايي و به عنوان ي مي
 11 تركيب حاصل از تلاقي 55پذيري عمومي و خصوصي  ها، تركيب گيري به منظور هدفمند نمودن دورگ1383در سال

ايشي نتايج اين بررسي نشان داد كه اثرات افز. جدايه هموكاريون را در قالب طرح كاملاً تصادفي مورد بررسي قرار گرفت
همچنين . و غير افزايشي در كنترل صفاتي همچون عملكرد، تعداد ميوه و نسبت قطر كلاهك به طول پايه دخالت دارد

در بروز صفت وزن تك ميوه صرفاً اثرات غير افزايشي نقش . باشد سهم اثرات افزايشي در كنترل اين صفات بيشتر مي
گيري در  ها و نقش اثرات افزايشي در كنترل صفات، اهميت دور جدايهپذيري  در نهايت با توجه به اثرات تركيب. داشتند

در ادامه اين طرح توليد نژادهاي هيبريد با عملكرد بالا در . اي كاملا مشخص گرديد اصلاح و بهبود نژاد در قارچ دكمه
هاي قارچ خوراكي  وناين برنامه در قالب طرحي با عنوان آميزش جنسي در بين هموكاري.  دستور كار گروه قرار گرفت

هاي معرفي شده در طرح قبلي به همراه تعدادي جدايه هموكاريون جديد در اين طرح مورد  برترين جدايه. صورت گرفت
 تلاقي صورت گرفت كه از اين ميان 406. الل شركت داده شدند هاي داي  جدايه انتخابي در تلاقي29. استفاده قرار گرفتند

داري نسبت به شاهد  و در نهايت بعد از انجام آزمون عملكرد سه دورگ كه بطور معني.  دورگ سازگار بدست آمد145
 براي AFLPبراي حفظ حقوق معنوي از طريق نشانگر مولكولي . عملكرد بيشتري داشتند، انتخاب و ثبت نژاد شدند

  . جلوگيري نمودشناسنامه مولكولي تهيه گرديد تا بتوان از تكثير غير قانوني آننژادهاي دورگ توليدي 
هاي عملكرد بـوده      هايي كه در طي چندين نسل در اين گروه پژوهشي توليد شده اند بر اساس نتايج آزمون                  ارزيابي دورگ 

است كه اگر چه نتايج سودمندي را در برداشته اند اما به دليل زمان بر بودن و از سوي ديگر نياز مـداوم گـروه بـه توليـد                             
در نتيجـه گـروه بـر آن شـد كـه از             . آنها بعنوان يك روش معمول در آزمايشگاه استفاده نمود        نژادهاي جديد نمي توان از      

ها را هدفمند نمايد، به طوريكه با صرف زمان و هزينه             طريق انتخاب آگاهانه والدين به كمك نشانگر هاي مولكولي تلاقي         
ني و اين روش را به روشي كاربردي و آسـان           كمتر، قبل از ايجاد يك جمعيت دو رگ بتوان كارايي آن را تا حدي پيش بي               

يابي به جمعيتي از دورگ هـا كـه از كيفيـت بهتـري نـسبت بـه والـدين خـود                        به منظور دست  . در آزمايشگاه تبديل نمايد   
هايي مي بايست انتخـاب و تلاقـي داده شـوند كـه               برخوردار باشند و حداكثر هتروزيس ممكن را نشان دهند هموكاريون         

به اين منظور طرحي از حدود شش مـاه پـيش در گـروه تـصويب و در حـال اجـرا                      .  فاصله ژنتيكي باشند   داراي بيشترين 
شـود و   اي استفاده مي هاي هموكاريون قارچ دكمه     جهت شناسايي جدايه   RAPDدر اين بررسي ابتدا از نشانگر       .  باشد  مي

هـاي    جمعيت. اي هيبريد اقدام خواهد شد    ه  هاي مناسب جهت تلاقي و ايجاد جمعيت        سپس نسبت به انتخاب هموكاريون    
F1         هـاي   هاي پيشرفته اصلاحي از قبل طرح هتروزيگوس متفاوت به عنوان جمعيت مادري در حال تفكيك مورد نياز طرح

همچنـين مـي تـوان    .  مورد استفاده قرار خواهند گرفـت QTL- Mapping)(هاي كمي آناليز همبستگي و نقشه يابي ژن
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هاي عملكرد قـرار داد و نژادهـاي بـا عملكـرد              را به منظور تعيين خصوصيات زراعي مورد آزمون       نژادهاي هيبريد حاصل    
  . مناسب را به عنوان نژاد تجاري جديد معرفي نمود
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 Abstract  
The development of mushroom industry in the country depends on a constant and reliable source 
of maternal spawn. Since 1379, The Industrial fungi biotechnology group has been focusing on 
optimization of breeding and hybrid production in button mushroom Agaricus bisporus. Having 
performed several research projects in this concern, the group has succeeded to achieve the 
technical knowledge of spore culture, homokaryon identification, compatible hybridization and 
identification of genes responsible for commercially important traits, needed for stain 
improvement of this mushroom. These findings have been resulted in production and registration 
of three high productive hybrid strains. These strains have been also characterized through a 
molecular certification method using AFLP fingerprinting.  
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