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 از ي تانجلو در شانگشا با برخنئولاي مني بيريگ از دورگ  حاصلتي در جمعي نتاج جنسييشناسا

  SSR)( ي ريزماهواره با استفاده از نشانگرهايپرتقال و نارنگ ارقام
  

   يحيي تاجور،فايي، جواد فتاحي مقدمبهروز گلعين، مالك قاسمي، رضا في
  اعضاء هيئت علمي موسسه تحقيقات مركبات كشور

  
هاي جنسي از نوسلار به منظور حذف گياهان ناخواسته  ، تشخيص دانهالگيري دورگنژادي مركبات بعد از  هاي به در برنامه

تانجلو در ولائني بين ارقام ميريگ صل از دورگ حاجنسي از غيرجنسي  يها  دانهاليي به منظور شناساقي تحقنيدر ا. مشكل است
 پس .شد استفاده SSR هاياز نشانگر)  دانهال227( و مارس نيهاملهاي  ي و پرتقالونسي  و شانگشاج،يپهاي  نارنگيشانگشا با 

ر اين دنهايت در .  براي آنها انجام گرفتSSR جفت آغازگر 7تا  4با  PCR از نتاج و والدين، واكنش DNAاز استخراج 
  .  دانهال با استفاده از اين نشانگرها قابل تشخيص نبودند61 دانهال نوسلار شناسايي و 30 دانهال دورگ و 136آزمايش، 

  ، ماركرهاي ملكولي، دانهال جنسي)SSR( نژادي، ريزماهواره  مركبات، به:هاي كليدي واژه

  مقدمه
هاي بذري با منشأ جنسي در جمعيتي متشكل از درصـد         ص نهال گيري، تشخي    مركبات بعد از دورگ    نژادي  هاي به   در برنامه 

نژادي در    هاي به   شود، چرا كه نتاج نوسلار بطور جدي باعث پيچيدگي فعاليت           اي مهم قلمداد مي     بالايي نهال نوسلار مسئله   
هـاي   شرو). 2(كننـد     مركبات شده و از توليد تعداد كافي نتاج دورگ جهت دستيابي به صـفات مطلـوب جلـوگيري مـي                   

هاي جنـسي از نوسـلار گـسترش          مرفولوژي، كروماتوگرافي و ايزوآنزيم جهت تفكيك دانهال       ،متفاوتي از قبيل نورنگاري   
در مـورد   توانند    مانند استفاده از نشانگرهاي ملكولي دقيق نبوده و نمي        ها   كدام از اين روش    با اين وجود، هيچ   . اند پيدا كرده 

هـاي   ل براي شناسايي دانهـا    DNAاستفاده از چندشكلي    . )6 و   3(دهند    قعي را ارائه  ها تشخيص وا   انتخاب صحيح دانهال  
هـاي   از روش . بخشد نژادي مركبات حائز اهميت بوده به طوري كه غربال كردن نتاج را سرعت مي               هاي به  جنسي در برنامه  

هـا در    يز دورگ هـايي هـستند كـه در سـطح وسـيع بـراي تمـا                از روش  ISSR و   SSR  ،RAPD، تجزيـه    DNAمبتني  
نـژادي بـراي     هـاي بـه     در كشور اكثـر برنامـه     ). 7 و   6،  5،  4،  3،  1(گيرند   نژادي مركبات مورد استفاده قرار مي       هاي به  برنامه

هاي كنترل شده دستي و انتخاب نمودن انواع برگزيده از بـين هـزاران    هاي جديد بر اساس انجام تلاقي    توسعه ارقام يا پايه   
هـاي هيبريـد و نوسـلار در          هاي فراواني كه بـراي شناسـايي دانهـال           توجه به مشكلات تكنيكي و هزينه      با. باشد  دانهال مي 

هاي جنسي از غيرجنسي در نتـاج   نژادي سنتي مركبات در كشور وجود دارد، آزمايشي با هدف تفكيك دانهال هاي به  برنامه
   . انجام گرفتSSRگرهاي حاصل از تلاقي دستي بين ارقام مختلف مركبات با استفاده از نشان

  
  ها مواد و روش
هـاي    حاصله از طريـق روش DNA تيفيك  وتيكم  انجام گرفت وDNA استخراج ي، برگيها  نمونهيآور پس از جمع  

 درصـد  6 از طريق ژل پلي اكريل آميـد        PCRمحصولات  .  درصد تعيين شد   8/0اسپكتروفتومتري و الكتروفورز ژل آگارز      
هـاي جنـسي از    تشخيص دانهال. برداري به عمل آمد  عكسآنهاآميزي و از      نيترات نقره رنگ   باها   تفكيك شده و سپس ژل    

  . انجام شدغيرجنسي بر اساس الگوي باندهاي نتاج و والدين در مجاورت نشانگر اندازه
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  نتايج و بحث
 ج،ي در شانگشا با پتانجلونئولاي بين ارقام مي هدف در نتاج حاصل از تلاقيها  مكانري تكثي جفت آغازگر برا7تعداد 

 ي نشان دادند و تعداديي بالاي نشانگر چندشكل4 آنها نياز ب.  آنها آزمون شدندني و مارس و والدني هامل،يونسيشانگشا، 
بر اساس الگوي باندهاي والدين و نتاج، در توده حاصل از تلاقي  . داده شدصينتاج نوسلار از دورگ با استفاده از آنها تشخ

 دانهال نوسلار، در نتاج حاصل از 11 دورگ و   دانهال38) والد مادري(با شانگشا ) والد پدري(ئولاتانجلو در شانگشا بين مين
والد  (تلاقي بين نارنگي پيج دانهال دورگ، در نتاج حاصل از 37) والد مادري(با يونسي ) والد پدري(مينئولاتانجلو در شانگشا 

در نتاج حاصل از مينئولاتانجلو در  دانهال نامشخص، 10 دانهال دورگ و 25) والد مادري ( و مينئولاتانجلو در شانگشا)پدري
 دانهال نامشخص، در نتاج حاصل از تلاقي بين نارنگي 11 دورگ و 11) والد مادري(با نارنگي پيج ) والد پدري(شانگشا 
در نتاج حاصل از ، ) نمونه27(ها نامشخص  همه نمونه) والد مادري(با مينئولاتانجلو در شانگشا ) والد پدري(يونسي 

 دانهال نامشخص، 2 دانهال نوسلار و 12 دانهال دورگ، 10) والد مادري( با پرتقال هاملين )والد پدري(مينئولاتانجلو در شانگشا 
 6 دانهال نوسلار و 7 دانهال دورگ، 12) والد مادري(با مينئولاتانجلو در شانگشا ) والد پدري(در نتاج حاصل از پرتقال هاملين 

 5 دانهال دورگ و 3) والد مادري( با پرتقال مارس )والد پدري( در نتاج حاصل از مينئولاتانجلو در شانگشا دانهال نامشخص و
   .شد تميز داده دانهال نامشخص 
 دورگ از نوسلار مشخص يها  دانهالييدر شناسا SSR ي استفاده از نشانگرهاي در مورد بررسمشاهدات

 خصوص توسط ني در اي مشابهشاتيآزما.  نموديابي ارزي اشتباهني با كمترتوان ي را ماهي هر گپي كه ژنوتديمان يم
؛ گلعين 2000 و همكاران، زي؛ رو2002 و همكاران، رايوي؛ اول2007؛ تان و همكاران، 2008رائو و همكاران (گريمحققان د

 تعداد شي آزماني در ا، مقابلدراما . به عمل آمده مطابقت داردگزارش شده است كه با نتايج تحقيق ) 1384و همكاران، 
 ي باندهاهي شده در نتاج شبدي تولي باندهازيرا بودند صي تشخرقابلي آزمون شده غي دانهال با استفاده از آغازگرها61
 در يي عدم توانانيا.  نياز استي مكان ژنيشتري تعداد بيبند ازي وجود نداشت و به امتي و امكان جداسازه بودنيوالد

.  باشديگوتي بودن سطح هتروزنيي و پاني والدادي زاري بسيكي ژنتيكي نزدلي به دلتواند يماستفاده شده  SSR ينشانگرها
  .  ممكن است سودمند باشدي و صفات مرفولوژگري دي ملكولي استفاده از نشانگرهاي مواردنيدر چن
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اي نامشخص ه ، نمونه)Z(هاي دورگ  نمونه. TAA15سط آغازگر  توPCR از طريق SSRهاي  تكثير آلل -1شكل 

  ).پيج = Page(و والد مادري ) مينئولاتانجلو در شانگشا = Mt*Ch(والد پدري ، )?(
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Abstract 

In citrus breeding programs after hybridization, it is difficult to distinguish between zygotic 
and nucellar seedlings in order to eliminate unwanted genotypes. In this study, microsatellite 
markers (Simple Sequence Repeats) used to differentiate hybrid from nucellar seedlings derived 
from crosses between Mineola tangelo*Shangsha with Page, Shangsha, Younesi mandarins and 
Marss and Hamlin oranges (227 plants). After DNA extraction from parents and offspring, PCR 
reaction was done by 4-7 microsatellite primer pairs. Finally 136 hybrids, 30 nucellars and 61 
unknown seedlings in 227 tested offspring, were recognized. 
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