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 د سيب زميني به كم آبياري در سيستم آبياري قطره ايبررسي حد تحمل كلونهاي جدي

  )1(علي قدمي فيروزآبادي، )1(خسروپرويزي
  اعضاء هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان -1

- 9كلون انتخابي شامل  4به منظور بررسي اثر كم آبياري بر عملكرد كمي و كيفي محصول سيب زميني تعداد 
كه مطالعات ارزيابي عملكرد در مورد آنها به انجام رسيده و  3970097-1و  397008- 2، 3970015-13،  )ساوالان(397007

در قالب طرح كرتهاي خرد شده با ) سانته( نسبت به ارقام شاهد منطقه وضعيت مطلوبتري داشتند، به همراه رقم شاهد منطقه 
 6فاكتور اصلي شامل تيمارهاي آبياري در . ورد آزمون قرارگرفتندتكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان م 3

كلون جديد سيب  4درصد  نياز آبي گياه  و فاكتور فرعي كلونهاي مورد بررسي  شامل  100و  90،  80، 70، 60، 50سطح
صفات مورد . بود) پتي(سيستم آبياري مورد استفاده روش آبياري قطره اي . بود) رقم شاهد منطقه(زميني به همراه سانته 

اندازه گيري شامل كارآيي مصرف آب در تيمارهاي مختلف آبياري، صفات مورفولوژيكي و فنولوژيكي، عملكرد كل و غده 
همچنين درصد غده هاي اسكب زده، دفرمه و بد شكل، پوسيده و غير قابل استفاده . هاي توليدي در اندازه هاي مختلف بود

صفات كيفي غده شامل درصد ماده خشك غده، ميزان قند احياء وطول دوره خواب غده ها . مورد اندازه گيري قرار گرفت
) رقم(هاي حاصل از دو سال آزمايش مشخص كرد كه ميزان آب مصرفي و نوع كلون  نتايج تجزيه مركب واريانس داده. بود

، طول مدت گلدهي، زمان رسيدگي، تعداد ساقه اصلي، زمان پوشش كامل، زمان گلدهي: درتمامي صفات مورد بررسي شامل
وزن تر و وزن خشك ريشه، تعداد و وزن متوسط غده درشت، تعداد و وزن متوسط غده بذري، تعداد و وزن متوسط غده ريز 
وخارج از سايز قابل استفاده، عملكرد كل، ميزان قند احياء، درصد ماده خشك غده، طول دوره خواب غده و كارآيي مصرف 

 38/5دست آمد كه با متوسط توليد  به 397008- 2بيشترين ميزان عملكرد كل در كلون . صد معني دار شددر 1آب در سطح 
 100و  90، 80اين كلون در سه رژيم آبياري . گرم در متر مربع بيشترين ميزان عملكرد را در مجموع به خود اختصاص داد كيلو

نين بيشترين كارآيي مصرف آب با همين كلون و در رژيم آبياري همچ. درصد تفاوت معني داري از نظر عملكرد كل نشان نداد
و ) درصد 87/22متوسط(دست آمد  درصد به 60بيشترين ميزان درصد ماده خشك غده در تيمار آبياري. دست آمد درصد به 80

درصد  80با تيمار در مجموع بيشترين مقدار كارآيي مصرف آب . درصد تفاوت معني دار نشان نداد 80و  70، 50با تيمارهاي 
در اغلب تيمارهاي آبي . درصد تفاوت معني دار داشت 5دست آمد كه با ديگر تيمار هاي آبياري در سطح  مقدار آب آبياري به

و  397007- 9بيشترين عملكرد را داشت هرچند اختلاف معني داري در مجموع بين اين كلون با دو كلون  397008-2كلون 
  . مشاهده نشد 3970015- 13

  كلون، سيب زميني، تيمار آبياري، تحمل به كم آبي، عمكرد، كارآيي مصرف آب   :واژه هاي كليدي
  : مقدمه

. كند آب عمده ترين عاملي است كه در مناطق خشك ونيمه خشك در توليد محصولات كشاورزي محدوديت ايجاد مي
نيز رژيم نامنظم بارندگي در اين مناطق استفاده  راندمان پايين مصرف آب به صورت غرقابي در مزارع ومحدوديت منابع آب و

با توجه به محدوديت ريزش هاي . كند اي را اجتناب ناپذير مي هاي باراني با راندمان بالاتر از جمله آبياري قطره از سيستم
و از طرفي نياز و نيز نامناسب بودن توزيع و پراكنش زماني آن ) ميلي متر 313متوسط بارندگي ساليانه (جوي استان همدان 

هايي اتخاذ شود  بالاي آبي محصول سيب زميني كه جزو مهمترين محصولات زراعي استان مي باشد، ناگزير مي بايستي روش
كه هم بهره وري مطلوب از منابع آبي موجود حاصل شده و همچنين به پايداري توليد اين محصول كه قابليت هاي بالايي در 

هاي ممكن در استفاده بهينه از منابع آبي  يكي از روش. ود دارد، خدشه و صدمه اي وارد نشودكشت و توليد آن در استان وج
موجود، معرفي رقم يا رقم هايي است كه نسبت به كاهش آبياري حساسيت كمتري داشته و قابليت عملكردي قابل قبول در 

ي كلونهاي سيب زميني صورت گرفته است يك در مطالعات اصلاحي و به زراعي كه بر رو. شرايط كم آبياري داشته باشند
منطقه كرج، همدان واردبيل داشته است تحت نام ساوالان در سال  3كه برتري نسبي به ارقام شاهد در  397007-9كلون با نام 

ه كلون ديگر نيز برتري قابل ملاحظه اي در مقايس 3) كلون 29(همچنين در بين كلونهاي مورد بررسي . معرفي گرديد 1386
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در اين راستا لزوم انجام طرحي كه ميزان تحمل . با رقم آگريا داشتند و مطالعات تكميلي در مورد آنها در حال اجرا مي باشد
در اين . نشان دهد، ضروري بود) سانته(كلون ديگر را در قبال كم آبي در مقايسه با شاهد  3و ) ساوالان(كلون معرفي شده 

در خصوص كاهش آب آبياري تحمل نسبي داشته و افت كمي و كيفي در عملكرد نداشته  راستا چنانچه كلونهاي مورد نظر
باشند، از اين نظر كه به عنوان منابع ژنتيكي در برنامه هاي اصلاحي قابل استفاده بوده و نيز در برنامه هاي آينده در آزاد سازي 

  . خواهد بودرقم با شرايط منطقه مورد استفاده قرار گيرند، بسيار حائز اهميت 
به ويژه در رقم هاي جديد ( يكي از دلايل مرفولوژيكي تحمل پايين گياه سيب زميني به شرايط خاكهاي نامناسب و كم آبي

علاوه بر فيزيولوژيي خاص اين گياه سيستم ريشة سطحي آن و درصد ) اصلاح شده وسارگار با شرايط كشورهاي اروپايي
مي باشد كه عملاً استفاده ريشه ها را از افق هاي پايين تر خاك محدود مي كند  بيشتر فعاليت ريشه در افق سطحي خاك

  ).1371صوفيان، عمادي، (
هاي آبياري تيپ و  به بررسي تأثير روش) ايستگاه اكباتان(در مركز تحقيقات كشاورزي همدان ) 1386(اخوان وهمكاران 

،  75(در اين تحقيق مقدار آب آبياري در سه سطح . داختندزميني پر شياري بر عملكرد وكارآيي مصرف آب در زراعت سيب
شامل نوارهاي تيپ وسط پشته روي سطح (و فاكتورهاي فرعي ) Aدرصد تبخير تجمعي از تشت تبخير كلاس  125و  100

سه  در) هاي پشته روي سطح خاك و آبياري شياريمتر، نوارهاي تيپ كنارهسانتي 5خاك، نوارهاي تيپ وسط پشته در عمق 
درصد مقدار عملكرد در بوته از  125به  75نتايج آزمايش نشان داد كه با افزايش مقدار آب آبياري ار . تكرار انجام گرديد

درصد وسط پشته روي سطح خاك  100كارآيي مصرف آب در آبياري تيپ تيمار . كيلوگرم افزايش يافت 768/0به  492/0
كارآيي مصرف آب تيمارهاي . كيلوگرم در متر مكعب افزايش نشان داد 1/1مقدار درصد به  100نسبت به آبياري شياري تيمار 

هاي آبياري تيپ و در مجموع بين روش. داري نداشتدرصد نياز آبي از نظر آماري تفاوت معني 100درصد نياز آبي و  75
  . داري وجود داشتشياري تفاوت معني
با اثرات كم آبياري در محصول سيب زميني انجام شد، مشخص شد كه در  كه در ارتباط) 1983(و همكاران 1در تحقيق شالوت

كاهش يابد نيز عملكرد تجاري قابل قبول بدست  - J/kg 40در سيستم آبياري قطره اي چنانچه پتانسيل آب و خاك تا حدود 
هايتاً به اين نتيجه رسيدند ن. عملكرد كاهش معني دار داشت J/kg -29تا  - 20آيد اما در سيستم آبياري باراني از پتانسيل  مي

كه علت بهره وري مطلوب در سيستم آبياري قطره اي نسبت به باراني افزايش دانسيته و تراكم ريشه ها در حجم مساوي از 
  .خاك در آبياري قطره اي نسبت به آبياري باراني مي باشد

هاي مختلف آبياري بر روي سيب زميني  وشآزمايشي بر روي اثر متقابل آب و كود ازته تحت ر) 1993(و همكاران  2سينگ
ميانگين مقادير متفاوت ازت، كل . درصد تبخير از تشتك اعمال گرديد 150و  100ميزان آب آبياري بر اساس . انجام دادند

درصد تبخير تجمعي از تشتك در بالاترين  150عملكرد و كارآيي مصرف آب تحت تاثير سيستم آبياري قطره اي و تيمار 
طي تحقيقاتي در آمريكا نشان دادند كه با عملكرد مشابه در سيب زميني، امكان ) 1974(و همكاران  3باروز. را داشتند مقادير

  .درصد آبياري با روش قطره اي و زير سطحي نسبت به آبياري باراني وجود دارد 40تا  30صرفه جويي 
درصد صرفه جويي  75ين نتيجه رسيد كه اين سيستم باعث در مطالعه اثر آبياري تيپ در سيب زميني به ا) 1980( 4اندرسون

  .درصد در آب مورد نياز براي آبياري مي شود 50در مصرف انرژي و كاهش 

                                                 
1 - Shalhevet.  
2 - Singh.  
3 -Baroz.  
4 - Anderson.  
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اي  هاي آبياري قطره آزمايشي به مدت دو سال زراعي و در مزرعه آزمايشي براي ارزيابي روش) 2004(و همكاران  1آتاهر
نتايج اين . انجام دادند)  ETcدرصد از  125و  100, 75(در سه سطح نياز آبي  زميني سطحي و زير سطحي بر محصول سيب

اي داراي تأثير  اما سيستم آبياري قطره. داري بر كل محصول ندارد آزمايش نشان داد كه سطوح مختلف آبياري تأثير معني
  . به دست آمد ETcدرصد  125در تيمار  2اي تيپ بيشترين محصول در استفاده از آبياري قطره. داري بر كل محصول بود معني

زميني  اي به اين نتيجه رسيدند كه محصول سيب ساله از مقايسه آبياري شياري و قطره 2در آزمايشي ) 1983( 3گوپتا و سينگ
هاي آبياري در يك مزرعه آزمايشي، سيستم) 1994( 4آواري و هيواس. يابد درصد افزايش مي 65تا  50اي  تحت آبياري قطره

نتيجه آزمايش نشان داد كه . درصد آب مورد نياز گياه استفاده كردند 100زميني در  اي و كرتي را براي آبياري سيب طرهق
  .اي به دست آمد بيشترين محصول و كارآيي مصرف آب تحت سيستم آبياري قطره

كيلو  - 60سانتي متري به  15 نتيجه گرفت كه در نواحي كم باران در زماني كه پتانسيل آب خاك در عمق) 1980( 5ساميز
هاي آبياري وجود ندارد و نواحي پر باران با خاك لوم شني در پتانسيل آب  پاسكال مي رسد اختلافي در عملكرد كل در روش

به طوريكه در نواحي پر باران با خاك شن . كيلوپاسكال اختلاف قابل ملاحظه اي در روشهاي آبياري مشاهده شد -20و خاك 
  .رين كارآيي با سيستم آبياري قطره اي و زير سطحي بدست آمدلومي بالات

در آزمايشي در آمريكا به بررسي اثر سه سيستم آبياري باراني، قطره اي سطحي و زير سطحي در ) 2006(  6پريرا و شوك
گزاس انجام گرفت، با نتايج اين آزمايش كه در سه منطقه منوزيتا، فلوريدا و ت. سيب زميني بر صفات كمي عملكرد پرداختند

درصد آب كمتري نسبت به سيستم  36مشخص شد كه در عملكردي مشابه سيستم قطره اي زير سطحي وسطحي ميزان 
 20ها در عمق  هنگامي كه تيپ. همچنين عمق آبياري قطره اي زير سطحي در ميزان عملكرد موثر بود. كنند باراني مصرف مي

  .طي كه كم عمق تر ويا عميق تر بودند عملكرد بهتري بدست آمدسانتي متري قرار گرفتند، نسبت به شراي
دو سيستم آبياري با دو سطح تبخير و تعرق در گياه در مناطق نيمه مرطوب ) 2003( و همكاران  7در آزمايشات آنكونليس

درصد تبخير  50تامين  سيستم آبياري باراني با -1. تيمارهاي آبي به چهار صورت زير اجرا شد. شمال ايتاليا بكار گرفته شد
 50سيستم آبياري قطره اي با تامين  - 3. درصد تبخير وتعرق در گياه 100سيستم آبياري باراني با تامين  - 2وتعرق در گياه 

نتايج نشان داد كه تفاوت . درصد تبخير وتعرق در گياه 50سيستم آبياري قطره اي با تامين  - 4درصد تبخير وتعرق در گياه 
( اگر چه شيوه آبياري باراني در هر دو سطح تبخير وتعرق . ها در عملكرد نهايي سيب زميني بوجود آمد ن روشمعني داري بي

سيستم آبياري قطره اي زير سطحي ميزان ماده خشك و ذخيره نشاسته . عملكرد نسبي بالاتري بوجود آورد) درصد 100و  50
در هر دو سيستم ميزان ماده خشك توليد شده در سطح تبخير . ار نشدرا در غده ها افزايش داد هر چند از نظر آماري معني د

- 75آبياري در سيستم قطره اي زير سطحي اندازه غده ها را در كلاس . درصد بوده است 100درصد بالاتر از سطح تبخير  50
  .ميلي متر نسبت به سيستم باراني به صورت معني داري افزايش داد 60

در كيفيت تهيه چيپس در سيستم  21-و كوفريچيپسونا 9 1- به بررسي واكنش دو رقم كوفريچيپسونا) 2006(و همكاران  8كومار
در اين آزمايش توزيع آب آبياري بر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير در . سيستم ها و رژيم هاي مختلف آبياري پرداختند

                                                 
1 -Attaher.  
2 - Tape.  
3 - Gupta and Singh.  
4 - Awari and Hiwase.  
5 - Samis.  
6 - Pereira and Shock.  
7 - Anconellis.  
8 - Kumar.  
9 - Kufrichipsona-1.  
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داراي قابليت بالاتري در فرآوري، عملكرد  1- ونانتايج نشان داد كه رقم كوفريچيپس. ميلي متر انجام گرفت 15و  35دو سطح 
كارآيي مصرف آب در پاسخ به استرس آبي به صورت خطي . دارد 2- كل و بيوماس خشك نسبت به رقم كوفريچيپسونا

 1- در هر سطح آبياري مشخص كوفريچيپسونا). كيلوگرم در هكتار بر ميلي متر آب 1/81تا  4/46از ميزان ( افزايش پيدا كرد 
ميلي متر از تشتك  25تا  15وزن مخصوص غده در سطوح بين . داشت 2-آيي مصرف آب بالاتري نسبت به كوفريچيپسوناكار

اما زماني كه ميزان سطح تبخير از تشتك . وزن خشك غده ها تفاوت معني داري در تمام سطوح نشان نداد. تبخير بالاتر بود
  .كاهش پيدا نمودبود، كيفيت چيپس توليدي  30-35تبخير در محدوده 

مشخص شد كه با كاهش آب آبياري و ايجاد استرس در مراحل پس از غده ) 2000( و همكاران  2با مشاهدات سووكينز
سازي در سيب زميني افزايش قابل ملاحظه اي در ميزان قند گلوكز در انتهاي غده سيب زميني نسبت به ابتداي آن بوجود مي 

  .كاهش چشمگيري دارند)  UGPaseو  SPS( خيل در سنتز نشاسته وسوكروز هاي د همچنين فعاليت آنزيم. آيد
به بررسي ارتباط عملكرد در سيب زميني در رژيم هاي مختلف وشيوه هاي متفاوت آبياري در ) 2005( وهمكاران  3تولگا

و سيستم فارو با سه رژيم در آزمايشات انجام شده دو سيستم آبياري قطره اي . پرداختند 2004و  2003تركيه در طي سالهاي 
نتايج . بكار گرفته شد) درصد آب قابل دسترس گياه 70و  50،  30زمان اعمال دوره هاي آبياري بر اساس مصرف ( آبياري 

اما ميزان غده هاي توليدي در اندازه بذري با روش . نشان داد كه تفاوت دو سيستم آبياري بر عملكرد كل معني دار نشده است
كيلوگرم بر متر مكعب حاصل  47/9و  63/6كارآِيي مصرف آب در دو سيستم فارو و قطره اي به ترتيب . تر بودقطره اي بالا

  .گرديد و با هم تفاوت بسيار معني داري نشان دادند
در بررسي قابليت تحمل كلونهاي جديد سيب زميني به كم آبياري در شرايط مناطق خشك كانادا  2004و  2003درسالهاي 
كلون مورد بررسي، بر اساس منشا انتخاب و گزينش كلونهاي انتخاب شده، درجه تحمل به  120شد كه از تعداد مشخص 

در اين بين دو كلون . برخي از كلونها نسبت به واريته هاي استاندارد حد تحمل بالاتري داشتند. خشكي متفاوت مي باشد
و  4عدا تحت نام واريته هاي مشخص و با نامهاي گلاسير فرايرتحمل بيشتري داشته و با صفات مطلوبي همراه بودند كه ب

  ).2005، 6بيزيمونگو ( معرفي شدند  5آلتاكرون
با مقايسه دو سيستم آبياري قطره اي سطحي و زير سطحي به بررسي صفات كيفي وكمي در سيب ) 2005(و همكاران  7سمت

اما ارزيابي . تفاوت معني داري در عملكرد محصول نداشتند نتايج آزمايش آنها نشان داد كه دو سيستم. زميني پرداختند
در اين آزمايش . اقتصادي مشخص كرد كه سيستم سطحي نسبت به سيستم زير سطحي داراي بهره اقتصادي بيشتري مي باشد

 كيلوگرم بر متر 7/8اين نسبت در سيستم سطحي . كارآيي مصرف آب در سيستم سطحي نسبت به زير سطحي بالاتر بود
  .كيلوگرم بر متر مكعب بود 9/6مكعب و در سيستم زير سطحي 

رقم سيب زميني، مشخص گرديد كه ميزان ماده  97در آزمايشي در لهستان با بررسي سه ساله بر روي تركيبات شيميايي 
ميانگين . بودخشك و مقدار نشاسته ارقام مختلف در رژيمهاي متفاوت آبياري در شرايطي كه تنش ايجاد نشود، تقريبا ثابت 

در اين آزمايشات ارقام مختلف كمترين پايداري . بدست آمد 8/8و  4/8ضريب تنوع به ترتيب براي ماده خشك و نشاسته 

                                                                                                                                                         
1 - Kufrichipsona-2.  
2 - Sowkines.  
3 - Tolga.  
4 -. Glacier fryer. 
5 -. Altacrown. 
6 -. Bizimungu. 
7 -. Semet 
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تغييرات ميزان قندهاي احياء در رژيمهاي . وثبات را از نظر ميزان قندهاي احياء در رژيمهاي مختلف آبياري نشان دادند
  ).2002،  1مازورزيك وليز(صد متغيير بود در 50تا  2/34مختلف آبياري از 

( در مطالعه دو ساله به بررسي نوع منبع كود نيتروژن و اثر آن در سيستمهاي مختلف آبياري )  1999( و همكاران  2وادل
داده منبع نيتروژن در آزمايشات آنها كود بوقلمون، اوره پوشش . بر صفات كمي وكيفي سيب زميني پرداختند) باراني وقطره اي

با نتايج تحقيق مشخص شد كه ميزان مصرف آب آبياري در سيستم قطره اي نسبت به . شده با گوگرد و زمان مصرف آنها بود
اما با مصرف . عملكرد كل در دو سيستم صرفنظر از منبع كود ازته يكسان بود. سيستم باراني در حدود نصف كاهش پيدا كرد

  .در سيستم تيپ افزايش معني دار نشان دادكود بوقلمون ميزان عملكرد قابل فروش 
نشان داده شد كه در سيستم آبياري تيپ منابعي از كودهاي نيتروژني از قبيل كود مرغي كه از ) 1998( 3در آزمايشات هانست

جب نظر تامين ازت، كند آزادشونده مي باشد در مقايسه با منابع كودهاي شيميايي آبشويي بسيار كمي دارند و ميتواند مو
  .حداكثر افزايش پتانسيل عملكرد در سيب زميني بشود

  : مواد و روش ها
اين آزمايش بصورت طرح كرتهاي خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و 

 100و  90، 80، 70، 60، 50(سطح  6اجرا گرديد كه در آن تيمارهاي آبياري در  1387و  88منابع طبيعي همدان  در سالهاي 
- 13، 397007- 9كلونهاي (سطح  5به عنوان عامل اصلي و كلون ها و رقم شاهد در ) درصد نياز آبي گياه سيب زميني

بعنوان عامل فرعي ) ورقم شاهد سانته كه با شرايط همدان سازگاري بهتري داشته اند 3970097- 1، 2-397008،  3970015
متر در نظر  10هاي كاشت  سانتيمتر و طول رديف 75خط كاشت با فاصله  3در هر كرت فرعي . بصورت تصادفي قرار گرفتند

در تيمارهاي آبياري، آبياري از ابتداي فصل رشد بلافاصله بعد از كاشت و بر اساس محاسبه نياز آبي از فرمول . گرفته شد
مقدار آب مصرفي توسط كنتورهاي كاليبره شده . درصد انجام پذيرفت 90اصلاح شده و با احتساب راندمان  4پنمن مانتيث

  .جهت جلوگيري از گرفتگي قطره چكانها از فيلتر ديسكي استفاده شد. اندازه گيري شد
از صفات مرحله داشت شامل تعداد ساقه اصلي و تاريخ پوشش كامل، ارتفاع گياه در زمان گلدهي ، زمان گلدهي، طول دوره 

همچنين به منظور بررسي اثر حجم و ميزان گسترش سيستم ريشه اي در . داري بعمل آمدگلدهي و تاريخ رسيدن يادداشت بر
روزه در سه نوبت از هر پلات  10از زمان غده زايي و به فواصل ) سانته( ميزان تحمل به كم آبي در كلونها ورقم شاهد 

ريشه ها شستشو داده شده و تمام ريشه آزمايشي سه بوته به طور تصادفي انتخاب و به طور كامل از ريشه برداشت شدند، 
درجه سانتيگراد به مدت  120سپس در آون در دماي . ترآنها ثبت شد بدين ترتيب وزن. هاي اصلي وفرعي جدا و توزين شدند

درصد ماده خشك ريشه  100ساعت قرار گرفته و با توزين مجدد و تقسيم توزين دوم بر اول و ضرب عدد حاصل در  48
  .محاسبه شد

نقطه از هر كلون و  2متر مربعي و به صورت تصادفي در  2كوردگير ي در مرحله برداشت به صورت انتخاب واحدهاي ر
و  35- 55، 35در محصول برداشتي غده ها بر اساس اندازه آنها در گروه هايي با اندازه كوچكتر از . تيمار مربوطه انجام شد

غده هاي بيشتر از چهار جوش اسكب و غده هاي دفرمه و بد . شمارش شدندميلي متر تقسيم بندي ، توزين و  55بزرگتر از 
  . شكل و داراي رشد ثانويه و نيز غده هاي پوسيده شمارش و در تيمارهاي مختلف توزين شدند

  .از صفات كيفي غده هاي توليد شده، درصد ماده خشك، طول دوره خواب وميزان قند هاي احيايي اندازه گيري بعمل آمد
                                                 

1 - Mazuczyk and Lis 
2 - Waddell..  
3 - Hunst 
4 - Penman-Monteith 
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  :زه گيري قند احياءاندا
براي اين منظور ابتدا محلولهاي استات بافر، تنگستات . براي محاسبه قندهاي احيايي از روش حجمي وتيتراسيون استفاده شد 

نرمال، نمك اسيداستيك، محلول نشاسته قابل حل در يدور پتاسيم و تيوسولفات  1/0درصد، فري سيانور پتاسيم  12سديم 
براي اين كارنمونه آماده شده سيب زميني كه در آون . نموده واقدام به تهيه عصاره سيب زميني نموديم نرمال تهيه 1/0سديم 

 125يا  100گرم از آرد بدست آمده را در ارلن  67/5كاملا خشك شده است را توسط آسياب به آرد تبديل كرده و مقدار 
ميلي ليتر الكل به آرد اضافه شده و  5سپس . گوشه جمع شودميلي ليتر ريخته و ارلن به طوري كج نگه داشته شد كه در يك 

ظرف را در دستگاه شيكر قرار داده تا بصورت . ميلي ليتر محلول استات بافر به ارلن اضافه نموده 50. آرد كاملا مرطوب شد
ه شد و از كاغذ صافي ميلي ليتر تنگستات سديم به آن اضافه گرديد و مجددا تكان داد 2سپس بلافاصله . سوسپانسيون درآيد

ميلي ليتري ريخته و  100ميلي ليتر از عصاره بدست آمده را در يك ارلن در پيچ دار  5سپس . واتمن عبور داده شد 40شماره 
دقيقه بيرون  20ارلن را وارد آب جوش كرده بعد از . ميلي ليتر فري سيانور پتاسيم به آن اضافه و كاملا مخلوط گرديد 10

ميلي ليتر محلول  1ميلي ليتر نمك استيك اسيد به ارلن اضافه و بهم زده شد سپس  25. ر آب سرد خنك گرديدآورده و در زي
نرمال تيتر گرديد تا رنگ آبي كاملااز بين رفته  1/0نشاسته در يدور پتاسيم اضافه نموده ومحلول حاصل را با تيوسولفات 

كم كرده اختلاف بدست آمده ميلي گرم قند احياء شده در آرد را  10مقدار تيوسولفات را از عدد . ورنگ سفيد بدست آيد
  .نشان ميدهد

تجزيه  SASداده هاي حاصل از صفات اندازه گيري شده در مراحل داشت وبرداشت در تيمارهاي مختلف توسط نرم افزار 
نمودارهاي  Excelنرم افزار  واريانس شده و ميانگين هاي تيمارهاي آزمايش با آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفت وبا

  .مربوطه ترسيم شد
  :نتايج وبحث

در بررسي اين صفت نتايج تجزيه مركب داده ها در دو سال آزمايش مشخص كرد كه اثرات : ميانگين تعداد ساقه اصلي - 1
× ، اثر متقابل سال اما اثر سال. درصد معني دار شده است 1ميزان آب آبياري، نوع كلون و رقم در متوسط توليد ساقه در سطح 

با اين ).  1جدول (رقم در ميزان توليد ساقه تفاوت معني دار نشان ندادند × ميزان آبياري و نيز اثرات متقابل ميزان آبياري 
همچنين با معني دار نشدن اثر . شود كه رژيم آبياري وسطوح آن در توليد ميزان ساقه تاثير قابل توجهي دارد نتايج مشخص مي

هاي يكساني در سطوح مختلف آبياري داشته اند  توان نتيجه گرفت كه كلونهاي مختلف واكنش ميزان آبياري مي× لون متقابل ك
با مقايسه . و روند تاثير سطوح آبياري درنسبت فعال شدن جوانه هاي غده در كلونهاي مختلف وضعيت مشابهي داشته است

درصد نياز آبي  80مشخص شد كه در تيمار آبياري با تأمين ) 2 جدول(ميانگين داده هاي حاصل از متوسط تعداد ساقه 
 100و 90حاصل گرديده است و در اين شرايط با تيمارهاي آبي ) عدد ساقه در بوته 16/6متوسط (بيشترين ميزان توليد ساقه 

ساقه وجود داشت و  درصد نياز آبي سيب زميني كمترين ميزان توليد 50در تيمار . درصد تفاوت معني دار حاصل نشده است
در مقايسه كلونها و رقم . درصد تفاوت معني دار نشان نداد 5درصد در آزمون دانكن در سطح  70و  60با رژيم هاي آبياري 

عدد  44/6متوسط توليد (با توليد بيشترين ميزان ساقه اصلي ) ساوالان( 397007-9شاهد مورد بررسي مشخص شد كه كلون 
ثبت  3970097- 1كمترين توليد ساقه در كلون . رقم شاهد سانته وساير كلونها تفاوت معني دار داشتنسبت به ) ساقه در بوته

نسبت فعال شدن جوانه هاي سيب زميني بر . درصد آزمون دانكن نشان داد 5شد كه با ساير كلونها تفاوت معني دار در سطح 
تحت شرايط فيزيولوژيكي ابتداي رشد و سن فيزيولوژيكي باشد اما به نوبه خود  روي غده هر چند صفتي وابسته به رقم مي

تاثير پذيري ميزان توليد ساقه از شرايط آبياري انعكاسي از عوامل محيطي رشد و ). 3(گيرد غده بذري نيز قرار مي
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از تعداد ساقه اصلي يكي . ميكروكليماي بستر كاشت بر آهنگ فعال شدن جوانه هاي غده در مراحل اوليه كاشت مي باشد
فاكتورهاي مهم در تعيين حجم كانوپي مي باشد كه در شرايطي كه گياهان با محدوديت ساير عوامل دخيل در فتوسنتز مواجه 

كلون  27با نتايجي كه در سالهاي قبل در ارزيابي بيش از ).  8( نشوند، مي تواند در حجم اسيميلاسيون نهايي اثر بخش باشد 
در بين كلونهاي مربوطه قدرت توليد ) رقم ساوالان( 397007- 9كه عموما كلون  توسط پرويزي صورت گرفت، مشخص شد

  ). 1( ساقه بالايي داشته است كه نتايج اين پژوهش تأييدي بر يافته هاي قبلي مي باشد 
نتايج تجزيه مركب دو ساله در زمان پوشش كامل بوته ها در پلاتهاي آزمايشي مشخص  1در جدول : زمان پوشش كامل - 2

اما ساير اثرات شامل سال، . نمود كه اثرات نوع كلون وتيمارهاي آبياري در رسيدن به پوشش كامل معني دار شده اند
ميزان آبياري تفاوت معني دار نشان × رقم× ميزان آبياري و نيز اثرات سه جانبه  سال×رقم ، رقم × ميزان آبياري، سال×سال

وابستگي نزديگي به آهنگ وسرعت رشد بوته سيب زميني دارد و در ارقام  تاريخ پوشش كامل مزرعه سيب زميني. ندادند
مختلف سيب زميني متفاوت است اما به شدت تحت تأثير رژيم رطوبتي، مديريت تغذيه در مزرعه و شرايط فيزيولوژيكي غده 

زمان پوشش كامل در پژوهش اخير مشخص شد كه هرچند كسب ).  10و 3( بذري قبل از كاشت نيز مي تواند قرارگيرد
نيز قرار گرفت ) سطوح آبياري(وابستگي شديدي با نوع كلون ورقم دارد اما به شدت تحت تأثير رژيمهاي متفاوت آبياري 

در مقايسات ميانگين داده هاي حاصل بيانگر تفاوت معني دار ارقام و تيمارهاي آبياري با آزمون مقايسه دانكن در ). 2جدول (
درصد نياز آبي، گياهان مربوطه در سريعترين  100ريكه با ميانگين دو ساله در تيمار آبياري با تأمين بطو. اين صفت مي باشد

و در تمامي كلونها ونيز رقم شاهد به موازات كاهش آب آبياري . به پوشش كامل رسيدند) روز 83/43متوسط (زمان ممكن 
ون مورد استفاده در آزمايش از نظر رسيدن به پوشش كامل كل 4. زمان رسيدن به پوشش كامل با تاخير معني دار مواجه شد

با . وضعيتي مشابه داشتند كه در زمان رسيدن به پوشش كامل در آنها نسبت به رقم شاهد سانته تفاوت معني دار حاصل شد
سانته جزو ارقام  در مقايسه ارقام تجاري سيب زميني در استان كه در آنها رقم) 1387پرويزي، ( هاي قبلي انجام شده  بررسي

روز بوده است كه با نتايج دو ساله  36/45شاهد بوده است، مشخص شد كه زمان متوسط كسب پوشش كامل در رقم سانته 
  .روز بدست آمده است نزديكي زيادي دارد 22/48اين پژوهش كه زمان پوشش كامل در اين رقم 

روز از همديگر، از تاريخ  10ه مرحله و به فواصل زماني اندازه گيري وزن تر وخشك ريشه در س: وزن تر وخشك ريشه - 3
( نتايج تجزيه واريانس مركب از مرحله اول و سوم مشخص كرد كه در اين دو مرحله نوع رقم . غده زايي انجام گرفت 

. ر شده استدرصد معني دا 1ميزان آبياري در وزن تر وخشك ريشه در سطح × ، ميزان آب آبياري ونيز اثر متقابل رقم ) كلون
ميزان آبياري تفاوت × رقم × ميزان آبياري و اثر سه جانبه سال × رقم ، سال × اما اثرات سالهاي آزمايش و اثرات متقابل سال 

در مرحله دوم صرفا اثر تيمار آبياري در وزن تر وخشك ريشه معني دار شده است وساير اثرات اصلي . معني دار نداشته اند
جدول (مقايسه ميانگين داده هاي مربوط به وزن تر وخشك ريشه ). 1جدول (فاوت معني دار نشان ندادند ونيز اثرات متقابل ت

درصد، ميزان وزن تر وخشك ريشه را نسبت به  100نشان داد كه در هر سه مرحله تامين آب آبياري در حد ) 1و نمودار  2
درصد تفاوت معني دار  90حله دوم بين اين تيمار وتيمار ساير تيمارها تا حد معني داري افزايش داده است و صرفا در مر

شود كه واكنش كلونهاي مختلف در ميزان وزن  ميزان آبياري مشخص مي× با معني دار اثرات متقابل رقم . حاصل نشده است
در  397008-2كلون شماره . تر وخشك ريشه در سطوح مختلف آبياري به خصوص در مراحل اول وسوم يكسان نبوده است

 94/130و  91/64، از بيشترين وزن تر وخشك را در اكثر تيمارهاي آبياري برخوردار شد و به ترتيب با متوسط  3و 1مراحل 
همچنين از نظر وزن خشك ريشه نيز در اين دو مرحله . گرم در بوته بيشترين وزن تر را در دو مرحله به خود اختصاص داد

گرم در هر دو مرحله بيشترين ماده خشك  78/20و  98/12يب با برخوردار شدن از در بالاترين سطح قرار گرفت كه به ترت
  ).1و نمودار  2جدول (ريشه راتوليد نمود كه نسبت به ساير ارقام تفاوت معني دار در اين دو مرحله نشان داد 
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تنش نسبي به گياهان سيب كه امكان وارد نمودن ) درصد  70و  60سطوح ( از طرفي اين كلون با سطوح آبياري پايين تر 
با اين ). 1و نمودار  3جدول ( زميني وجود دارد نيز نسبت به ساير كلونها ميزان وزن تر وخشك ريشه بيشتري توليد نمود 

سطح توسعه وگسترش ريشه بيشتري داشته واز دانسيته بالاتري در ريشه ها  397008- 2نتايج مشخص ميشود كه كلون 
رسيهاي ظاهري انجام گرفته در بررسي صفات كمي وكيفي كلونهاي سيب زميني در طرحهاي اجرا با بر. برخوردار مي باشد

توسعه يافتگي ريشه در برخي كلونها ومنجمله اين كلون مورد تاييد بود و با نتايج كمي اندازه گيري )  1(شده در سالهاي قبل 
  .گردد مشاهدات بصري قبلي تأييد مي شده از ورن تر وخشك ريشه در طي سه مرحله در آزمايش اخير ، صحت

تجزيه واريانس مركب داده ها در زمان گلدهي مشخص كرد كه اثر نوع كلون و سطح آبياري : زمان و طول دوره گلدهي - 4
اند اما  علي رغم اينكه كلونها و رقم شاهد تفاوت مشخصي در زمان گلدهي داشته). 1جدول(در بروز گلدهي موثر بوده است 

درصد و بالاتر از آن در طي  70با سطح آبياري . آبياري در تسريع و يا تأخير دادن به آن تاثير معني دار داشته است ميزان آب
درصد تأمين آب آبياري، گلدهي با  90و  100در دو سطح . دو سال كلونهاي مختلف سريعتر وارد مرحله گلدهي شدند

تيمار آبياري، × از طرفي نيز با معني دار نشدن اثر متقابل رقم ). 2دول ج(سرعت بيشتري نسبت به ساير تيمارها اتفاق افتاد 
مشخص مي شود كه كلونها ورقم شاهد مستقل ازتيمار آبياري عمل كرده و تاثير رژيم هاي آبياري در تاريخ گلدهي در 

نظر تاريخ گلدهي مشاهده در بين كلونهاي مورد بررسي تفاوت معني داري از . كلونهاي مختلف روندي يكنواخت داشته است
در ارزيابي . گلدهي با تاخير بيشتري بوقوع پيوست) سانته (نشد اما در هرچهاركلون به صورتي معني دار نسبت به رقم شاهد 

). 1جدول (طول دوره گلدهي نيز مشخص شد كه اثر سطوح آبياري و نوع كلون در طول دوره گلدهي معني دار مي باشد 
تيمار آبياري در طول دوره گلدهي اختلاف معني دار × سطوح آبياري و رقم × رقم، سال × قابل سال هيچكدام از اثرات مت

دوام گل در سيب زميني صفتي كيفي و وابسته به رقم مي باشد كه درجه حرارت، شدت نور و رطوبت نسبي بر . نداشتند
مشخص  2ح آبياري بر طول دوره گلدهي در جدول در مقايسه ميانگين اثر سطو). 12( طولاني شدن آن تاثير بسزايي دارند

درصد و به بالا  70است كه سطوح آبياري مستقل از نوع رقم اثر كرده و در روندي يكنواخت با افزايش ميزان آب آبياري از 
دود با نتايج اين پژوهش معلوم شد كه تأمين آب آبياري در ح. در سطحي معني دار طول دوره گلدهي را افزايش داده است

درصد نياز آبي و بالاتر از آن اثرات رقم را در طول دوره گلدهي تشديد نموده و در هر چهار كلون وحتي رقم شاهد سانته  70
همبستگي مثبت ومعني دار بين طول دوره گلدهي در ارقام مختلف . طول دوره گلدهي را به طور معني دار افزايش داد

به طرف غده ها متوقف مي  2در شرايطي كه حركت مواد پرورده TPS (1(بذر حقيقي وقابليت ميوه بندي آنها و ميزان توليد
كلون  4در آزمايش فوق با بررسي مقايسات ميانگين در طول دوره گلدهي معلوم شد كه عموما ) .  3( شود، ديده شده است 

هار كلون طول دوره گلدهي بيشتر از به طور متوسط هر چ. مورد بررسي طول دوره گلدهي بيشتري از رقم شاهد سانته داشتند
متوسط طول دوره گلدهي ( درصد آزمون دانكن اختلاف معني دار با رقم شاهد سانته داشتند  5روز داشتند كه در سطح  18

بررسي ميزان ميوه بندي دركلونهاي مورد بررسي نشان داد كه در سطح نسبتا مشهودي ). 2جدول ) ( روز بود 11در رقم سانته 
درصد  80البته ميزان تشكيل ميوه در تيمارهاي آبياري با سطح . ميوه بندي درآنها نسبت به رقم شاهد سانته بالاتر بود ميزان

رسد اين قابليت در شرايطي كه عوامل نور ودما در كنترل باشند و يا با تيمارهاي خاص  به نظر مي. وبيشتر ملموس تر بود
لذا بهره گيري از اين كلونها در برنامه هاي دورگ گيري با توجه به ساير صفات . كند هورموني همراه شود بيشتر نمود پيدا مي

  .مطلوب آنها مي تواند راندمان ميوه بندي وتوليد بذر را نيز در آنها افزايش دهد

                                                 
1- True potato seed   

2-  assimilates              
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ز اثر متقابل در بررسي اين صفت تجزيه واريانس مركب داده ها نشان داد كه اثر تيمار آبياري، نوع رقم و ني: زمان رسيدن - 5
تيمار × رقم × تيمار آبياري و نيز اثر سه جانبه سال× اما اثرات سال، سال . معني دار شده است) 2نمودار(تيمار آبياري × رقم 

 100و  90در مقايسات ميانگين اثرات اصلي دردو تيمار آبياري ). 3و 2،  1جداول (آبياري تفاوت معني دار نشان ندادند 
روز از  36/120و  121يدگي فيزيولوژيكي بوته ها با تاخير معني داري اتفاق افتاد كه به ترتيب با متوسط درصد نياز آبي، رس

در مقايسه كلونها ورقم شاهد مورد بررسي هم چهار كلون . نظر آماري با چهار تيمار ديگر آبياري تفاوت معني دار نشان دادند
نسبت به رقم شاهد سانته داشتند و از نظر آماري به طور متوسط با  مورد بررسي با اختلاف قابل توجهي ديررسي بيشتري

متوسط طول دوره رشد در چهار كلون با وضعيتي بسيار نزديك به ( روزه تفاوتي معني دار با رقم شاهد داشتند  20اختلاف 
  ). روز بود 41/119هم 

استان همدان مشخص شد كه عموما كلونهاي  در ارزيابي صفات كمي وكيفي كلونها در قالب طرح هاي سازگاري قبلي در
اما . نتايج اين تحقيق تاييدي بر گزارشات قبلي مي باشد. گيرند مورد بررسي از نظر طيف رسيدگي در گروه ديررس قرار مي

و رقم به خوبي مشهود است كه با معني دار شدن اين اثر، واكنش كلونها ) 3جدول ( تيمار آبياري × در بررسي اثر متقابل رقم 
رقم (  397007- 9درصد، كلون  80به عنوان مثال در تيمار آبياري . شاهد در رژيم هاي متفاوت آبياري يكسان نبوده است

به رسيدگي فيزيولوژيكي رسيده است اما در  3970097- 1با تأخير بيشترو با اختلافي معني دار نسبت به كلون ) ساوالان
اين وضعيت برقرار نمي باشد و فاصله بسيار نزديكتر مي ) ين تر از ميزان آبياريتنها با يك سطح پاي(درصد  70تيمارهاي 

  . باشد
 1تجزيه واريانس داده ها در ميزان توليد غده درشت از نظر وزني وتعداد آنها در جدول : متوسط وزن وتعداد غده درشت - 6

اندازه بيشتر از ( يمار آبياري در ميزان توليد غده درشت ت× نشان داده است كه اثرات تيمار آبياري، رقم و نيز اثر متقابل رقم 
اثر سال ونيز اثرات متقابل آن با سطوح آبياري ونوع رقم تفاوت معني . درصد معني دار شده است 1در سطح ) ميلي متر 55

ط كرد كه كلونها و رقم تيمار آبياري در توليد غده درشت مي توان استنبا× با معني دار شدن اثر متقابل رقم . دار نشان نداد
شاهد واكنشي يكسان در سطوح مختلف آبياري نشان نداده اند و هرچند توليد غده درشت صفتي كمي بوده و ارتباط نزديك 
با ويژگي رقم دارد اما ميزان آب در دسترس در مراحل ذخيره سازي مي تواند برآن تاثير گذاشته وروند پاسخ ارقام به 

درصد نياز آبي  100تيمار آبياري با تأمين ) 2جدول (در مقايسه ميانگين ها . ز مي تواند متفاوت باشدرژيمهاي متفاوت آبي ني
كيلوگرم در متر مربع بيشتري ميزان غده درشت را توليد نمود كه با سطوح  727/1عدد و وزن متوسط  93/8با متوسط توليد 

و نيز )  13(اين يافته با پژوهش كومار وهمكاران . نشان داددرصد آزمون دانكن تفاوت معني دار  5ديگر آبياري در سطح 
مطابقت دارد از اين لحاظ كه رژيمهاي مختلف آبي اثرات متفاوتي در توليد غده ها در كلاسهاي )  5( آنكونلي وهمكاران 

ربع بيشترين غده كيلوگرم در متر م 46/1عدد و با وزن متوسط   88/7در مجموع با مقدار  397008- 2كلون . مختلف دارند
درصد آزمون دانكن نشان  5كلون ديگر و رقم شاهد سانته تفاوت معني دار در سطح  3درشت را توليد نمود كه در مقايسه با 

ميزان كمتري غده درشت توليد كردند كه بهمراه رقم شاهد سانته  3970097-1و ) رقم ساوالان( 397007- 9دو كلون . داد
نشان ) 3و نمودار  3جدول ( تيمار آبياري × مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم. ت معني دار نداشتندوضعيتي مشابه داشته وتفاو

به صورت نسبي با اغلب تيمارهاي  397008- 2دهد كه واكنش كلونها در سطوح آبياري متفاوت بوده است اما كلون  مي
  . آبياري، غده درشت تري نسبت به ساير كلونها توليد نمود

متوسط وزن وتعداد غده بذري دركلونها ورقم شاهد در تيمارهاي مختلف آبياري با تجزيه واريانس مركب : ي غده بذر - 7
مشخص شد ) 4ونمودار  3و  1جداول (همچنين در بررسي اثرات متقابل ) . 1جدول (درصد معني دار شد  1دوساله در سطح 

درصد، ميزان  100و  90،  80سه تيمار آبياري . دار بوده است درصد معني 1تيمار آبياري نيز در سطح × كه اثر متقابل رقم 
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بيشتري در مقايسه با تيمارهاي ) كيلوگرم در متر مربع 31/4عدد غده بذري با مجموع وزن  1/62متوسط تعداد ( غده بذري 
در . آزمون دانكن داشتند درصد 1ديگر آبياري توليد كردند كه از لحاظ آماري نيز با سه تيمار ديگر تفاوت معني دار در سطح 

جدول ( درصد نياز آبي كمترين ميزان غده بذري توليد شد كه با ديگر تيمارهاي آبياري اختلاف معني دار نشان داد 50تيمار 
در پژوهش پريرا وشوك ) ازلحاظ اندازه(هاي هاي مختلف  اين اثر وتفاوت رژيم هاي آبياري بر توليد ميزان غده در كلاس). 2
- 13در بين كلونهاي مورد بررسي از نظر توليد غده بذري، سه كلون . نيز مورد تأييد مي باشد) 21(ولگا وهمكاران و ت) 15(

عدد غده بذري در مترمربع بيشترين ميزان را  29/57با ميانگين توليد ) رقم ساوالان(  397007- 9و  397008- 2،  3970015
  .اختلاف معني داري داشتند3970097- 1بويژه كلون توليد كردند كه در مقايسه با رقم شاهد سانته و

  
در ميزان توليد غده ريز، بدشكل وغير قابل استفاده اثرات : غده هاي كوچكتر از اندازه بذري، بدشكل وغير قابل فروش - 8

تجزيه مركب اثر اما در . درصد معني دار شد 1تيمار آبياري در سطح × ، تيمار آبياري و نيز اثر متقابل رقم )رقم( نوع كلون 
در تيمارهاي ). 1جدول(تيمار آبياري و اثرات متقابل سه جانبه اختلاف معني دار نداشتند × رقم، سال × سالهاي آزمايش، سال 

درصد نياز آبي، بيشترين غده كوچك ، بدشكل وغير قايل استفاده بدست آمد كه از نظر آماري هم با  70و 60،  50آبياري 
در . اختلاف معني دار نشان دادند) درصد 100و  90، 80( دار نداشتند اما با سه تيمار ديگر آبياري همديگر اختلاف معني 
غده ريز ) كيلوگرم در متر مربع 350/0متوسط وزن (عدد  44/31با متوسط توليد تعداد  3970015-13كلونهاي مختلف، كلون 

درصد با كلونهاي ديگر ورقم شاهد اختلاف  5م در سطح وبدشكل بيشترين ميزان را داشت ودر آزمون مقايسات ميانگين ه
كلون مشخص است كه واكنش اين كلون در طي دو سال ×با توجه به معني دار نشدن اثر سال ).  2جدول (معني دار داشت 

  . د بودوضعيت يكنواختي داشته است و توليد غده ريز وبدشكل در هر دو سال در اين كلون بالاتر از ساير كلونها ورقم شاه
مشخص است كه كلونها ورقم شاهد وضعيتي مشابه ) 5ونمودار  3جدول ( تيمار آبياري × در مقايسه ميانگين اثرمتقابل رقم 

عدد غده ريز  66/52با تعداد متوسط  3970015- 13درصد كلون  60در تيمار آبياري . در تيمارهاي مختلف آبياري نداشته اند
داشت كه با تمامي كلونها در اين تيمار آبياري تفاوت معني دار داشت اما در سطوح ديگر آبياري در متر مربع بيشترين ميزان را 

اگر چه اين كلون در اغلب . اين وضعيت بوجود نيامد ويا حداقل شدت اختلاف آن نسبت به كلونهاي ديگر خفيف تر بود
به نظر ميرسد اين كلون . يز وضعيت نامطلوبي داشتنيز از نظر غده ر) درصد 90و 80(تيمارهاي آبياري وحتي در سطوح بالا 

  .حساسيت بيشتري در جهت توليد غده ريز حتي با كاهش جزيي در قبال آب آبياري داشته باشد
اما . درصد معني دار شدند 1در تجزيه مركب اين صفت صرفا اثرات رقم وتيمار آبياري در سطح : درصد ماده خشك غده - 9

). 3و  2، 1جداول (تيمار آبياري معني دار نشدند× تيمار آبياري و رقم × رقم، سال × ات متقابل سال اثر اصلي سال و نيز اثر
ميزان ماده خشك سيب زميني هر چند صفتي ژنتيكي بوده و تحت تاثير وراثت و ويژگيهاي رقم قرار مي گيرد اما بر اساس 

، مي توان اظهار نمود كه درصد ماده خشك غده مي تواند تحت نتايج حاصله از اين آزمايش ومعني دار شدن اثر تيمار آبياري
تأثير مديريت آب آبياري و تغييرات آن نيز قرار گيرد و اين تأثيرات به حدي قابل توجه است كه در برخي شرايط به طور 

ر خصوص اثر نتايج اين پژوهش د. معني داري درصد ماده خشك غده را در كلون ويا رقم خاصي تحت تاثير قرار مي دهد
اما با نتايج پژوهش . دهد را مورد تأييد قرار مي)  5( سطوح آبياري بر وزن خشك غده نتايج پژوهش آنكونلي وهمكاران 

در ) درصد تبخير از تشتك تبخير 35و  15( شايد به دليل سطوح محدود تر آبياري . همخواني ندارد)13(كومار وهمكاران 
  .پژوهش ايشان باشد
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تيمار آبياري مي توان نتيجه گرفت كه هرچند تيمار آبياري بر ميزان ماده خشك اثر معني × نشدن اثر متقابل رقم با معني دار 
  .دار دارد اما روند تغييرات مستقل از نوع رقم مي باشد
ه مشخص شد كه با افزايش سطوح آبياري درصد ماد) 3و  2جداول ( در مقايسات ميانگين اثرات اصلي و اثرات متقابل 

در سطح (اين اختلافات هرچند از نظر آماري معني دار شد اما انحرافات آن از كمترين ميزان . خشك غده كاهش پيدا كرد
درصد ماده خشك غده تجاوز نكرد كه از اين حيث  7/1تيمار آبياري از ) درصد 60در سطح (تا بيشترين مقدار) درصد 100

م مورد بررسي هم عموما چهار كلون بكار گرفته در آزمايش ماده خشكي بالاتر از در مقايسه كلونها وارقا. قابل تأمل مي باشد
درصد آزمون دانكن تفاوتي معني دار با رقم  1درصد داشتند كه با همديگر اختلاف معني دار نداشتند اما حتي در سطح  22

  .شاهد سانته نشان دادند
حاكي از اين  1ر خصوص طول دوره خواب غده در جدول تجزيه مركب داده هاي آزمايش د: طول دوره خواب غده - 10

اما اثر اصلي نوع . درصد معني دار شدند 1تيمار آبياري در سطح × است كه اثرات اصلي سال و نوع رقم ونيز اثر متقابل رقم 
با متوسط  3970015- 13در كلونهاي مختلف با مقايسات ميانگين معلوم شد كه كلون . تيمار آبياري تفاوت معني دار نشان نداد

 5روز بيشترين طول دوره خواب غده را داشت كه با كلونهاي ديگر و رقم شاهد سانته سطح  47/114طول دوره خواب 
روزاز پايين ترين طول دوره خواب  05/88رقم شاهد سانته با متوسط دوره . درصد با آزمون دانكن تفاوت معني دار داشت

در سال دوم اجراي طرح در طول ).  3و 2جداول (كلونها تفاوت معني دار داشت  غده برخوردار شد كه نسبت به تمامي
زمستان وپاييز متوسط دماي استان به طور قابل توجهي افزايش پيدا كرد وبا توجه به اينكه شرايط نگهداري غده ها در طي دو 

ه در تمامي كلونها ورقم سانته زودتر سال در انبار يكسان بود لذا افزايش نسبي دما در سال دوم موجب شد كه خواب غد
  .شكسته شود بنابراين معني دار شدن اثر سال بدين دليل بوده است

نتايج آناليز دو ساله از تجزيه مركب داده ها در عملكرد كل مشخص كرد كه اثرات اصلي رقم، تيمار آبياري : عملكرد كل - 11
در مقايسه ميانگين اثرات ). 6و نمودار  3و 2، 1جداول(معني دار شد  درصد 1تيمار آبياري در سطح × و نيز اثر متقابل رقم 

كيلوگرم  25/6درصد نياز آبي سيب زميني به طور متوسط  100مشخص شده است كه در مجموع با تيمار  2اصلي در جدول 
درصد آزمون  5سطح در متر مربع عملكرد كل حاصل شده است كه در مقايسه با تيمارهاي ديگر آبياري تفاوت معني دار در

نيز با همديگر تفاوت معني دار  90و 80درصد و همچنين دو تيمار  60درصد و  70دو تيمار آبياري . دانكن نشان داده است
كيلوگرم در متر مربع با تمامي  22/2درصد نياز آبي در كمترين ميزان بود كه با متوسط توليد  50عملكرد كل در تيمار . نداشتند

شود كه عملكرد كل در  با اين نتايج مشخص مي. درصد آزمون دانكن داشت 5ري تفاوت معني دار در سطح تيمارهاي آبيا
گيرد و امكان اينكه حتي در سطوح بسيار پايين  سيب زميني به شدت تحت تاثير رژيم هاي رطوبتي و سطوح آبياري قرار مي

گذارد، مي تواند با اختلال در فرآيند غده سازي به  ر ميآبياري با ايجاد تنش در عين حال كه برعملكرد كل به شدت تاثي
  . بدشكلي وناهنجاري رشدي در غده ها نيز منجر شود

در نگاه . كيلوگرم در متر مربع كاهش عملكرد حاصل شد 9/0درصد نياز آبي سيب زميني مقدار  20در اين پژوهش با كاهش 
ي آب در منطقه همدان ومناطق مشابه و در نظر گرفتن نياز آبي سيب اول شايد قابل توجه باشد اما با عنايت به ارزش حيات

 35هزار هكتار در استان، ساليانه مي توان  25و سطح زير كشت بيش از ) متر مكعب در هكتار 7000مقدار بيش از ( زميني 
كرد قابل قبولي نيز در عين حالي كه عمل. ميليون متر مكعب در ميزان مصرف آب فقط در استان همدان صرفه جويي نمود

  . حاصل مي گردد
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تأثير رژيم هاي آبياري و سطوح مختلف آب آبياري بر ميزان عملكرد كل سيب زميني با پژوهشهاي ديگر نيز به اثبات رسيده 
، اخوان . 2007، تولگا وهمكاران، .2006،پريرا وشوك، .2003، آنكونلي وهمكاران، . 2007كومار وهمكاران، ( است 

  ). 1386ن، وهمكارارا
  

كارايي مصرف آب، از ديدگاه زراعي مقدار ماده خشكي است كه توسط گياه به ازاء هر مترمكعب :  كارآيي مصرف آب - 12
مقدار ماده خشك توليدشده به ازاء هر مترمكعب آب مصرفي در كشور ما در مقايسه با ساير كشورها . آب حاصل مي گردد
تأثيررژيم هاي آبياري و نوع كلون بر كارآيي مصرف آب با نتايج تجزيه واريانس دوساله در اين پژوهش . بسيار پايين مي باشد

درصد معني دار شد  1تيمارهاي آبياري نيز در سطح × همچنين اثر متقابل نوع كلون . درصد معني دار شدند 1در سطح 
روي كارآيي مصرف آب داشته اند اما بدين ترتيب مشخص ميشود اگرچه تيمارهاي آبياري تأثير معني دار بر ). 1جدول (

  .پاسخ كلونهاي مختلف ورقم شاهد يكسان نبوده و واكنش آنها در رژيمهاي مختلف آبياري متفاوت بوده است
كيلوگرم غده به  88/4با توليد  397008-2كلون ) 3و 2جداول (در مقايسه ميانگين داده هاي حاصل از اثرات اصلي و متقابل 

تفاوت معني دار نشان  3970015-13مكعب آب، بيشترين كارآيي مصرف آب را داشت كه فقط با كلون ازاي مصرف يك متر 
درصد آزمون  5بدست كه با رقم شاهد وسه كلون ديگر در سطح  3970097-1كمترين كارآيي مصرف آب در كلون . نداد

درصد نياز آبي سيب  80آبياري، با تأمين در تيمارهاي ). كيلوگرم بر متر مكعب 29/2با متوسط (دانكن تفاوت نشان داد 
كيلوگرم بر متر مكعب در مقايسه با ديگر تيمارهاي آبياري  75/4 زميني، بيشترين كاريي مصرف آب بدست آمد كه با متوسط 

كيلوگرم بر متر مكعب  77/2درصد آبياري با متوسط  50در تيمار . درصد آزمون دانكن داشت 5تفاوت معني دار در سطح 
  . رين كارآيي مصرف آب ايجاد شد كه با تمامي تيمارهاي آبياري تفاوت معني دار داشتكمت

، هرچند كلونهاي مختلف عكس العمل هاي )7و نمودار 3جدول ( درمقايسه ميانگين اثر متقابل نوع كلون و تيمار آبياري 
ي مصرف آب بالاتري نسبت به ساير در بيشتر سطوح آبياري كارآي 397008-2متفاوت داشتند اما به صورت نسبي كلون 

 63/6درصد بيشترين كارآيي مصرف آب را داشت كه با متوسط  80اين كلون در تيمار آبياري . كلونها ورقم شاهد داشت
  .درصد داشت 5كيلوگرم بر متر مكعب نسبت به ميزان آن در تمامي سطوح آبياري و كلونهاي ديگر تفاوت معني دار در سطح 

ارآيي مصرف آب از سطوح آبياري ودر رژيمهاي مختلف آبياري و همچنين در مقايسه سيستمهاي مختلف با تأثير پذيري ك
در نتايج اين تحقيق نيز مشخص شد كه تيمارهاي مختلف ).  20و13، 12، 8، 4( پژوهشهاي متعددي به اثبات رسيده است

 80قابل توجه اينكه با نياز آبي سيب زميني در حد . ددرصد معني دار بوده ان 1آبياري در ميزان كارآيي مصرف آب در سطح 
درصد نياز آبي سيب زميني نميتواند كارآيي  100درصد بيشترين كارآيي بدست آمد و لزوما سطوح آبياري بيشتر وتأمين 

آب و تفاوت كارآيي مصرف ) 2007( و كومار وهمكاران )  2005( همچنين در پژوهشهاي بزيمونگا . بيشتري را موجب شود
در اين پژوهش نيز واكنش ارقام در كارآيي . راندمان آب آبياري در كلونها و ارقام مختلف سيب زميني به اثبات رسيده است 

  .مصرف آب متفاوت بود
نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله در ميزان درصد قند احياء در غد ه ها نشان داد كه صرفا اثر فاكتور اصلي : قند احياء - 13
درصد معني دار شد واثر فاكتور فرعي نوع كلون ونيز اثرات متقابل تفاوت معني دار نداشتند  1ار آبياري در سطح تيم

درصد نياز آبي موجب افزايش بيشترين سطح قند  60و 50در مقايسات ميانگين هم در مجموع دو تيمار آبياري ). 1جدول(
گرم وزن غده بود كه نسبت به ساير  100ميلي گرم در هر  11/36احياء، در اين دو تيمار متوسط قند . احياء در غده ها شدند

درصد نياز آبي، از ميزان  100با افزايش سطح آب آبياري تا . درصد آزمون دانكن معني دار شد 5تيمارهاي آبياري در سطح 
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، 80سه تيمار . نزديك  بود 100ار درصد بسيار به تيم 90و 80اگرچه ميزان قند احياء در تيمارهاي . قندهاي احيايي كاسته شد
در كلونها ورقم شاهد سانته ميزان قند احياء بسيار به هم . درصد از ميزان آبياري تفاوتي معني دار با هم نداشتند 100و  90

  ).2جدول ( نزديك بود و از نظر آماري نيز تفاوتي معني دار نداشتند 
، مازورسيك و ليس ) 2000(ده سيب زميني قبلا با پژوهشهاي سووكينزتأثير سطوح آبياري بر ميزان قند هاي احياء در غ

  . نيز به اثبات رسيده است) 2002(
 مقدار. چربي مي باشد پروتئين و نشاسته، احياء، قند درصد خشك، ماده مقدار شامل شيميايي غده سيب زميني خصوصيات

هاي احيايي غده سيب  قندي . دارد بستگي آن لوژيكيفيزيو حالت و رسيدگي واريته،درجه نوع به زميني سيب درغده قند
اين  ويژه شرايط در تحت  .مي باشد ساكارز مقدار كمي دي ساكاريد و فركتوز و گلوكز زميني عمدتا شامل مونوساكاريدهاي

 براثر مولامع كه تغييركند سازي ذخيره شرايط در است ممكن نسبت اين ولي مانند مي باقي نشاسته با تعادل حالت به قندها

 سيب هاي فرآورده رنگ كيفيت در مؤثر ازعوامل احيائي قندهاي ميزان . شوند مي تبديل يكديگر به قند و نشاسته غده، تنفس

قابل  صنعتي مصارف جهت توليد سيب زميني مناسب با ميزان قندهاي احيائي را كاهش دهند كه شرايطي لذا بوده زميني
 عوامل از نامناسب آبياري و مديريت و تنش هاي رطوبتي دما زدن، جوانه مكانيكي، ماتصد چون عواملي) .14(توصيه هستند

 محصولات رنگ افزايش باعث گردد معمول ازحد بيش غده قند ميزان اگر .باشند مي غده ميزان تغييرات  قند در بر موثر

فرآورده  توليد در مطلوب عوامل از نندهك احيا قندهاي بودن پايين بنابراين ). 14و 13(  خواهدشد  چيپس بخصوص توليدي
دراين پژوهش تغييرات قابل توجهي در قند احياء در غده هاي سيب زميني ودر رژيم . باشد مي زميني سيب از غذايي هاي

بنابراين نتيجه گرفته مي شود كه با اتخاذ استراتژي مطلوب در تنظيم نياز آبي ضمن صرفه . هاي متفاوت آبياري بوجود آمد
به نظر ميرسد با تأمين . يي در مصرف آب مي توان از بروز تنش هاي احتمالي و افزايش ميزان قند در غده ها اجتناب نمودجو

  .درصد نياز آبي در سيب زميني، اين اهداف محقق گردد 80آب آبياري در حد 
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Df  

  )MS(ميانگين مربعات    
در تعداد ساقه 

  بوته
تعداد روز تا پوشش 

  كامل مزرعه
  وزن تر ريشه

  )1مرحله (
  وزن تر ريشه

  )2مرحله (
  وزن تر ريشه

  .)3مرحله (
  وزن خشك ريشه

  )1مرحله (
35/0  1  سال   1  ns 33/5  ns 007/0 ns 45/27 ns 94/5 ns 0031/0 ns 

24/1  4  سال× تكرار   2  ns 04/46  ** 30/2 ns 66/55 ns 86/1 ns 092/0 ns 

49/4  5  ر آبياريتيما  3  ** 99/1130  ** 14/5997 ** 62/11393 ** 19/28218 ** 88/239 ** 

84/0  5  تيمار آبياري× سال   4  ns 93/9  ns 39/5 ns 32/78 ns 41/2 ns 215/0 ns 

  32/0  52/12  42/33  68/5  25/2  02/1  20  خطا  5
53/17  4  رقم  6  ** 12/182  ** 95/110 ** 59/59 ns 40/82 ** 43/4 ** 

95/1  4  )رقم(  كلون× سال   7  ns 29/7  ns 72/2 ns 34/47 ns 16/2 ns 10/0 ns 

8  
( كلون × تيمار آبياري 

  )رقم
20  14/1  ns 83/4  ns 

25/11 ** 33/66 ns 
10/19 ** 45/0 ** 

12/1  20  رقم× تيمار آبياري × سال  9  ns 43/3  ns 25/1 ns 69/54 ns 63/3 ns 05/0 ns 

95/0  96  خطا  10  01/7  57/2 40/48  55/4  102/0  

         179  كل  11
17/19    ضريب تغييرات  12  57/5  79/2 28/9  30/2  79/2  



٩۶٢ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  مركب صفات مورد آزمونتجزيه واريانس  -1ادامه جدول 

  منابع تغييرات  رديف
S.O.V  

درجه 
  آزادي

df 

  )MS(ميانگين مربعات

تعداد متوسط وزن متوسط تعداد متوسط   زمان رسيدن  طول دوره گلدهيزمان گلدهي وزن خشك وزن خشك 



  دانشگاه صنعتي اصفهان ، 1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
                         ٩۶٣ 

 

 

ns :                  درصد 1معني دار در سطح احتمال **: درصد                 5معني دار در سطح*: بدون اختلاف معني دار  
  
  

  تجزيه واريانس مركب صفات مورد آزمون -1ادامه جدول 

  ريشه
  )2مرحله ( 

  ريشه
  )3مرحله ( 

  غده بزرگ  )روز(  )روز(  )روز(
  

  غده درشت
 )Kg/m2 (  

  ذريغده ب

09/1  1 سال  1 ns 237/0 ns 27/52 * 75/11 * 93/2 ns 33/19 ns 06/0 ns 27/38 ns 

22/2  4 سال×تكرار  2 ns 07/0 ns 07/94 ** 55/186 ** 46/46 ** 92/0 ns 37/0 ns 08/24 ns 

74/455  5 تيمار آبياري  3 ns 72/1128 ** 17/1073 ** 42/846 ** 50/1035 ** 93/152 ** 39/7 ** 72/4595 ** 

13/3  5 ر آبياريتيما×سال  4 ns 096/0 ns 03/12 ns 71/16 * 76/12 ns 68/3 ns 04/0 ns 12/6 ns 

27/36  54/1  35/4  342/0  10/2  20 خطا  5  32/18  645/0  21/214  
38/2  4 رقم  6 ns 29/3 ** 68/387 ** 28/455 ** 18/3185 ** 73/97 ** 13/5 ** 41/3467 ** 

89/1  4 )رقم(كلون×سال  7 ns 08/0 ns 39/6 ns 88/10 ns 81/28 ** 88/3 ns 09/0 ns 16/47 ns 

8  
(كلون×تيمار آبياري

  )رقم
20  65/2 ns 

76/0 ** 
58/6 ns 63/2 ns 

50/55 ** 64/22 ** 93/0 ** 
75/312 ** 

9  
×تيمار آبياري×سال
  رقم

20  18/2 ns 
145/0 ns 

49/4 ns 02/2 ns 
50/6 ns 51/1 ns 038/0 ns 

03/7 ns 

99/1  96 خطا  10  182/0  15/8  7/4  7/6  64/2  126/0  65/64  

           179 كل  11
28/9   ضريب تغييرات  12  30/2  70/6  74/13  47/3  34/33  03/43  39/17  



٩۶۴ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  

  منابع تغييرات  ديفر
S.O.V  

درجه 
  آزادي

df 

  )MS(ميانگين مربعات

  ميزان قند احياءكارآيي مصرف   عملكرد كلطول دوره درصد ماده وزن متوسط تعداد غده وزن متوسط 
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                         ٩۶۵ 

 

 

 ns :                  درصد 1معني دار در سطح احتمال **: درصد                 5معني دار در سطح*: بدون اختلاف معني دار  
  
  

  .مقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات مورد آزمون -2جدول

  غده بذري
)( Kg/m2 

ريز 
  وبدشكل

  غده ريز
)( Kg/m2  

خواب غده   خشك غده
  )روز(

)( Kg/m2  آب  
 )Kg/m3 (  

 )(Mg/100gr  

15/2  1 سال  1 * 75/10 ns 026/0  ns 19/7 ns 22/3042 ** 44/2 ns 046/0 ns 58/41 ns 

53/0  4 سال×تكرار  2 ns 51/4 ns 037/0 ns 92/4 ns 02/8 ns 83/1 ns 925/0 ns 22/3 ns 

13/32  5 تيمار آبياري  3 ** 76/570 ** 075/0 ** 48/12 ** 86/22 ns 41/64 ** 04/14 ** 54/3403 ** 

57/0  5 تيمار آبياري×سال  4 ns 04/12 ns 001/0 ns 63/2 ns 94/5 ns 96/0 ns 05/0 ns 93/13 ns 

022/1  20 خطا  5  64/224  032/0  564/0  32/5  62/2  25/2  03/6  
25/26  4 رقم  6 ** 83/836 ns 106/0 ** 79/19 ** 56/3740 ** 39/46 ** 82/38 ** 02/13 ns 

64/0  4 )رقم(كلون×سال  7 ns 50/26 ns 004/0 ns 36/1 ns 81/85 ** 037/1 ns 16/0 ns 69/2 ns 

8  
(كلون×تيمار آبياري

  )رقم
20  82/1**  

84/382 ** 
058/0 ** 85/0 ns 

50/7 ns 19/3 ** 42/3 ** 
25/8 ns 

9  
×تيمار آبياري×سال
  رقم

20  21/0 ns 
48/14 ns 

005/0 ns 38/0 ns 
20/5 ns 29/0 ns 047/0 ns 

95/3 ns 

 21/5  65/0  47/0  51/0  882/0  0041/0  79/21  342/0  96 خطا  10

             179 كل  11
 33/11 27/22 34/18 67/2 58/4  86/27  26/21  43/19   ضريب تغييرات  12

  
  اتيماره

تعداد ساقه در 
  بوته

تعداد روز تا پوشش 
  كامل مزرعه

  وزن تر ريشه
  )1مرحله (

  وزن تر ريشه
  )2مرحله (

  وزن تر ريشه
  .)3مرحله (

  وزن خشك ريشه
  )1مرحله (

  وزن خشك ريشه
  )2مرحله ( 

  وزن خشك ريشه
  )3مرحله ( 

زمان گلدهي 
  )روز(

  طول دوره گلدهي
  )روز(



٩۶۶ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  

  .ترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشدحروف مش
  
  
  
  
  
  

             )I(تيمار آبياري
16/5 درصد آبياري 50 c 86/57 a 84/48 f 04/64 c 83/71 f 76/9 f 80/12 c 36/14 f 03/53 a 46/11 e 

46/5 درصد آبياري 60 c 33/59 a 25/52 d 32/65 c 95/74 e 45/10 d 06/13 c 99/14 e 76/52 a 26/12 e 

60/5 درصد آبياري 70 abc 30/54 b 75/50 e 49/64 c 50/76 d 15/10 e 89/12 c 30/15 d 76/49 b 73/15 d 
16/6 درصد آبياري 80 a 50/51 c 87/70 c 73/97 b 91/120 c 17/14 c 54/19 b 18/24 c 23/45 c 53/17 c 
26/5 درصد آبياري 90 c 66/46 d 64/76 b 74/99 ab 21/124 b 32/15 b 94/19 ab 84/24 b 76/40 d 66/22 b 

93/5 درصد آبياري 100 ab 83/43 e 91/79 a 74/102 a 51/141 a 98/15 a 54/20 a 30/28 a 26/39 d 40/24 a 
           (V) )كلون(رقم

91/5  )شاهد(سانته   b 27/48  b 20/61  c 12/81  a 74/100  cd 24/12  c 22/16  a 14/20  cd 97/40  b 00/11  b 

44/6  )ساوالان( 397007- 9  a 41/53  a 50/64  ab 69/83  a 67/101  bc 90/12  ab 73/16  a 33/20  bc 88/47  a 80/18  a 
13 -3970015  91/5  b 66/53  a 00/64  b 32/83  a 99/101  b 80/12  b 66/16  a 39/20  b 86/48  a 88/18  a 
2 -397008  05/5  c 56/52  a 91/64  a 73/82  a 94/103  a 98/12  a 54/16  a 78/20  a 05/48  a 66/18  a 
1 -3970097  72/4  c 19/53  a 43/61  c 85/80  a 92/99  d 29/12  c 17/16  a 98/19  d 25/48  a 36/19  a 

  
  
  

  زمان رسيدن
  )روز(

  
تعداد 

متوسط 

  
وزن متوسط 

  غده درشت

تعداد 
متوسط غده 

  بذري

وزن متوسط 
  غده بذري

)( Kg/m2 

تعداد غده 
ريز 

  وبدشكل

وزن متوسط 
  غده ريز

)Kg/m2(  

  
درصد ماده 
  خشك غده

طول دوره 
خواب غده 

  )روز(

  
عملكرد 

  كل

  
كارآيي 

مصرف آب 

  ميزان قند احياء
)(Mg/100gr  
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                         ٩۶٧ 

 

 

  مونمقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات مورد آز - 2ادامه جدول
  .حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد

  
  تيمارها

  ) Kg/m2 (  )(Kg/m2   )Kg/m3(   غده بزرگ

                        )I(تيمار آبياري
23/108 درصد آبياري 50 d 56/2 e 34/0 e 20/30 c 67/1 c 20/27 a 27/0 b 26/22 b 56/103 abc 22/2 d 77/2 d 75/36 a 

06/108 يدرصد آبيار 60 d 30/4 d 57/0 d 53/47 b 78/2 b 30/29 a 33/0 a 87/22 a 63/103 ab 68/3 c 07/4 bc 51/35 a 
86/114 درصد آبياري 70 c 16/4 d 63/0 d 63/46 b 95/2 b 63/26 a 28/0 b 27/22 b 70/102 cb 87/3 c 72/3 c 24/23 b 
76/118 درصد آبياري 80 b 36/5 c 90/0 c 83/61 a 19/4 a 53/23 b 25/0 b 09/22 b 03/102 c 35/5 b 75/4 a 56/14 c 
00/121  درصد آبياري 90 a 90/6 b 15/1 b 10/62 a 99/3 a 33/18 c 20/0 c 40/21 c 56/104 a 43/5 b 16/4 bc 50/14 c 

36/120  درصد آبياري 100 a 93/8 a 72/1 a 86/58 a 31/4 a 80/19 c 20/0 c 09/21 c 56/103 abc 25/6 a 42/4 ab 16/14 c 

              (V) ) كلون(رقم 

41/98  )اهدش(سانته  b 24/4 c 66/0 c 08/49 b 17/3 b 44/31 a 21/0 d 71/20 b 05/88 d 05/4 c 81/3 b 32/22 b 

19/120  )ساوالان(397007- 9 a 36/4 c 62/0 c 61/55 a 72/3 a 19/25 b 26/0 b 02/22 a 83/98 c 61/4 b 20/4 ab 43/23 ab 

13 -3970015  13/119 a 22/6 b 09/1 b 27/59 a 96/3 a 44/31 a 35/0 a 42/22 a 47/114 a 41/5 a 74/3 b 93/23 a 
2 -397008  55/119 a 88/7 a 46/1 a 00/57 a 48/3 a 19/20 c 22/0 cd 40/22 a 88/107 b 52/5 a 88/4 a 89/22 ab 
1 -3970097  77/118 a 13/4 c 60/0 c 00/53 c 89/1 c 47/24 b 25/0 bc 43/22 a 47/107 b 75/2 d 29/2 c 03/22 ab 



٩۶٨ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  .رقم در صفات مورد آزمونمقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري  - 3جدول
 اثر متقابل

  تعداد ساقه در بوته  رقم تيمار آبياري 
تعداد روز تا
پوشش كامل 

  مزرعه

  وزن تر ريشه
  )1مرحله (

  زن تر ريشهو
  )2مرحله (

  وزن تر ريشه
  .)3مرحله (

  وزن خشك ريشه
  )1مرحله (

00/5درصد 50×سانته  defg66/53 cdef 98/46  l 19/61 d 75/70 m 39/9 l 

33/6درصد 50×9-397007 abcde33/59 ab09/51  jk 04/66 d 45/72 lm 21/10 jk 

15/5درصد 50×13-3970015 cdefg66/59 ab31/49 k 78/63 d 34/70 m 86/9 k 

66/4درصد 50×2-397008 fg 83/56 bc89/50 jk 14/68 d 79/73 jkl 17/10 jk 

66/4درصد 50×1-3970097 fg83/59 ab 95/45 l 04/61 d 83/71 lm 19/9 l 

66/5درصد 60×سانته  bcdefg33/56 bcd43/50 jk 12/64 d 05/73 klm 08/10 jk 

33/6درصد 60×9-397007 abcde0/61 a00/54 h 57/65 d 34/72 lm 80/10 h 

50/6درصد 60×13-3970015 abcd66/59 ab59/51 ij 60/64 d 60/75 ijk 31/10 ij 

66/4درصد 60×2-397008 fg66/59 ab60/53 hi 72/67 d 05/78 hi 72/10 hi 

16/4درصد 60×1-3970097 g00/60 ab65/51 ij 60/63 d 73/75 ijk 33/10 ij 

50/5درصد 70×سانته  abcdefg50/51 fg54/50 jk 34/62 d 92/73 jkl 10/10 kj 

50/6درصد 70×9-397007 abcd16/55 cdef82/51 ij 27/67 d 61/76 ij 36/10 ij 

00/6درصد 70×13-3970015 bcdef66/55 cde10/52 hij 21/65 d 80/79 h 42/10 hij 

33/5درصد 70×2-397008 bcdefg33/55 cde 43/52 hij 17/66 d 73/79 h 48/10 hij 

66/4درصد 70×1-3970097 fg83/53 cdef86/46 l 47/61 d 42/72 lm 37/9 l 

50/7درصد 80×سانته  a 33/47 hi02/68 g 54/93 c 97/121 efg 60/13 g 

66/6درصد 80×9-397007 abc 16/52 efg72/71 ef 16/97 bc 16/121 efg 34/14 ef 

66/5درصد 80×13-3970015 bcdefg50/52 efg59/70 f 71/100 abc 37/120 fg 11/14 f 

66/5درصد 80×2-397008 bcdefg 83/52 def20/73 de 03/99 abc 70/121 efg 64/14 de 

33/5درصد 80×1-3970097 bcdefg66/52 def81/70 f 21/98 abc 35/119 g 16/14 f 

50/5درصد 90×سانته  bcdefg66/42 j98/71 ef 53/99 abc 61/123 de 39/14 ef 

00/6درصد 90×9-397007 bcdef50/47 hi87/78 bc 74/100 abc 81/124 d 77/15 bc 

50/5درصد 90×13-3970015 bcdefg00/49 gh65/79 abc 03/97 bc 61/122 def 93/15 abc 

66/4درصد 90×2-397008 fg50/46 hi89/77 c 42/102 abc 39/128 c 57/15 c 

66/4درصد 90×1-3970097 fg66/47 hi79/74 d 00/99 abc 62/121 efg 95/14 d 

درصد 100×سانته   00/6 bcdef16/38 k23/79 bc 03/105 ab 12/141 ab 84/15 bc 

83/6درصد 100×9-397007 ab33/45 hij55/79 abc 38/105 ab 66/142 a 91/15 abc 

66/6درصد 100×13-3970015 abc 50/45 hij73/80 ab 58/108 a 23/143 a 14/16 ab 

33/5درصد 100×2-397008 bcdefg00/45 ij43/81 a 90/92 c 95/141 a 28/16 a 

83/4درصد 100×1-3970097 efg16/45 ij63/78 bc 80/101 abc 59/138 b 72/15 bc 

  .در هر ستون حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد
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  .رقم  در صفات مورد آزمونمقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري  - 3ادامه جدول
 اثر متقابل

  رقم تيمار آبياري 
وزن خشك

  ريشه
  )2مرحله ( 

  وزن خشك ريشه
  )3مرحله ( 

زمان گلدهي 
  )روز(

طول دوره 
  گلدهي

  )روز(
  )روز(زمان رسيدن

تعداد متوسط غده 
 بزرگ

23/12 درصد50×سانته d 15/14 m 50/48 cd 66/5 h 50/88 i 50/3 jklmn 

20/13  درصد50×9-397007 d 49/14 lm 33/52 abc 50/12 f 83/115 e 00/3 klmn 

75/12  درصد50×13-3970015 d 06/14 m 33/55 a 83/12 f 83/112 ef 00/2 mn 

62/13  درصد50×2-397008 d 75/14 jkl 50/54 ab 50/13 f 50/111 f 16/2 lmn 

20/12  درصد50×1-3970097 d 36/14 lm 50/54 ab 83/12 f 50/112 ef 16/2 lmn 

02/13 درصد60×سانته d 61/14 klm 66/46 d 83/5 f 16/87 i 50/4 ghijkl 

11/13  درصد60×9-397007 d 46/14 lm 16/55 a 00/14 f 50/112 ef 83/3 ijklmn 

92/12  درصد60×13-3970015 d 12/15 ijk 33/55 a 33/13 f 16/113 ef 33/4 ghijklm 

54/13  درصد60×2-397008 d 61/15 hi 00/52 abc 66/13 f 66/115 e 33/6 fgh 

72/12  درصد60×1-3970097 d 14/15 ijk 66/54 ab 50/14 ef 83/111 f 50/2 klmn 

46/12 درصد70×سانته d 78/14 jkl 43/42 efg 00/9 g 83/93 h 00/3 klmn 

45/13  درصد70×9-397007 d 32/15 ij 16/52 abc 66/17 d 33/120 bcd 33/3 jklmn 

04/13  درصد70×13-3970015 d 96/15 h 33/51 abc 33/17 de 33/119 d 66/4 ghijk 

23/13  درصد70×2-397008 d 94/15 h 00/51 bc 33/17 de 83/119 cd 00/8 def 

29/12  درصد70×1-3970097 d 48/14 lm 50/51 abc 33/17 de 00/121 bcd 83/1 n 

70/18 درصد80×سانته c 39/24 efg 66/38 hi 50/11 fg 16/87 i 66/5 fghij 

43/19  درصد80×9-397007 bc 23/24 efg 33/45 def 50/18 d 33/125 a 16/3 klmn 

14/20  درصد80×13-3970015 abc 07/24 fg 50/48 cd 66/18 d 33/123 abc 33/7 ef 

80/19  درصد80×2-397008 abc 34/24 efg 16/47 d 33/19 d 83/123 ab 00/8 def 

64/19  درصد80×1-3970097 abc 87/23 g 50/46 de 66/19 d 66/120 bcd 66/2 klmn 

90/19 درصد90×سانته abc 72/24 de 83/35 ij 00/17 de 66/109 f 83/2 klmn 

14/20  درصد90×9-397007 abc 96/24 d 16/41 gh 50/23 bc 16/124 ab 33/6 fgh 

40/19  درصد90×13-3970015 bc 52/24 def 16/42 fgh16/24 abc 16/124 ab 83/8 cde 

48/20  درصد90×2-397008 abc 67/25 c 66/42 fgh 16/23 c 16/124 ab 50/12 a 

80/19  درصد90×1-3970097 abc 32/24 efg 00/42 fgh 50/25 abc 83/122 abcd 00/4 hijklmn 

00/21 درصد100×سانته ab 22/28 ab 33/33 j 00/17 de 66/110 f 00/6 fghi 

07/21  درصد100×9-397007 ab 53/28 a 16/41 gh 66/26 a 00/123 abcd 50/6 fg 

71/21  درصد100×13-3970015 a 64/28 a 50/40 gh 00/27 a 00/122 abcd 16/10 bcd 

58/18  درصد100×2-397008 c 39/28 a 00/41 gh 00/25 abc 33/122 abcd 33/10 bc 

36/20  درصد100×1-3970097 abc 71/27 b 33/40 gh 33/26 ab 83/123 ab 66/11 ab 

  .در هر ستون حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد
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  .رقم  در صفات مورد آزمونمقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري  - 3ادامه جدول
 ثر متقابلا

  رقم تيمار آبياري 
وزن متوسط

  غده درشت
 )Kg/m2 (  

تعداد متوسط غده 
  بذري

وزن متوسط غده
  بذري

)( Kg/m2 

تعداد غده ريز 
  وبدشكل

وزن متوسط غده 
  ريز

)( Kg/m2  

  
ماده خشك غده 

  )درصد(
38/0 درصد50×سانته ijk 66/31 kl 70/1 m 50/12 m 14/0 mn 21/17 ef 

31/0  درصد50×9-397007 jk 33/45 ij 89/2 ijh 33/26 defgh 23/0 ghijkl 22/18 bcdef 
42/0  درصد50×13-3970015 hijk 66/37 ijk 90/1 lm00/30 bcdef 30/0 bcdefg 75/22 abc 
19/0  درصد50×2-397008 jk 66/24 l 26/1 mn83/30 bcde 32/0 ghijklm 29/22 abcdef 
41/0  درصد50×1-3970097 hijk 66/11 m 60/0 n 33/36 b 38/0 b 91/22 abc 

69/0 درصد60×سانته fghij 66/51 fghi 41/3 fghij00/19 ijkl 18/0 jklm 03/22 bcdef 
45/0  درصد60×9-397007 hijk 66/41 ijk 02/2 klm16/33 bc 38/0 bc 36/22 abcdef 

55/0  درصد60×13-3970015 ghijk 16/53 fgh 60/3 efghi66/52 a 68/0 a 06/23 abc 
83/0  درصد60×2-397008 efghi 83/51 fghi 16/3 ghij66/19 ijk 20/0 ijklm 69/23 a 
32/0  درصد60×1-3970097 jk 33/39 jk 69/1 m 00/22 ghi 23/0 fghijklm 20/23 ab 

48/0 درصد70×سانته hijk 66/42 ij 57/2 jkl 16/28 cdefg 28/0 cdefghi 98/20 f 
54/0  درصد70×9-397007 ghij 00/48 ghij 97/2 hij 16/30 bcdef 22/0 bcde 51/22 abcde 

89/0  درصد70×13-3970015 efgh 00/54 efgh 62/3 efghi00/28 cdefg 30/0 cdefghi 79/22 abc 
08/1  درصد70×2-397008 ef 00/64 bcde 97/3 defg83/22 ghi 23/0 ghijklm 38/22 abcdef 
15/0  درصد70×1-3970097 k 50/24 l 60/1 m00/24 fghi 30/0 bcdefgh 70/22 abcd 

84/0 درصد80×سانته efghi 66/57 defg 60/3 efghi50/20 hij 23/0 fghijklm 28/21 def 
38/0  درصد80×9-397007 ijk 00/59 cdef 41/4 bcde66/26 cdefgh 24/0 efghijkl 35/22 abcdef 

27/1  درصد80×13-3970015 ed 50/70 ab77/4 abcd66/32 bcd 34/0 bcd 06/22 bcdef 
62/1  درصد80×2-397008 dc 50/68 bc 38/5 a16/13 lm 21/0 hijklm 63/22 abcd 
39/0  درصد80×1-3970097 hijk 50/53 efgh 79/2 ijk66/24 efghi 24/0 fghijklm 13/22 bcdef 

50/0 درصد90×سانته hijk 66/53 efgh 66/3 efgh50/20 hij 25/0 efghijk 64/19 g 
01/1  درصد90×9-397007 efg 50/69 bc 88/4 abc 66/14 klm 15/0 lmn 64/21 cdef 

22/1  درصد90×13-3970015 de 66/79 a 00/5 ab61/31 bcd 31/0 bcdefg 25/22 bcdef 
57/2  درصد90×2-397008 a 50/66 bcd 41/4 bcde33/15 jklm 20/0 ijklm 60/21 cdef 
46/0  درصد90×1-3970097 hijk 16/41 jk 03/2 klm50/9 m 09/0 n 88/21 bcdef 

07/1 درصد100×سانته ef 16/57 defg 10/4 cdef50/15 jklm 15/0 lmn 16/19 g 
03/1  درصد100×9-397007 ef 16/70 ab 13/5 ab 16/20 hij 27/0 efghij 10/21 ef 

19/2  درصد100×13-3970015 ab 66/60 cdef 88/4 abc66/13 klm 16/0 klmn 63/21 cdef 
45/2  درصد100×2-397008 a 50/66 bcd 85/4 abc33/19 ijkl 17/0 klm 81/21 bcdef 
88/1  درصد100×1-3970097 bc 83/39 jk 60/2 jkl33/30 bcdef 27/0 efghij 78/21 bcdef 
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  .رقم در صفات مورد آزمونمقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار آبياري  - 3ادامه جدول
  اثر متقابل

  رقم تيمار آبياري 
ب طول دوره خوا

  )روز(غده 
  عملكرد كل

  )كيلوگرم درمترمربع(
  كارآيي مصرف آب

  )كيلوگرم درمترمكعب(  
  ميزان قند احياء

  )گرم100گرم در ميلي(
50/89  درصد 50×سانته  h 34/2 klm 88/2 hij 36/36 ab 

16/98  درصد 50×9-397007 g 36/3 hjjk 25/4 cdef 29/36 ab 
16/114  درصد 50×13-3970015 abcd 63/2 jklm 40/3 fgh 19/38 a 
33/108  درصد 50×2-397008 bcdef 65/1 mn 99/1 jk 02/36 ab 

50/106  درصد 50×1-3970097 cdef 11/1 n 35/1 k 91/36 ab 

83/86  درصد 60×سانته  h 29/4 efgh 87/4 bc 00/36 ab 

83/98  درصد 60×9-397007 g 84/2 ijkl 05/3 ghi 67/35 ab 

50/115  درصد 60×13-3970015 ab 84/4 efg 50/5 b 47/34 b 

83/108  درصد 60×2-397008 bcdef 20/4 fgh 68/4 bcd 61/36 ab 

16/108  درصد 60×1-3970097 bcdef 25/2 lm 23/2 ijk 81/34 ab 

16/87  درصد 70×سانته  h 34/3 hijk 39/3 fgh 76/21 c 

16/98  درصد 70×9-397007 g 85/3 ghi 72/3 defgh 66/24 c 

33/113  درصد 70×13-3970015 abcde 80/4 efg 80/4 bcd 26/24 c 

33/108  درصد 70×2-397008 bcdef 28/5 de 79/4 bcd 37/22 c 

50/106  درصد 70×1-3970097 ef 06/2 lmn 92/1 jk 15/23 c 

00/87  درصد 80×سانته  h 68/4 efg 14/4 cdef 91/12 ef 

33/97  درصد 80×9-397007 g 04/5 ef 62/4 bcd 32/14 def 

83/111  درصد 80×13-3970015 abcde 39/6 bc 62/5 b 41/15 def 

00/106  درصد 80×2-397008 ef 22/7 ab 63/6 a 99/15 def 

00/108  درصد 80×1-3970097 cdef 43/3 hij 73/2 hij 16/14 def 

83/88  درصد 90×سانته  h 31/4 efgh 60/3 efgh 34/13 def 

00/108  درصد 90×9-397007 fg 12/6 dc 74/4 bcd 31/15 def 

00/117  درصد 90×13-3970015 a 52/6 abc 74/4 bcd 39/14 def 

33/107  درصد 90×2-397008 def 30/7 ab 67/5 b 02/13 ef 

66/107  درصد 90×1-3970097 cdef 88/2 ijkl 07/2 ijk 44/16 de 

00/89  درصد 100×سانته  h 32/5 de 94/3 cdefg 57/13 def 

50/98  درصد 100×9-397007 g 43/6 bc 82/4 bc 35/14 def 

00/115  درصد 100×13-3970015 abc 25/7 ab 35/4 cdef 85/16 d 

50/108  درصد 100×2-397008 bcdef 48/7 a 51/5 b 36/13 def 

83/106  درصد 100×1-3970097 def 75/4 efg 45/3 fgh 70/12 f 
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Evaluation the tolerance scope of new potato clones for water deficiency in tape irrigation 

system 
 
Abstract: 
Intending on evaluation the effect of water deficit irrigation on qualify and quantity yield of 
potato crop this experiment was conducted. In this expectation, 5 clones that had better advanced 
characteristics comparison with control cultivar had been used. Test was performed in Split Plot 
Design based on Randomized Complete Block in three replication with two factors, containing, I. 
water defici irrigation treatment namely, 50, 60, 70, 80, 90 and 100% of basically potato 
irrigation requirement. 2. Four clones accompanied with Sante Cultivar. we measured some traits 
in developing  period of growing time and harvesting date namely, overlapping time ,  main stem 
no , fresh and dry root ( in three times),  ripening time , total yield , marketable yield, non 
marketable yield , water use efficiency, reducing sugar of tubers,  dry matter of tuber and 
duration of tuber dormancy. Conclusion of multiple analysis variances demonstrated that water 
treatment effect and clone was significantly different at 1% level in total traits. Also interaction 
between clone and water deficit treatment had significant difference in 10 traits. Uppermost of 
yield was accomplished with 397008-2 clone though it had not significantly different in 80, 90 
and 100% irrigation regimens. Also this clone had highest WUE in 80% irrigation treatment that 
showed significantly different at 1% α level with other clones. In totally, the uppermost of WUE 
was accomplished with 80% irrigation regimen in all irrigation treatment.  
 
Key words: Potato, Clone, Irrigation Treatment, Tolerance to water deficit, yield, Water use 
efficiency (WUE).    
 


