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ها وغده هاي ميني تيوبر سيب زميني پس از دوره انبارداري تحت تاثير متيل  مطالعه صفات كمي و كيفي بوته
 جاسمونات و اسيد ساليسيليك

  )2(، مرتضي برمكي)1(امين ديلمي معزي
  ياستاديار و عضو هيئت علمي دانشگاه محقق اردبيل - 2دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه محقق اردبيلي - 1

بر عملكرد، صفات مورفولوژيكي، درصد ) SA(و اسيد ساليسيليك ) MJ(جهت بررسي تاثير هورمون هاي متيل جاسمونات 
پروتئين و نشاسته غده ميني تيوبر رقم آگريا، آزمايشي در قالب فاكتوريل دو عاملي بر پايه طرح كاملا تصادفي در سه تكرار 

) 1mMو  6/0، 2/0صفر، ( SAسطح 4و ) 10ppmو  6، 2صفر، ( MJمون سطح هور 4: فاكتور هاي آزمايشي. اجرا شد
درصد  5 درصد و عملكرد بوته در سطح 1بر صفت تعداد غده در بوته در سطح احتمال  MJدر تجزيه واريانس اثر .بودند

 6/0و  2/0رد برصفت تعداد غده و كارب) 58/1(با ميانگين  ppm6 ، غلظت  MJبين غلظت هاي بكار رفته . معني دار بود
بر روي صفات تعداد برگ و وزن خشك ساقه اثر  SAميلي مولار  2/0روي صفت تعداد غده و كاربرد غلظت  SAميلي مول

بطور هفتگي محلولپاشي و غده هايشان بدون تيمار به انبار منتقل  1دسته . آزمايش روي سه دسته بوته انجام شد. بهتري داشت
در .تنها غده ها تيمار شدند  3در دسته . هفتگي بوته ها، غده ها نيز قبل از انبار تيمار شدندعلاوه بر تيمار  2دسته . شدند

 1و اثر متقابلشان، بر درصد نشاسته و پروتئين غده هر سه دسته غده هاي انبار شده در سطح  MJو   SAتجزيه واريانس
، دسته دوم با )27/10(در دسته اول با ميانگين  ppm 6غلظت MJ در بين غلظتهاي بكار رفته . درصد اثري معني دار داشتند

 MJاز  ppm 2بروي درصد نشاسته و در مورد درصد پروتيين غده، غلظت ) 97/8(و دسته سوم با ميانگين) 03/10(ميانگين
بهترين  )54/2(در دسته دوم با ميانگين MJو غلظت صفر از ) 17/2(و دسته سوم با ميانگين ) 79/3(در دسته اول با ميانگين

و ) 08/10(، دسته دوم با ميانگين)43/10(در دسته اول با ميانگين SAاز  mM 6/0در تجزيه واريانس غلظت . نتايج را داشتند
در دسته اول با  SAاز  mM 2/0بروي درصد نشاسته و در مورد درصد پروتيين غده، غلظت ) 02/10(دسته سوم با ميانگين

بهترين نتايج را نشان ) 43/2(و دسته سوم با ميانگين) 74/2(در دسته دوم با ميانگين SAاز  mM 1و غلظت ) 53/3(ميانگين
  .داد

 ميني تيوبرسيب زميني، اسيد ساليسيليك، متيل جاسمونات،تعداد غده، عملكرد، درصد نشاسته، درصد پروتيين: كلمات كليدي

 :مقدمه

دريج مورد هجوم ويروس قرار ميگيرند و به اين توسط غده تكثير مي گردد، به ت)Solanumtuberosum(سيب زميني 
بنابراين غده هاي سالم و عاري .(1)ترتيب پس از چند سال غده ها ارزش كمي وكيفي خود را جهت كشت از دست مي دهند

متيل جاسمونات جزو هورمون هاي تنظيم كننده رشد گياهي بوده ). 5(از بيماري از طريق كشت بافت مريستم بايد تهيه گردد
جاسمونات ها دامنه ). 8(و يكي از چندين عامل فعال كننده واكنش هاي دفاعي در برابر پاتوژن ها در گياهان مي باشد 

وسيعي از وظايف هورموني را در گياه برعهده دارند كه به غده بندي، جلو انداختن سير تكاملي گياه و رسيدگي مي توان 
متيل استر جاسمونات اولين . باشنداع مشتق شده از سيكلوپنتان لينولنيك ميهاتركيبات غيراشبجاسمونات). 11(اشاره كرد 
از ديگر مولكول هايي كه ). 2(جداشدJasmoniumgrandiflorumبه عنوانيك ماده معطر از اسانسگياه1962باردر سال 

نقش فعال كننده سيستم  ، كه)8(واكنش هاي دفاعي را درون گياه تحريك مي كنند ميتوان به اسيد ساليسيليك اشاره كرد 
و گزارش شده كه تيمار با اسيد ساليسيليك فساد در انواع ميوه هاي انباري مانند موز، هلو و )6(دفاعي در گياه را ايفا مي كند 
و يك ملكول ).3(كه خواصي شبه هورموني دارد ) 9(اين ماده به عنوان آنتي اكسيداني  .)7(سيب را به تعويق مي اندازد 

هدف اين آزمايش بررسي تاثيرمحلول پاشي متيل ).4(هاي محيطيمي باشد هاي گياهان در برابر تنشهم در پاسخعلامتي م
جاسمونات و اسيد ساليسيليك در كلون هاي به دست آمده از كشت بافت سيب زميني بر صفات كمي وكيفي بوته ها و غده 

  .ها پس از دوره انبارداري مي باشد
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  :مواد و روشها
بر پايه 2×2و در قالب فاكتوريل1389آستارا در سال  - جاده اردبيل 10در گلخانه بهپرور سبلان واقع در كيلومتر  آزمايش

 SAسطح  4و فاكتور دوم 10ppm (MJAو 2،6صفر،(سطح  4فاكتور اول . طرح كاملا تصادفي در سه تكرار به اجرا در آمد
وي پيت ماس و پوكه كشت و در دوره رشد با محلول هوگلند هاي حاها در گلدانغده. بودند) 1mMو  0.2،0.6صفر،(

بعد از زرد شدن شاخ و برگ، . محلولپاشي به صورت هفتگي انجام شد. اي انجام شدتغذيه شدند و آبياري به صورت قطره
استه و پروتيين ماه انبار، نش 4پس از طي دوره . بوته ها برداشت شده و صفاتي مورفولوژيكي و عملكرد بوته اندازه گيري شد

درصد مورد مقايسه قرار  5و  1در سطح  LSDتجزيه و ميانگين ها با آزمون  SASداده ها با نرم افزار . غده اندازه گيري شد
 .گرفتند

 :نتايج بحث

بر صفات تعداد غده، تعداد برگ، وزن خشك ساقه، طول ساقه، متوسط وزن غده اثر معني دار  MJAدر تجزيه واريانس 
با مقايسه . تاثير معني دارداشت%1و بر تعداد غده در بوته در سطح  5%ما بر عملكرد بوته در سطح احتمال ا. نداشت

در مورد صفت تعداد غده و در ) غده در بوته1.58(با ميانگين 6ppm، غلظتMJAميانگين مشاهده شد در بين غلظت هاي 
بر درصد پروتيين و  MJAتجزيه واريانس نشان داد . ان دادبهترين نتايج را نش) گرم11.14(مورد صفت عملكرد با ميانگين 

در  MJAمقايسه ميانگين نشان داد در بين غلظت هاي . در هر سه دسته از غده ها تاثير معني دار داشت %1نشاسته در سطح 
روتيين و در مورد درصد پ)8.97 ,10.03 ,10.27(در هر سه دسته با ميانگين هايppm 6مورددرصد نشاسته غده، غلظت

با ppm0 و در دسته دوم غلظت) 2.17 ,3.79(در غده هاي دسته اول و سوم با ميانگين هاي 2ppmغده، غلظت 
روي صفت تعداد غده و  SAاز 0.6و  mM0.2طبق جدول مقايسه ميانگين، كاربرد. بهترين نتايج را داشتند) 2.54(ميانگين
در مورد درصد نشاسته در غده، .گروه برتر قرار گرفتندبر صفات تعداد برگ و وزن خشك ساقه در SAازmM0.2غلظت

و در دسته ) 10.08(، در دسته دوم با ميانگين)10.43(از اين هورمون در دسته اول با ميانگين mM 0.6استفاده از غلظت 
در دسته اول با SAاز mM0.2در مورد درصد پروتيين غده، غلظت. بهترين نتايج را داد) 10.02(سوم با ميانگين

برترين نتايج را ) 2.43(و دسته سوم با ميانگين) 2.72(در  دسته دوم با ميانگين SAاز  mM 1و غلظت ) 3.23(ميانگين
  .موجب گرديد
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  تجزيه واريانس صفات فنولوژيكي - 1جدول شماره  
منابع 

  تغييرات
درجه 
  آزادي

تعداد   تعداد غده
  برگ

وزن خشك ساقه
)gr(  

طول 
  )cm(ساقه

 زن غدهمتوسط و
)gr(  

عملكرد  هر 
  )gr(بوته 

  

    0.05  0.44  89.64 0.137 *3.77 0.08  2  تكرار
اثر هورمون 

JA 
3   0.13** 0.46 0.06 70.58  3.53   *4.79  

اثر هورمون 
SA 

3  0.07 1.35 0.12 8.80  0.73  0.49  

اشتباه 
  آزمايشي

30  0.02 0.77 0.05 51.46  2.03  1.46  

ضريب 
  تغييرات

 -  %12.00 %14.00 %19.48 %12.74  %18.89  %11.33  

  درصد 1و  5به ترتيب معني دار در سطح ** و *
 تجزيه واريانس درصد نشاسته و پروتيين دسته اول    - 2جدول شماره 

 منابع تغييرات درجه آزادي درصد نشاسته غده درصد پروتيين غده

 تكرار 2 0.14 0.02
13.3** 1.67**  اثر هورمون متيل جاسمونات 3

4.55** 3.40** اثر هورمون اسيد ساليسيليك  3
3.34** 1.49**  اثر متقابل  9

0.07 0.35  اشتباه آزمايشي 30
 ضريب تغييرات - 6.03 10.18

  تجزيه واريانس درصد نشاسته و پروتيين دسته دوم - 3جدول شماره 
 منابع تغييرات درجه آزادي غده درصد نشاسته درصد پروتيين غده

 تكرار 2 0.41 0.3

1.67** 4.00**  اثر هورمون متيل جاسمونات 3
اثر هورمون اسيد ساليسيليك  3 **4.38 **4.93
2.54** 2.52**  اثر متقابل  9

0.16 0.35  اشتباه آزمايشي 30
 ضريب تغييرات - 6.45 20.03
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 نشاسته و پروتيين دسته سومتجزيه واريانس درصد  - 4جدول شماره 

 منابع تغييرات درجه آزادي درصد نشاسته غده درصد پروتيين غده

0.04 2.44**  تكرار 2

2.51** 2.43**  اثر هورمون متيل جاسمونات 3

1.78** 12.63** اثر هورمون اسيد ساليسيليك  3
0.56** 5.22**  اثر متقابل  9

 اشتباه آزمايشي 30 0.26 0.02

 ضريب تغييرات - 6.08 8.74
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Toevaluate the effect of methyl jasmonate (MJA) and salicylicacid (SA) on yield, 
morphological traits, protein andstarch percentage ofminituber potato, this study conduct 
in1389in the form oftwo-factor factorialbased oncompletely randomized designin 
threereplicates. Experimental factors: four hormone levels MJA (0, 2, 6 and 10 ppm)and four 
levels of SA (0, 0.2, 0.6 and1 mM).Analysis of variance showed that MJA on the number 
oftubers in per plantin the1%level, and yield in per plantat5% levelhadsignificant effect. 
Between the concentrations of  MJA that used, 6 ppm concentration with mean (1.58) and 0.2 
and 0.6 mmol of SA on the number of tubers and 0.2 mmol SA on the leaf traits and shoot dry 
weight were in the top group. From the beginning of experiment three groups separate plants 
were grown.The first plantgroup spray each, and their tuber were transferred to storage 
without treatment.The second group in addition to plant treatment weekly, thire tubers were 
treated before storage.Inthe third group were only treated tubers.Analysisof variance indicated 
that SA and MJA, on starch and protein percentage in all three groups of stored tuberin1%had 
asignificanteffect.MJAconcentrations thatused,6 ppminthe first groupwith mean(10.27), The 
second groupwith an mean(10.03) and third group with mean(8.97) on percentage starch had 
thebestresults. MJA in2 ppm in the first groupwith mean(3.79) and in third group with 
mean(2.17) and concentration of MJA in 0 ppm in the second group with a mean (2.54) on 
protein content had the best results.Analysis of variance showed that concentration of 0.6 mM 
SA in the first group with mean (10.43), The second group with an average (10.08) and third 
group with mean (10.02) on starch percentage were caused best results. in the gland, the 
concentration of 0.2 mM SA in the first group with mean (3.53) and 1 mM concentration of 
SA in the second group with a mean (2.74) and third group with mean (2.43) on protein 
content were caused best results. 
Keyword: Minituber, salicylicacid, jasmonate, tuber number,yield, starch percentage, protein  


