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  فرنگيمطالعه پارامترهاي ژنتيكي عملكرد و كيفيت ميوه در گوجه
  )1(و محمدرضا زارع )3(، بابك ربيعي )2(، يوسف حميداوغلي)1(جميله رهايي

دانشيار گروه زراعت و اصلاح  -3استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان  - 2دانشجوي دكتري فيزيولوژي و اصلاح سبزي دانشگاه گيلان  -1
  باتات دانشگاه گيلانن

اي هاي اصلاحي از اهميت ويژههاي دخيل در كنترل يك صفت در تعيين روشمطالعات ژنتيكي و دانستن نوع عمل ژن
به منظور تعيين نحوه عمل ژن و وراثت پذيري عملكرد و كيفيت ميوه گوجه فرنگي از روش تجزيه ميانگين . برخوردار است

پس از انجام تلاقي . دهد، استفاده شدقياس مشترك كه همزمان تمام نسلها را مورد آزمون قرار ميها با استفاده از آزمون منسل
ها در طرح سپس كليه نسل. تهيه شدند BC2و  F1 ،F2 ،BC1هاي و واريته محلي گيلان، نسل Petoهاي خالص بين لاين

و قطر ميوه و كيفيت ميوه شامل مواد جامد  تكرار كشت شده و صفات عملكرد بوته، طول 3هاي كامل تصادفي در بلوك
نتايج حاصل از تجزيه ميانگين نسلها نشان داد كه مدل سه پارامتري . محلول، اسيديته و ويتامين ث مورد ارزيابي قرار گرفتند

ل كننده ساير بهترين مدل در كنترل ژنتيكي كليه صفات به غير از عملكرد بود و اثر افزايشي ژنها مهمترين عامل ژنتيكي كنتر
غالبيت اهميت بيشتري × در حالي كه مدل شش پارامتري در كنترل عملكرد مؤثر بود و اپيستازي غالبيت . صفات شناخته شد

برآورد درجه غالبيت در صفات طول و قطر ميوه و اسيديته بيانگر . ها در كنترل اين صفت داشتنسبت به ساير اپيستازي
پذيري عمومي و خصوصي براي ميزان وراثت. ها بوداير صفات بيانگر  غالبيت نسبي ژنها و در سوجود فوق غالبيت ژن

تا  2ها نيز براي اين صفات بين درصد متغير بود و تعداد ژن 78تا  25درصد و  88تا  78صفات مورد بررسي به ترتيب بين 
  .ژن برآورد گرديد 24

  پذيري خصوصيپذيري عمومي، وراثتيكي، وراثتها، پارامترهاي ژنتتجزيه ميانگين نسل :كلمات كليدي
  مقدمه

هاي اصلاحي در گوجه فرنگي تا حدود زيادي بستگي به شرايط اقليمي منطقه، نيازهاي مصرف كننده و منابع هدف از برنامه 
ن دور در واريته محلي گوجه فرنگي موجود در گيلان از ساليا. موجود گوجه فرنگي جهت اصلاح و توليد ارقام جديد دارد

گيرد و به شرايط آب و هوايي استان سازگاري نشان مناطق مختلف اين استان به صورت خودرو يا اهلي مورد كشت قرار مي
هاي ريز، آبدار، اين واريته داراي ميوه. دهد و در طي ساليان متمادي در اثر خودگشني به صورت لاين خالص درآمده استمي

با توجه به سازگاري . گيردمحلول است و به همين دليل در سطح تجاري مورد كشت قرار نميپربذر و مقدار كمي مواد جامد 
ها، تاكنون اقدامي جهت شناسايي مناسب آن به شرايط اقليمي گيلان، دوره باردهي طولاني و مقاومت آن به برخي بيماري

رهايي و همكاران، (آن صورت نگرفته است  نحوه عمل ژنهاي كنترل كننده صفات آن به منظور اصلاح برخي صفات نامطلوب
شوند و اين صفات همبستگي زيادي از آنجايي كه بسياري از صفات در گوجه فرنگي جزء صفات كمي محسوب مي). 1388

تواند در با هم دارند، بنابراين براي بهبود هر يك از آنها تخمين پارامترهاي ژنتيكي و ميزان وراثت پذيري هر يك از صفات مي
هاي موجود براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي، روش يكي از بهترين روش. انتخاب روش اصلاحي مناسب، بسيار مفيد باشد

كيفيت ميوه دربرگيرنده اندازه و وزن ميوه، ميزان ). Asati ،2008و  Mehtaو  1376فرشادفر، (ها است تجزيه ميانگين نسل
افزايش ميزان مواد ). Rodriguez ،2006و  Bai and Lindhout ،2007(ست ا Cمواد جامد محلول، اسيديته كل، ويتامين 

). Stevens ،1986(جامد محلول تحت تاثير شرايط محيطي قرار دارد و به همين دليل وراثت پذيري آن پيچيده است 
Zdravkovic  عملكرد ميوه نقش طي تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه اثرات اپيستازي در كنترل ) 2000(و همكاران

نشان دادند كه اغلب صفات  فرنگيبا بررسي وراثت صفات كمي در گوجه) Kantanka )2006 و   Frimpong. دارند
  . ها قرار دارندتحت تاثير اثرات افزايشي ژن
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  مواد و روشها
، P2( ،F1 )♀P1 × P2♂( ،F2(و واريته محلي گوجه فرنگي) Peto )P1بذرهاي نسلهاي مختلف شامل لاين خالص 

BC1  وBC2 تكرار  3نسل در مزرعه آزمايشي دانشگاه گيلان در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با  6سپس اين . تهيه شدند
، )درصد(و كيفيت ميوه شامل مواد جامد محلول ) مترسانتي(، طول و قطر ميوه )گرم(صفات عملكرد بوته . كشت شدند

با استفاده (تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين . اندازه گيري شدند) گرم نمونه 100در گرم ميلي( Cو ويتامين ) درصد(اسيديته 
بر اساس  BC2و  P1 ،P2 ،F1 ،F2 ،BC1هاي هاي حاصل از كليه صفات در نسلداده%) 1از آزمون توكي در سطح احتمال 

كه تعداد مشاهده در هر نسل متفاوت بود، اين با توجه به. انجام شد SASهاي كامل تصادفي با استفاده از نرم افزار طرح بلوك
براي تجزيه و . بنابراين براي برآورد پارامترهاي مختلف ژنتيكي صفات مختلف، از روش حداقل مربعات وزني استفاده شد

ن از مدل سه، چهار، پنج و شش پارامتري در تبيي. استفاده شد) Mather and Jinks )1982ها از روش تحليل ميانگين نسل
مورد بررسي قرار گرفته و بهترين مدل  2χها به كمك آزمون هاي مشاهده شده استفاده گرديد و هر يك از اين مدلميانگين

پذيري هاي افزايشي، غالبيت و محيطي، درجه غالبيت، وراثتهمچنين واريانس. براي هر يك از صفات مشخص گرديد
 Warnerو ) 1982( Mather and Jinksو خصوصي با استفاده از روش ) Allard )1960 عمومي با استفاده از روش

  . محاسبه شدند Wright  ،1968و  Lande ،1981هاي هاي كنترل كننده هر صفت به با استفاده از روشو تعداد ژن )1952(
  نتايج و بحث

كليه صفات در . ارائه شده است 1صفات مختلف در جدول نتايج تجزيه ميانگين نسلها و برآورد پارامترهاي ژنتيكي آن براي  
دار بود و اين مدل بهترين برازش را غير معني] h[و ] m ،]dبه جز صفت عملكرد، كاي اسكوئر مدل سه پارامتري مشتمل بر 

نترل صفات غالبيت و عدم حضور اثرات اپيستازي در ك - در كنترل اين صفات داشت كه اين امر بيانگر كفايت مدل افزايشي
هاي ژني كنترل كننده علاوه بر اثرات افزايشي مكان، در حاليكه بود Cطول و قطر ميوه، مواد جامد محلول، اسيديته و ويتامين 

اي را هاي ژني نقش عمدهها با اثرات افزايشي و غالبيت ساير مكانعملكرد، اثرات متقابل بين اثرات افزايشي هر يك از مكان
غالبيت بيشترين تاثير را داشت و داراي × غالبيت ها نيز، اپيستازي در بين اپيستازي. كنداين صفت ايفا ميدر كنترل توارث 

در ) 2003(و همكاران  Zdravkovic. بود كه نشان دهنده افزايش صفت به وسيله اين نوع اثر متقابل بود مثبتعلامت 
ادند كه طول ميوه تحت كنترل مدل سه پارامتري بوده و اثر ها براي صفات طول و قطر ميوه نشان دتجزيه ميانگين نسل

طي تحقيقات خود ) 2000(و همكاران  Zdravkovicهمچنين . افزايشي بيش از اثر غالبيت در كنترل اين صفت تاثير داشت
مطالعه اثرات از طرفي در كليه صفات مورد  . به اين نتيجه رسيدند كه اثرات اپيستازي در كنترل عملكرد ميوه نقش دارند

مثبت بودن اثر افزايشي در كليه صفات بدين مفهوم است كه اثر افزايشي در كليه صفات به طرف والدي با . افزايشي مثبت بود
توان كنند، بنابراين براي اصلاح صفات مورد بررسي، ميها در جهت افزايش اين صفات عمل ميميانگين بالاتر است، يعني ژن

ها از طريق خودگشني قابل تثبيت هاي مطلوب را انتخاب نمود جون اثرات افزايشي ژنه نمود و بوتهاز روش گزينش استفاد
به منظور ) 2005(و همكاران  Alwisدر تحقيقي كه توسط  .توان نتاج برتر حاصل از خودگشني را انتخاب كردهستند و مي

م گرفت، مشخص شد كه بهبود اين گونه صفات در انجا F1بررسي و بهبود صفات كيفي و عملكرد ميوه روي هيبريدهاي 
تر از يك بود برآورد حاصل از درجه غالبيت در صفات طول و قطر ميوه و اسيديته بزرگ. ارقام گوجه فرنگي امكان پذير است

وته، عملكرد ب ها در صفاتدر حاليكه درجه غالبيت ژن. ها در كنترل اين صفات بودكه بيانگر وجود عمل فوق غالبيت ژن
. ها در كنترل اين صفات بودكمتر از يك برآورد شد كه بيانگر وجود عمل غالبيت نسبي ژن ويتامين ث و مواد جامد محلول

درجه غالبيت را براي صفت وزن ميوه كمتر از يك برآورد كردند كه نشان دهنده وجود ) 1995(و همكاران  Alpertهمچنين 
از طرفي در كليه صفات مورد بررسي به جز طول ميوه، قطر ميوه و اسيديته قابل . بودها در كنترل اين صفت غالبيت نسبي ژن
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تيتر، مقدار واريانس افزايشي از واريانس غالبيت بيشتر بود كه اين امر بيانگر اهميت واريانس افزايشي در كنترل صفات 
 Scottو  Georgelis. ي خصوصي آنها بودپذيرو در نتيجه افزايش وراثتمواد جامد محلول و  Cويتامين عملكرد بوته، 

واريانس افزايشي را بيش از واريانس غالبيت در كنترل ژنتيكي صفت ميزان قند كه بخشي از مواد جامد محلول را ) 2006(
تواند به نسل بعد منتقل شود و تنها بخش افزايشي واريانس ژنتيكي است كه مياز آنجايي كه . دهد، برآورد كردندتشكيل مي

بنابراين با توجه به نتايج ها بستگي دارد، ها در يك جمعيت  به سهم واريانس افزايشي ژناز طرفي موفقيت انتخاب ژنوتيپ
اي تحت شرايط خودگشني روش مناسبي براي اصلاح صفات مورد مطالعه حاصل از اين آزمايش، گزينش انفرادي يا توده

پذيري عمومي و وراثت پذيري، منجر به برآوردهاي متفاوتي از وراثت كارگيري روابط مختلف در تخمينبه .خواهد بود
-طوري كه بيشترين مقدار وراثتپذيري عمومي در اغلب صفات بالا بود، بهمقدار متوسط وراثتبا اين حال . خصوصي شد

صي نيز مربوط به پذيري خصوهمچنين بيشترين ميزان وراثت. بوداسيديته و ويتامين ث پذيري عمومي مربوط به صفات 
پذيري صفات كمي در گوجه فرنگي گزارش كردند كه با مطالعه وراثت] 32[و همكاران  Haydar. صفت ويتامين ث بود

از آنجايي  .هاي كنترل كننده در عملكرد بوته مشاهده شدبيشترين تعداد ژن. پذيري عمومي براي اغلب صفات بالا بودوراثت
كنند، هاي كنترل كننده صفات مورد مطالعه را برآورد ميها، حداقل تعداد ژناي برآورد ژنكه تمامي روابط ارائه شده بر

ژن قطر ميوه و ميزان  10ژن صفت طول ميوه،  7ژن ميزان اسيديته و مواد جامد محلول،  2 توان گفت كه حداقلبنابراين مي
  .كنندژن عملكرد بوته را كنترل مي 24ويتامين ث و 
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The study of genetic parameters of yield and fruit quality in tomato 

Abstract: Genetic resesrch and aknowledge of action mechanism of genes controlling of trait 
are most important factors in selecting breeding methods. In order to estimate determine 
action mechanism of genes and heritability in yield and fruit quality in tomato  by generation 
mean analysis using scalling test which analyses all generation same time. After cross 
between Peto line and Guilan Landrace, F1, F2, BC1 and BC2 generations were obtained. Then 
all generations were planted in a randomized complete block design with three replications 
and traits including yield per plant, fruit length and fruit diameter, total soluble solid, acidity 
and vitamin C were evaluated. 
The generation mean analysis showed that three parameters model was the best model in 
genetically to controll for all traits expect to yield, and gene additive effects was important 
genetic factor to controlling another traits. While six parameters controlled yield and epistasis 
effects dominance ×dominance were important for yield rather than another epistasis. 
Estimate of degree of dominance showed over dominance in fruit length and fruit diameter 
and acidity while it is incomplet dominance in another traits. Also, broad-sense and narrow-
sense heritability varied from 78 to 88 and  25 to 78, respectively. The number of genes 
controlling for these traits were estimated between 2 and 24. 
Keywords: Generation mean analysis, Genetic parameters, Broad sense heritability, Narrow 
sense heritability, Number of gene 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Lycopersiconدر ) مقادير پايين(داري هر يك از آنها و سطح معني) مقادير پايين(هاي افزايشي، غالبيت و محيطي، پارامترهاي ژنتيكي كنترل كننده صفات مهم گوجه فرنگي برآورد واريانس

esculentum هاگين نسلاز طريق تجزيه ميان  



  دانشگاه صنعتي اصفهان ، 1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
                         ٩١١ 

 

 

 m صفات
(t) 

]d[  
(t) 

]h[ 
(t) 

]i[ 
(t) 

]j[ 
(t) 

]l[ 
(t) 

2χ 
واريانس 
  افزايشي

واريانس 
  غالبيت

واريانس 
  محيطي

درجه 
  غالبيت

)گرم(عملكرد بوته   95/612  379.41 123.95 33.70 -268.20 664.78  - 7225.56 2578.77 1783.43 0.60 

 052/46 ** 26.458** 3.582** 0.918 22.110** 14.058**      

mm(  15/32  43/11  91/5 -   -   -   - 710/0  1.87 3.26 36.04(طول ميوه  10.28
  **330/30  **734/11  *527/2                  

mm(  20/38  61/16  18/8 -  - - - 240/0 1.30 3.52 30.04(قطر ميوه  17.68
  **701/35  **778/16  **285/3                  

C  20/13ويتامين   5.14 -3.83  -  -  - 3.779 2.34 0.48 0.21 0.45 
 333/73 ** 30.235** 8.326**         

(%)مواد جامد محلول   38/4  1.85 0.55  -  -  - 0.017 1.50 0.92 0.29 0.78 

 765/25 ** 10.882** 1.279         

(%)اسيديته قابل تيتر   50/0  0.19 -0.09  -  -  - 0.019 1.20 2.50 0.17 1.44 
  778/25 ** 10.555** 2.000         

  درصد 1دار در سطح احتمال معني **
 

 فرنگي گيلانبا واريته محلي گوجه Peto Earlyهاي حاصل از تلاقي رقم تجاري برآورد وراثت پذيري عمومي و خصوصي و ژنهاي كنترل كننده صفات مورد مطالعه در نسل

2(پذيري خصوصي وراثت تعداد ژن
nh(    پذيري عمومي وراثت)2

bh( صفات 

Mean4 3 2 1 Mean21   

)گرم(عملكرد بوته  77.68  62.35 45.30 53.82 36.49 20.97 21.29 14.11 23.21  

 )mm(طول ميوه  81  21 29 25 12.61 4.65 4.58 2.50 6.08

 )mm(قطر ميوه  82  34 44 39 15.89 8.80 8.59 5.72 9.75

  Cويتامين  86.67  77.23 78.00 77.61 11.05 9.79 10.02 8.50 9.84

(%)مواد جامد محلول  77.16  55.35 50.00 52.67 2.41 1.80 1.84 1.27 1.83  

(%)اسيديته قابل تيتر  87.86 3.0136.8142.8630.77 1.50 1.730.901.50  
  .برآورد شده است) 1952( Warnerو ) Mather and Jinks )1982با استفاده از روشهاي وراثت پذيري خصوصي  2و  1روشهاي 
  .برآورد شده استWright  ،1968و  Lande ،1981تعداد ژن با استفاده از روشهاي  4تا  1روشهاي 

 


