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  نقش قارچ هاي اندوفايت در مقاومت به شوري گياه چمني راي گراس چندساله
  )4( خر ميرلوحي، آقاف)3(محمد تقي آساد  ،)2( ، محمدرضا سبزعليان)1( وحيد سروش

دانشكده  استاد - 3 صنعتي اصفهان دانشكده كشاورزي دانشگاه  استاديار اصلاح نباتات  -2 دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصلاح نباتات و -1
  استاد اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان -4و  كشاورزي دانشگاه شيراز

يست در گونه هاي علفي مانند راي گراس چندساله كه جهت توليد علوفه و فضاي سبز پس از كشف قارچ هاي اندوفايت همز
اين قارچ ها بر مقاومت به تنش هايي همچـون خشـكي و سـرما انجـام شـده       تأثيراستفاده مي شود ، تحقيقات زيادي بر روي 

هاي  جهت بررسي نقش قارچ. داشته اند هاي اندوفايت در مقاومت به اين تنش ها نقش بسزايي نتايج نشان داده كه قارچ. است
اندوفايت در مقاومت به شوري در گياه علوفه اي راي گراس چندساله، دو جمعيت حاوي قارچ هاي اندوفايت و هم عاري از 
قارچ اندوفايت با استفاده از قارچ كش آماده گشته و پنجه هاي جديد از كلونهاي فاقد اندوفايت و حاوي اندوفايت بـه گلـدان   

درصـد نمـك     75/0و  5/0، 25/0، 0پس از تكثير اين كلونها تيمارهـاي شـوري در چهـار سـطح     . ر گلخانه انتقال داده شدندد
NaCl مـاه، گياهـان از آزمـايش خـارج      2پس از حدود . در سه تكرار در طرح بلوك كامل تصادفي بر دو جمعيت اعمال شد

زان عناصر سديم، كلر و پتاسيم در ساقه و ريشه و ميزان پرولين گيـاه  شده و صفات تعداد پنجه،  وزن خشك ريشه و ساقه، مي
نتايج نشان داد كه گياهان حاوي اندوفايت ميزان سديم و كلر كمتري را بخصوص در قسمت ريشـه خـود و   . اندازه گيري شد

يش پـرولين در گيـاه   اين قارچ ها موجب افزا. همچنين ميزان پتاسيم بيشتري را بخصوص در قسمت هوايي خود جذب كردند
بدين ترتيب بنظر مـي رسـد كـه قـارچ     . اندوفايت بهبود يافتند تأثيرصفاتي همچون وزن خشك ريشه و ساقه نيز تحت . شدند

هاي اندوفايت توانايي القاء مقاومت به شوري در گياه علفي مهمي همچون راي گـراس چندسـاله را دارنـد و در آينـده نقـش      
 . ص خانواده گرامينه خواهند داشتمهمي در اصلاح گياهان بخصو

  ، مقاومت ، راي گراس ، تنش شوري نئوتايفوديوم اندوفايت،: كلمات كليدي
  مقدمه

تنش شوري يكي از مشكلات توليد فرآورده هاي كشاورزي در بسياري از نقاط دنيا و به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك 
هاي زراعي جهان حاوي سطوحي از شوري هستند كه براي ايجاد تنش زمين % 20تخمين زده مي شود كه بيش از  ).1( است

اندوفايت ، يك نوع همزيست اعم از قارچ يا باكتري مي باشد كه درون يك . )4و2،3(بر روي گياهان كافي مي باشند  3شوري
بسياري از گياهان .  )5(بدون برجا گذاشتن علامت بيماري خاصي زندگي مي كند  ،گياه ، حداقل براي يك دوره  از زندگي 

 5حاوي اندوفايت از جنس نئوتايفوديوم 4علوفه اي و چمني با ارزش اقتصادي بالا ، همانند گياهان متعلق به جنس راي گراس
همانند  6گفته مي شود قارچ هاي اين جنس مي توانند توانائي اين گياهان را براي تحمل تنش هاي غير زيستي.  )6(مي باشند 

در كشور ما با وجود سطوح زياد چمن كاري، به استفاده از ارقام  مناسب براي هر منطقه ) . 6(فزايش دهند خشكي و سرما ا
فراهم آوردن . مسئله شوري يكي از معضلاتي است كه خاك و آب بيشتر مناطق كشور درگير آن هستند. كمتر توجه شده است

در نتيجه استفاده از گونه هاي مقاوم به شوري از راهكارهاي خاك و آب مناسب جهت كشت چمن، هزينه زيادي در بر دارد و 
راي گراس چندساله و فسكيوي بلند از مهم ترين گونه هاي كشت شده چمن در . مناسب براي مقابله با اين مشكل مي باشد

ر زيستي همچون حضور قارچ اندوفايت در اين گونه ها و اثرات مثبت آن در مقاومت به تنش هاي زيستي و غي .ايران هستند

                                                 
3- Salt Stress 

4 - Lolium  
5 - Neotyphodium spp.  
6 - Abiotic Stresses 
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موجب شده است تا استفاده از اين نوع چمن هاي حاوي اندوفايت در سراسر دنيا ) 6(سرما، گرما، خشكي، آفات و بيماريها 
به همين دليل در اين  .يكي از تنش هايي كه كمتر مورد بررسي قرار گرفته است تنش شوري است. روز به روز بيشتر شود

  .ايجاد مقاومت به شوري در راي گراس چند ساله مورد بررسي قرار گرفت آزمايش اثر قارچ اندوفايت در
  :مواد و روش ها 

اين كلون ها شامل گياهان حاوي . بودند) x2=n2=14(مواد آزمايشي اين تحقيق شامل كلون هاي مختلف راي گراس چندساله 
حاوي اندوفايت دانشگاه صنعتي اصفهان مي قارچ و فاقد قارچ اندوفايت از دو جمعيت راي گراس موجود در بانك گياهان 

، عاري از قارچ )7(كلون هاي بدون اندوفايت از گياهان حاوي اندوفايت و با استفاده از روش حذف قارچ با قارچ كش . شدند
  .شدند

اي ، حاوي خاك سبك لومي منتقل  شدند و اين كار بر)15×20(پنجه هاي جديد راي گراس به گلدانهاي پلاستيكي متوسط 
پس از . گرفت تكرار انجام 3در ) اندوفايت قارچ فاقدو  اندوفايت قارچ واجد(هر يك از دو جمعيت گياهي و هر حالت 

اطمينان از حذف قارچ هاي اندوفايت از گياهان تيمار شده، گلدانها به محيط خارج گلخانه منتقل شدند و در آنجا تيمار هاي 
مول كلريد سديم بر ليتر  75/0و  5/0،  25/0، 0ري در اين تحقيق شامل چهار سطح ميزان شو .شوري بر آن ها اعمال گرديد

اين .مقدار نمك تعيين شده به تدريج به گلدان ها اضافه شد، به منظور جلوگيري از وارد آمدن تنش اسمزي بر گياهان. آب بود
پس از گذشت شش  .تكرار اجراء گرديددر قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه  2×2×4آزمايش به صورت فاكتوريل 

هفته، گياهان هر گلدان به طور مجزا خارج گشتند و براي ارزيابي صفات شامل تعداد پنجه، وزن خشك بخش هوايي، وزن 
در ريشه و برگ به طور  +Kو  +Na، ميزان )وزن خشك بخش هوايي به وزن خشك ريشه(خشك ريشه، ضريب آلومتري 

  . ولين در برگها ، مورد استفاده قرار گرفتندجداگانه و نيز ميزان پر
  :نتايج و بحث 

  :  ميزان سديم در بافتهاي ريشه و برگ
نتايج تجزيه واريانس ميزان سديم در گياه راي گراس چند ساله نشان داد كه مقدار آن در برگ و ريشه تحت تاثير تيمارشوري 

جدول ( ب عنصر سديم در ريشه و متعاقبا ميزان در ساقه شدند اندوفايت ها باعث كاهش جذ. و اندوفايت قرار گرفته است
اين امر ظاهرا به دليل وجود مكانيسم هاي جذب فعال مي باشد كه توسط اندوفايت القاء مي شوند و مانع جذب عناصري ). 1

دوفايت در در تحقيقات ديگري هم بر روي جذب عناصر سمي همچون مس و آلومينيوم ، نقش ان. همچون سديم مي گردند
نيز نتايج كاملا مشابهي را در مورد اثر اندوفايت بر ) 7(سبز عليان و ميرلوحي .  كاهش جذب اين عناصر به اثبات رسيده است

  . ميزان سديم در برگ و ريشه فسكيوي بلند بدست آوردند
  مقايسه ميزان سديم در راي گراس چندساله حاوي اندوفايت و بدون اندوفايت  -1جدول 

  ) mg/g(ميزان سديم در ريشه   ) mg/g(ميزان سديم در برگ   وفايتاند
E+  40/590b9/25 b  
E-  54/731a 12/61 a  

LSD  5/051 1/21  
  : ميزان پتاسيم در بافتهاي ريشه و برگ

ريشه معني تجزيه و تحليل مقادير پتاسيم در ريشه وبرگ گياه راي گراس چند ساله نشان داد كه اثر اندوفايت تنها بر پتاسيم 
اين بدين معني است كه در گياه راي گراس چندساله، اندوفايت ها در انتقال پتاسيم جذب شده توسط ريشه به برگ، . دار است
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اين در حالي است كه اندوفايت ها درفسكيوي بلند در انتقال پتاسيم جذب شده توسط ريشه به برگ،  .نقش مؤثري ندارند
  ).7( نقش مؤثري ايفا كردند

  : ان پرولين در برگ گياهميز
ميكروگرم پرولين بر گرم برگ تازه مقدار پرولين بيشتري  18/335گياهان راي گراس چندساله حاوي اندوفايت با داشتن 

تجمع پرولين در بافت گياهي در پاسخ به تنش معمول بوده و با مقاومت به تنش در . نسبت به گياهان فاقد اندوفايت داشتند
  . ن زراعي همبستگي داردبسياري از گياها

  : تغييرات تعداد پنجه
تعداد پنجه گياهان، به عنوان معياري براي تحمل به تنش شوري و درحالت هاي حضور اندوفايت و عدم حضور اندوفايت 

دود اندوفايت بر تعداد پنجه ها اثر معني داري نشان داد و گياهان حاوي اندوفايت به طور متوسط ح. مورد بررسي قرار گرفت
  . پنجه بيشتر از گياهان فاقد اندوفايت داشتند 14

  : تغييرات وزن خشك ساقه و وزن خشك ريشه
با توجه به اينكه افزايش وزن خشك ريشه گياهان حاوي . قارچ هاي اندوفايت، باعث افزايش وزن خشك در ريشه و ساقه شد

بود، اين وزن خشك ريشه، جذب آب توسط گياه را  )و نه چوبي شدن ريشه(اندوفايت ناشي از توسعه بيشتر و حجم ريشه 
  .تسهيل مي بخشد و به اين ترتيب، گياه به خشكي مقاوم مي شود 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه قارچ هاي اندوفايت توانايي سازگاري با گياه علفي راي گراس چندساله و القاء مقاومت به 
 . ياهان بخصوص خانواده گرامينه خواهند داشتو در آينده نقش مهمي در اصلاح گشوري را دارند 
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After discovering of endophytic fungi in cool-season grasses used for forage production and in 
green spaces, a lot of researches have been performed to investigate their effect on resistance 
to stresses including low temperate and drought. These investigations have shown that 
endophytic fungi have significant effects on resistance of their host in stress environments. In 
order to study endophyte role in salt tolerance induction in host plants, two populations of rye 
grass (Lolium perenne) harboring endophytic fungi, were selected and endophytic free clones 
of them were obtained using fungicide. New tillers from endophyte-free and endophyte-
infected of both populations were transferred to plastic pots. After proliferation of these 
clones, four levels of salt concentrations consisting of 0, 0.25, 0.5 and 0.75 (NaCl percentage) 
in three replicates and in a randomized complete block design were applied. Salt treatments 
lasted six weeks and then, plants were removed from the experiment. Root and shoot dry 
matter, tillers number, Na+and K+ concentration in roots and shoots and proline content were 
measured. Results showed that endophyte decreased Na+ concentration and accumulation 
particularly in roots. On the other hand, endophyte increased potassium (K+) absorption 
especially in aerial parts. Fungi also caused proline increase in plants and root and shoot dry 
matter was improved with the presence of endophyte. It seems that endophytes can induce 
resistance to salt in rye grass and they may have an important role in breeding grasses in the 
future.  
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