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. يكي از مشكلات توليدات گلخانه اي كم بودن محصول و كمي بازده اقتصادي گلخانه نسبت به سـرمايه گـذاري اوليـه اسـت    
. توليد گلخانه هاست اما در آن مشكلات حاصل از محدوديت نور وجـود دارد  كشت عمودي يكي از راه هاي افزايش راندمان

در اين پژوهش اثر سيستم عمودي، عمودي متحرك و افقي سنتي بر افزايش عملكرد و راندمان توليد ژربرا رقم آنتيبس بررسي 
اثـر داشـته اسـت و گياهـاني كـه در       نتايج نشان داد كه نوع سيستم كشت بر ميزان نور اندازه گيري شده در سطح گياه. گرديد

نوع سيستم اثر معناداري بـر توليـد   . سيستم كشت عمودي متحرك رشد نموده اند نسبت به بقيه نور بيشتري دريافت نموده اند
افـزايش نـور   . برگ گياه داشت و گياهان كاشته شده بر سيستم عمودي متحرك از بقيه گياهان تعداد برگ بيشـتري داشـته انـد   

توسط گياهان و به تبع آن افزايش توليد برگ درگياهان واقع برسيستم عمودي متحرك ممكن است بـه دليـل حركـت     دريافتي
بالا بودن تعداد گياه كاشته شده بر روي سيستم عمودي در واحـد سـطح   . سيستم منطبق با حركت خورشيد در طول روز باشد

بر روي سيستم عمودي متحـرك مـي توانـد راهـي بـراي افـزايش       نسبت به گياهان زميني و كيفيت مناسب گياهان كاشته شده 
 .كميت و كيفيت توليد محصولات گلخانه اي باشد

 :قدمهم

گونه علفي و چند ساله  30جنس ژربرا شامل  .است  Asteraceaeاز خانواده ) Gerbera jamesonii(ژربرا با نام علمي 
 1385طبق آمار سال  منشا گرفته اند ) نپال و منچوري(بي و آسيا است كه از آفريقاي جنوبي، آفريقاي شرقي، آمريكاي جنو

يكي از ارقام  Antibesرقم  .ميليون شاخه بريده است 92هكتار با توليد بيش از  114سطح زير كشت اين گل در ايران حدود 
 70- 65ع ساقه گلدهنده سانتي متر و ارتفا 12توليد شده ژربرا در هلند است كه گل هاي بزرگ قرمز رنگ به قطر تقريبي 

اين رقم از ارقام استاندارد . روز است 10-9سانتي متر دارد و طبق آمار توليد كنندگان هلندي عمر پس از برداشت آن در حدود
 .ژربرا است كه به عنوان گل بريدني استفاده مي شود 

كشت .   (Stapleton.S et al,2001)يكي از روش هاي افزايش راندمان توليد گياهان زينتي درگلخانه كشت عمودي است
عمودي روشي است براي كاشت گياهان كه در آن از ارتفاع گلخانه نيز استفاده مي شود و قرار گيري گلدان ها در ارتفاع سبب 

سيستم كشت عمودي در كشور هايي نظير امريكا، ژاپن، . افزايش تعداد گياه در واحد سطح گلخانه و افزايش عملكرد مي شود
از مزاياي ديگر . (Paraskevopoulou et al., 1995)اليا و بسياري كشور هاي اروپايي از جمله ايتاليا استفاده مي شود استر

اما . كاشت عمودي مي توان صرفه جويي در آب و مواد غذايي مصرفي ، سهولت برداشت و كاهش هزينه كارگري را نام برد
ايجاد محدوديت در نور و سايه اندازي گلدان ها بر يكديگر،  تغيير در كشت هاي عمودي رايج معايبي نيز دارد ازجمله 

بنابر اين نياز به ايجاد سيستم هاي . تركيب محلول غذايي رسيده به گلدان هاي زيرين، انتقال بيماري و تجمع نمك در آن ها
اين تحقيق بررسي اثر نوع سيستم  هدف اصلي .جديد با كارايي بالاتر براي برطرف كردن معايب سيستم هاي رايج وجود دارد

  .در محيط گلخانه است Antibesبر رشد رويشي و زايشي گياه ژربرا رقم ) عمودي متحرك، عمودي ثابت و زميني(كشت
 :مواد و روش ها

 سيستم كشت متداول در گلخانه ها كه گلدان ها بر روي بستر گلخانه. ز سه نوع سيستم كشت براي پرورش ژربرا استفاده شدا
در سيستم كشت عمودي داربستي از لوله . قرار گرفت اند را سيستم كشت افقي سنتي ناميديم و به عنوان شاهد استفاده شد



 ۶٧٩                                  دانشگاه صنعتي اصفهان،1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران
  

 

به دليل آن كه گلدان هاي بالايي ). سيستم كشت عمودي ثابت(هاي گالوانيزه تهيه شد و گلدان ها بر روي لوله ها محكم شدند
ازند، در نوعي از سيستم كشت عمودي باقرار دادن داربست هاي فلزي بر روي موتور بر روي گلدان هاي پاييني سايه مي اند

به طوري كه جهت حركت داربست ها ). سيستم عمودي متحرك(چرخاننده، آن ها را وادار به چرخيدن در طول روز نموديم
اسكلت . طول روز افزايش يابدبه اين ترتيب سعي شد ميزان نور دريافتي در .مطابق با جهت حركت خورشيد حركت مي نمود

ساختار از لوله هاي گالوانيزه آب ساخته شده است كه اين لوله ها هم نقش اسكلت نگهدارنده و هم نقش انتقال آب و مواد 
آب و محلول غذايي توسط پمپ وارد لوله ها مي شود و توسط قطره چكان هاي آبياري قطره اي به ميزان . غذايي را دارند

چيدمان گلدان ها در هر يك از . به داخل گلدان ها مي چكد - كه توسط تايمر صنعتي به طور دقيق تنظيم مي شود  -مورد نياز 
قواي محركه سامانه يك . طبقات به گونه اي است كه امكان كمترين سايه اندازي گلدان ها روي يكديگر را فراهم مي كند

يور قابليت برنامه ريزي براي حركت استپ موتور را دارد كه بتواند سيستم استپ موتور به همراه يك درايور است كه آن درا
مطابق با موقعيت خورشيد، سيستم را حركت دهد  تا گياهان همواره در طول روز در معرض نور بيشتر و سايه كمتري قرار 

قواي محركه . ي نور باشندزاويه حركت به اندازه اي تنظيم شده است كه گياهان از طلوع تا غروب خورشيد، هم راستا. گيرند
وتور پله اي يك موتور الكتريكي بود كه حركت آن كاملا دقيق و از پيش تعريف شده بر اساس تابش خورشيد بوده، سيستم م

ورودي الكتريكي ديجيتال را به يك حركت مكانيكي تبديل مي نمود و تغييرات طول روز طي شش ماه از سال را نيز به طور 
  .ي شده و اتومات لحاظ نموده و هر روز بر اساس زمان طلوع و غروب همان روز حركت مي كردكاملا برنامه ريز

 كه يكي از ارقام تجاري توليد شونده ژربرا در كشور هلند است ار آن كشور خريداري شد و در مرحله Antibesنشاهاي رقم 
 60و  40به نسبت به ترتيب (و پرليت برگي در گلدان هاي سفيد رنگ مكعبي مناسب كشت عمودي با تركيب پيت 3- 6

پس از گذشت تقريبا دو ماه .قرار گرفتند)2002Savvas.D(.كاشته شدندو از همان ابتدا تحت تيمار هاي غذايي)درصد
  .گياهان كه تقريبا همه در مرحله توليد گل هاي اوليه بودند، مورد اندازه گيري قرار گرفتند

دو  LutronLX-105كشت عمودي ثابت و متحرك و زميني با دستگاه لوكس متر مدل ميزان نور بالاي هر گلدان در سيستم 
اندازه ) Spad-502)Minoltaميزان كلرفيل برگ گياهان همه تيمار ها با دستگاه .مرتبه به فاصله چند روز اندازه گيري شد

ده هاي به دست آمده در نرم افزار دا .سپس تعداد برگ گياه و تعداد گل هاي اوليه توليدي گياه شمارش گرديد .گيري شد
Excel  وارد شده و تجزيه واريانس داده ها و مقايسه ميانگين ها با روش دانكن وبا نرم افزارSAS انجام شد.  

  :نتايج و بحث
گياهاني كه در سيستم . )P<0.05(نوع سيستم كشت بر ميزان نور اندازه گيري شده در سطح گياهان تأثير گذاشته است

علت اين امر مي تواند در حركت سيستم . حرك رشد كرده اند نرو بيشتري از گياهان ديگر دريافت نموده اندعمودي مت
  .عمودي منطبق با حركت خورشيد در آسمان و كاهش سايه اندازي باشد

روي تعداد سيستم هاي كشت بر روي تعداد كلروفيل برگ ها و تعداد گل هاي توليدي توسط گياه تأثير نگذاشته اند اما بر 
به طور كلي به نظر ميرسد كه افزايش نور در بهبود كيفيت گل ژربرااثر معني داري دارد كه اين . برگ توليدي مؤثر بوده اند

  .در مورد بهبود كيفيت گل ژربرا در نور بيشتر همخواني دارد)  2008( و همكاران  Paradikovicنتيجه با دستاورد 
ليدي بر روي سيستم كشت عمودي متحرك از سيستم زميني بهتر بوده و چون تعداد گياه به نظر مي رسد كيفيت گياهان تو

توليدي در سيستم كشت عمودي افزايش مي يابد، اين افزايش راندمان توليد در واحد سطح گلخانه از نظر اقتصادي 
  .بسيارسودمند است

  
  :جدول تجزيه واريانس
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ميزان كلروفيل  )لوكس(ميزان نور
 برگ

  منابع تغيير Df تعداد گل رگتعداد ب

 تكرار  5 2.15 38.170 *30.474 31303778
1705197153**  سيستم 2 2.025 **199.787 5.961

 خطا 131 1.997 40.615 12.459 9748565572

  .درصد مي باشد  5و 1به ترتيب نشان دهنده معني دار بودن در سطوح * و ** ●
 :دانكنجدول مقايسه ميانگين سيستم ها به روش 

  )لوكس(ميزان نور كلرفيل تعداد برگ تعداد گل سيستم
 A 15.444 A 65.945 A 30703 A 1.750 عمودي متحرك

 A 10.750 B 65.827 A 18193 B 1.777 عمودي ثابت

 A 12.750 AB 65.188 A 19475 B 2.222 )زميني(شاهد

  .ر مي باشد داشتن حروف مشابه در هر ستون به معني عدم وجود تفاوت معني دا●
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Abstract: 
One of the problems encountering greenhouse productions is the decreasing yield and 
economic efficiency than initial finance. In this research the effect of style of planting systems 
(such as Vertical system,Vertical mobile planting system and rural cultur) was studied and 
effect of them compared for Gerbera jamesonii L. It was demonstrated that type of culture 
system had significant effect on amount of light reception on plant surface. There was 
significant difference observed in leaf number of several systems.vetical mobile system  could 
significantly improve on number of plant leaves. It was probably through the vertical mobile 
planting system consistent with the pattern of solar radiation that the light reception and 
number of leaves was improved. 


