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 L.)  Gomphrenaهاي مختلف دي اكسيد كربن بر برخي صفات مورفوفيزيولوژيكي گل تكمه اي  غلظت تأثير

globosa (تحت تنش شوري  
  )5( علي تهراني فر، )4( ، يحيي سلاح ورزي)3( مرتضي گلداني، )2( محمود شور، )1( مريم كمالي

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد استاديار، عضو هيئت علمي -2 مشهددانشجوي كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي  -1
 -5 مربي، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -4 كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدشاستاديار، عضو هيئت علمي دان -3

 دانشيار، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

نظور ارزيابي اثرات غلظت هاي مختلف دي اكسيد كربن و ميزان تنش شوري بر برخي صـفات رشـدي گيـاه گـل تكمـه      به م
، يك آزمايش اسپيلت پلات بر پايه طرح كاملا تصادفي با سه تكرار در گلخانـه دانشـكده   )L.)  Gomphrena globosaاي

و  700، )380(شـاهد (ها شامل سه غلظت دي اكسيد كـربن  تيمار  .انجام شد 1389كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 
نتايج نشان داد كه با افزايش شوري صفاتي  .بود) ميلي مولار كلريد سديم 300و  150، 0(و سه سطح شوري ) پي پي ام 1050

كمتـرين   نظير ميزان كلروفيل، تعداد شاخه فرعي، هدايت روزنه اي و تعداد گل كاهش معني داري داشـته اسـت، بـه طوريكـه    
افزايش غلظت دي اكسيد كربن باعث اخـتلاف  . ميلي مولار كلريد سديم به دست آمد 300مقادير صفات اندازه گيري شده در 

بـر همكـنش شـوري و دي اكسـيد كـربن نيـز در       . معني دار وزن خشك اندام هوايي، تعداد شاخه فرعي و ميزان كلروفيل شد
و در وزن خشك اندام هـوايي  % 1ارتفاع گياه و تعداد گل در سطح احتمال  صفات وزن خشك ريشه، تعداد برگ، سطح برگ،

نتايج نشان داد كه افزايش غلظت دي اكسيد كربن باعث بهبـود اثـرات سـوء شـوري شـده      . معني دار شد% 5در سطح احتمال 
ري را نسبت به شـوري  پي پي ام دي اكسيد كربن عكس العمل بهت 700است، به طوري كه گياه زينتي گل تكمه اي در غلظت 

 . نشان داد

  ارتفاع ساقه، تعداد برگ، تعداد گل، سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي: كلمات كليدي
  مقدمه

دي اكسيد كربن مانند نور، درجه حرارت مناسب، آب و عناصر غذايي يكي از مواد غذايي ضروري مورد نياز گياهان مي باشد 
غلظت هاي بيشتر گاز كربنيك اتمسفر كه خود ناشي از افزايش استفاده . ز گياهان استكه در حال حاضر مقدار آن كمتر از نيا

شواهد مختلف حاكي . از سوخت هاي فسيلي و سوزاندن جنگل ها مي باشد مي تواند اثر مثبتي بر كارآيي فتوسنتز داشته باشد
پي پي ام در حال  360قلاب صنعتي به حدود پي پي ام قبل از ان 280از آن است كه غلظت دي اكسيد كربن اتمسفر از حدود 
تامين دي اكسيد كربن كافي در گلخانه ها منجر به افزايش رشد، ). 1(حاضر افزايش يافته است، و هم چنان رو به افزايش است
از وسعت كل % 2/15از طرفي در ايران وسعت اراضي شور در حدود . عملكرد و كيفيت بسياري محصولات باغباني شده است

فتوسنتز كه يك مسير كليدي در فيزيولوژي گياهان . يران مي باشد كه اين اراضي در نتيجه شوري، باير و بلااستفاده مانده استا
آبسزيك اسيد توليد شده در واكنش به شوري سبب بسته شدن روزنه ها شده . است به شدت تحت تاثير شوري قرار مي گيرد

اگرچه تاثير تنش شوري و بر همكنش شوري و دي اكسيد كربن در . د مي كندو ورود دي اكسيد كربن به گياه را محدو
  .بسياري محصولات گزارش شده است ولي در گياهان زينتي اين مطالعات بسيار ناچيز و اندك است

  مواد و روش ها
قاتي دانشكده در گلخانه تحقي 1389اين پژوهش در قالب اسپيلت پلات بر پايه طرح كامل تصادفي در بهار و تابستان 

پي پي ام به عنوان  380(تيمارهاي آزمايش شامل سه سطح دي اكسيد كربن . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد
، )تنش متوسط(ميلي مولار  150، )شاهد(ميلي مولار  0(و سه سطح تنش شوري ) پي پي ام 1050پي پي ام و  700شاهد، 
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تيمار هاي مختلف دي اكسيد كربن در زير پلاستيك به صورت . و سه تكرار بود) سديم كلريد) تنش شديد(ميلي مولار 300
متر پرتابل با توجه به حجم داخل اتاقك  CO2جداگانه طراحي و غلظت دي اكسيد كربن توسط سيستم زمان سنج با دستگاه 

و كليه مقايسات ميانگين ها  EXCELو   MSTATCآناليز آماري داده هاي اين پژوهش توسط نرم افزارهاي. ها كنترل شد
  .درصد انجام گرديد 5در سطح احتمال  LSDتوسط آزمون 
  نتابج و بحث

بر همكنش شوري و دي اكسيد كربن در صفات وزن خشك ريشه، تعداد برگ، سطح برگ، ارتفاع گياه و تعداد گل در سطح 
بررسي اثر متقابل دي اكسيد كربن و شوري نشان . معني دار شد% 5و در وزن خشك اندام هوايي در سطح احتمال % 1احتمال 

پي پي ام دي اكسيد كربن براي  700داد بيشترين وزن خشك اندام هوايي و ريشه در پايين ترين سطح شوري و در غلظت 
 كمترين تعداد شاخه فرعي، مربوط به. پي پي ام دي اكسيد كربن براي ريشه حاصل شد 700و  380اندام هوايي و غلظت هاي 

پي پي ام، بر ميانگين  1050همچنين با افزايش غلظت دي اكسيد كربن تا . ميلي مولار براي هر گياه بود 300سطح شوري 
و  9/3پي پي ام دي اكسيد كربن به طور ميانگين به ترتيب  1050و  700به نحوي كه در سطوح . تعداد شاخه فرعي افزوده شد

پي پي ام دي  700مار مورد بررسي نشان داد كه بيشترين تعداد برگ در تيمار برهمكنش دو تي. شاخه فرعي وجود داشت 8/3
موثرترين غلظت ) بدون تنش شوري(در تيمار شاهد . برگ در هر بوته مي باشد 94اكسيد كربن و شاهد شوري با ميانگين 

وكمترين ميزان سطح برگ در . پي پي ام بود 700و  380هاي دي اكسيد كربن استفاده شده بر ميانگين سطح برگ دو غلظت 
بر همكنش شوري و دي اكسيد كربن بر . پي پي ام دي اكسيد كربن مشاهده شد 380بالاترين سطح تنش شوري و تيمار 

  ميانگين هدايت روزنه اي و ميزان 
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  اثر متقابل غلظت هاي متفاوت دي اكسيد كربن و سطوح شوري بر وزن خشك اندام هوايي - 1شكل

با توجه به اينكه يكي از آثار تنش شوري جلوگيري از جذب آب و ايجاد تنش خشكي . معني داري نداشتكلروفيل تاثير 
از . است به همين دليل پتانسيل آب جهت آماس سلولها، كاهش مي يابد و در نتيجه وزن برگ و سطح برگ نيز كاهش مي يابد

. ت گياه شده و فعاليت فتوسنتزي را مختل مي كندطرفي در غلظت هاي بالاي نمك، يون هاي سديم و كلر باعث مسمومي
از طرفي دي اكسيد ). 2(بدين ترتيب مواد غذايي لازم براي رشد و نمو سلول ها فراهم نشده و رشد به كندي صورت مي گيرد

و ) 3(كربن پارامترهاي رشدي نظير سطح برگ را به دليل افزايش آسيميلاسيون برگي و افزايش فتوسنتز، افزايش مي دهد 
  .بدين ترتيب اثرات مضر ناشي از شوري را بهبود مي بخشد
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  اثر متقابل دي اكسيد كربن و شوري بر صفات مورفوفيزيولوژيك گل تكمه اي - 1جدول 
تعداد 

 گل

ارتفاع 
  گياه

 )cm( 

سطح 
  برگ

 )cm 2(  

 تعداد
  برگ

شاخص
 كلروفيل

وزن خشك
  ريشه

g/plant)(  

وزن خشك
اندام هوايي 

)g/plant(  

  شوري
(mM) 

  دي اكسيدكربن
ppm)( 

13  b 50/24 b 753/710  
a 

66/82  b 5/32  a 88/0  a 12/5  c 0  

33/5  e  60/13 cd 376/162  
d 

51 de 26/26  c 39/0  cd 79/1  e 150 380 

33/1  f 16/9  e 163/18 e 33/17  f 96/23  c 12/0  f 87/0  f 300  

5/15  a 33/24  b 353/703  
a 

66/93  a 26/30  
ab

83/0  ab 13/6  a 0  

6 e 50/15 c 23/249  c 66/54  d 73/27  
bc

42/0  c 30/2  d 150 700 

66/2  f 13 cd 086/179  
d 

66/44  e 86/25  c 20/0  e 68/1  e 300  

33/9  c 31 a 69/555  b 33/67  c 1/32  a 77/0  b 76/5  b 0  

33/7  d 66/22  b 793/159  
d 

66/56  d 23/31  a 33/0  d 81/1  e 150 1050 

50/2 f 12 de 343/60  e 33/21  f 63/26  c 24/0  e 60/1  e 300  
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Effect of various concentrations of carbon dioxide on som morphophysiological 
characteristics of Gomphrena globosa L. under salinity stress 

Abstract 
To evaluate the effects of various concentrations of carbon dioxide and the levels of salt stress 
on plant growth characteristics of Gomphrena globosa L. a test was design in the greenhouse, 
Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad in 1389. Experiment was spilet plot 
based on completely randomized with three replications. Treatments consisted of three 
concentrations of carbon dioxide (control (380), 700 and 1050 ppm) and three salinity levels 
(0,150 and 300 mM sodium chloride. The results showed that with increase salinity to 300 
mM, chlorophyll content, number of branches, stomatal conductance and number of flowers 
has decreased significantly. Increasing concentrations of carbon dioxide caused significant 
difference between traits of Shoot dry weight, branch number and chlorophyll content. 
Interaction effects of salinity and carbon dioxide in the root dry weight, leaf number, leaf area, 
plant height and number of flower in the 1% level and shoot dry weight at 5% level was 
significant. The results showed that increased carbon dioxide concentration can improves 
adverse effects of salinity, so that Gomphrena globosa in the concentration of 700 ppm of 
carbon dioxide was a better reaction in salinity stress. 
Key words: Flower number, Leaf area, Leaf number, Shoot dry weight, Stem height. 


