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هاي مصنوعي در جلوگير ي از آلودگي صوتي در فضاي سبز و طراحي نوع  هاي گياهي و سازه برخي  عايق تأثير
 فضاي سبز عايق مؤثر

  حسام الدين منيعي
 كارشناس و طراح محوطه شركت گلپوش سرخ سپاهان

با توسعه مناطق شهري و صنعتي، آلودگي صوتي به عنوان يكي از مهمترين مشكلات انساني غير قابل مشاهده، اهميت زيـادي  
هاي مختلف فضاي سـبز شـهري اصـفهان    اين مطالعه به منظور اندازه گيري كاهش آلودگي صدايي در ايستگاه. استكرده پيدا 

اندازه گيري در فصل بهار به كمك منبع توليد صدا آمپلي فاير  و منبـع طبيعـي يعنـي صـداي وسـائط نقليـه و       . صورت گرفت
متري 100و 75، 50، 25ه انتخاب گرديد و در هر ايستگاه در فواصل ايستگا 8بدين ترتيب كه . دستگاه صداسنج صورت گرفت

ايستگاه هايي كه مانع صوتي بسيار نزديك تر . تكرار صورت گرفت 5دقيقه اي با  15با مدت هاي  Leq5از منبع اندازه گيري 
جنگلـي كـاهش صـدا بـا     به منبع صوت بوده بيشتر آلودگي صوتي را كاهش مي دهند اما در ايستگاه هاي با پوشـش درختـان   

تقليل مضاعف صـدا نيـز در ايسـتگاه هـايي كـه از شـيب       . افزايش گونه هاي درختي و فاصله رابطه مستقيم  را نشان مي دهد
 9/27دسيبل و بـراي نمونـه كنتـرل     45حداكثر تقليل صدا در توده سوزني برگ برابر با . بيشتري برخوردار بود صورت گرفت

با توجه به ايـن  . متري از منبع كاهش حداكثري را داشتيم 10ستگاه با فنس كنار جاده نيز در  فاصله همچنين  در اي. دسيبل بود
داده ها طراحي مدل خاصي از تركيب گياه و مواد مصنوعي به عنوان ديواره عايق صـوتي صـورت گرفـت كـه ضـمن زيبـايي       

 .دسيبل داشت 55كارايي بالايي براي رساندن صدا زير 

 لودگي صوتي ،كاهش صدا، درختان و درختچه ها، طراحي مدل ديواره عايق صوتي فضاي سبزآ :كلمات كليدي

  :مقدمه و معرفي طرح 
با توسعه مناطق شهري و صنعتي، آلودگي صوتي به عنوان يكي از مهمترين مشكلات انساني غير قابل مشاهده، اهميت زيادي 

صوتي  noiseحم يا ناخواسته است و  در يك  بيان ساده سر و صداافزايش صدا به منزله افزايش صداي مزا. استپيدا كرده
 invisible)(انددر بسياري از منابع از صدا بعنوان آلودگي نامرئي ياد كرده. ناهنجار ، ناخواسته و مزاحم خواهد بود

pollution .راي اندازه گيري ميزان گيري صدا دسيبل مي باشد كه عبارت از يك مقياس لگاريتمي كه ب مهمترين واحد اندازه
 . رودفشار، شدت و قدرت صوت بكار مي

نوع گياه، نوع سازه، نحوه كاربرد و : از جمله عوامل مهمي كه بايد در طراحي عايق صوتي مورد توجه قرار گيرد عبارتند از
ان در كنترل صوت بستگي به اثرات گياه). 2009اردغان و يازگان،(ها،  فاصله از منبع صدا و فاصله از منطقه هدف تركيب آن

دارد، بطوريكه اگر ...  عوامل مختلفي از جمله نوع گياه، تراكم، ارتفاع، بافت، خصوصيات شاخ و برگ، موقعيت درختان و 
تر، زاويه بسته تر شاخ و برگ نسبت به تنه، ارتفاع هاي پهن گياهي از تراكم بالاتر و پيوسته، شاخ و برگ انعطاف پذيرتر، برگ

هاي  در اين رابطه درختان و درختچه. تر و موقعيت مناسبتري قرار گرفته باشد اثر كنترل كنندگي بيشتري خواهد داشتبلند
   ).1975؛ اركان،2009اردغان و يازگان،(باشند تر مي هميشه سبز با توجه به داشتن سبزينه در تمام طول سال مناسب

پذير آن بر روي انسان، در اين طرح سعي بر آن است ضمن بررسي تاثير با توجه به اهميت آلودگي صوتي و اثرات اجتناب نا
هاي مصنوعي در كنترل صدا مورد ارزيابي قرار  هاي گياهي و سازه گياهان مختلف بر كنترل آلودگي صوتي، امكان تركيب عايق

  . گيرد
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  :مواد و روش ها

- ار به كمك دو دستگاه صداسنج و شيب سنج صورت ميگيري صداي توليدي از آمپلي فاير و منبع طبيعي در فصل بهاندازه

گردد و يك دستگاه صدا سنج در كنار ايستگاه انتخاب مي 8بدين ترتيب كه . شوددسي بل انجام مي 94كاليبراسيون در . گيرد
ا از نظر پوشش هاين ايستگاه. گيرندشود و صداسنج دوم در فواصلي از منبع درون ايستگاه قرار ميمنبع صوتي قرار داده مي

، )سنگين، متوسط و سبك(گيري شامل مواردي چون وضعيت ترافيكهاي اندازهداده. باشندهاي مختلفي ميفضاي سبز بصورت
فواصل . باشندگيري از خيابان و زمان ميشرايط ايستگاه از نظر فضاي سبز، سر و صداي زمينه در ايستگاه، فواصل اندازه

متر در سايه صدا واقع  10از آنجايي كه فاصله كمتر از . متر از خيابان صورت گرفت100و   75 و 50، 25گيري شامل اندازه
گيري در هر  ايستگاه صداي در هر بار اندازه). 1373مخدوم، (باشددار نميگيري كمتر از اين فاصله معنيشود، اندازهمي

توسط دستگاه صداسنج مورد نظر   (Leq)معادل صوت يا به عبارت ديگر تراز ) ماكزيمم فشار صدا بر حسب دسيبل(محيط
 . گرددتكرار ركوردگيري انجام مي 5دقيقه با  15در مدت 

پس از جمع اوري داده ها با استفاده از ميكروفوني كه به رايانه متصل بود توانستيم صداي ظبط شده اي را  در رايانه داشته 
به امواج با فركانس هاي مختلف در طيف هاي مختلف تميز داديم و  Spectra plus 5صدا ها را به وسيله نرم افزار. باشيم

داده هاي بدست آمده با استفاده از رابطه عددي تبديل دسيبل به نيوتن بر متر مربع تبديل و داده ها  .صداي زمينه حذف شد
صورت  spssتحليل اماري ان در محيط  اين داده ها درون طرح كاملاً تصادفي قرار گرفته و تجزيه و. براي مقايسه آماده شدند

هاي ميزان كاهش صدا در ايستگاه ها در نسبت. در مقايسه ميانگين ها توسط آزمون چند دامنه اي دانكن انجام گرفت. گرفت
  .داري را نشان دادند درصد آماري تفاوت معني 1مختلف فاصله، در سطح 

  :نتايج

متر اول  50دسيبل و در  3.4متر اول  25مشخص شد كه درختان كاج در )1گاه ايست(در سايت سوزني برگان برگردان بابايي 
درختان صنوبر موجود در سايت ميرزاكوچك . دسيبل را كاهش دادند 9.3متري  100دسيبل صدا و در  5.4متري  75و در  5.7

دسيبل  6متري  100اهش و در دسيبل ك 4.5متري  75دسيبل و در  3.8متر  50دسيبل و و در  3متر  25در )2ايستگاه (خان 
را  dBA45 متر مي تواند كاهش 250با عرض ) 3ايستگاه (توده متراكم درختكاري جنگل شرق. كاهش در صدا را نشان دادند

در طول شب   dBA35در طول روز و   dBA50با توجه به اين مطلب كه در مناطق مسكوني ميزان صدا نبايد از  . سبب شود
  .تواند ما را به هدف برساندمي   dBA80تكاري مذكور حتي در خياباني با تجاوز كند، توده درخ

دسيبل 7متري  75دسيبل و در  5.6متر  50دسيبل و و در  5.2متر  25در )4ايستگاه (درختان سرو  موجود در سايت باغ غدير 
وشش پراكنده و مخلوط درختي با پ) 6و  5ايستگاه هاي (در پارك هاي سعدي و ايثارگران.كاهش در صدا را نشان دادند

  .كاهش دسيبل تنها با با فاصله صورت گرفت و درختان و بوته ها تاثير معني داري در كاهش سر و صدا نداشتند

دسيبل و  9متر  50دسيبل و  در  7متر  25با پوشش متراكم كاج و شيب موجود كاهش دسيبل ) 7ايستگاه هاي (در سايت صفه 
متري با 3در مورد فنس هاي )8ايستگاه (در سايت باغ پرندگان .     ش در صدا را نشان دادنددسيبل كاه 15متري  75در 

متري پشت فنس ها ، اين  25در .  دسيبل كاهش را درست در پشت اين حصار ايجاد كرد 5پوشش ضخيم از پيچ ها بيش از 
ميزان جذب و كاهش صدا در سايت باغ . نشان داد دسيبل بيشتر كاهش را 2متري تنها تا  50دسيبل و اما در فاصله  9كاهش تا 

  .باشد در فاصله نزديك مي باشدپرندگان بيشتر از سايت هاي باز جنگل كاج و صنوبر مي
  :بحث
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طراحي .متر از فضاي سبز كاهش صدا بسيار كم خواهد بود 35ز مطالعات انجام گرفته مي توان نتيجه گرفت كه در زير عرض ا
ارتفاع و سن . اي باشد كه بطور كامل منطقه منبع صوت را محصور كرده و داراي فاصله كم با منبع باشندگياهان بايد به گونه
هايي كه براي كاهش موثر صدا به كار گونه. ها مهم است ها با يكديگر به اندازه مطالعات گياهشناسي آندرختان و تركيب آن

  سخت و بافت متراكم باشد هايروند بايد به اندازه كافي بزرگ و داراي برگمي
متر مي توان صداي ناشي از  30تا  10در اين مطالعه اين نتيجه حاصل شد كه با نوار جنگلي سوزني برگ با عرض هاي 

در اين مطالعه . اين ميزان صدا براي درك شنوايي انسان نصف ميزان صداي اوليه است. دسيبل كاست 5تا  3ترافيك را از 
نوار درختي كه بطور متراكم و تا جاي ممكن در كنار هم كاشته شده اند شدت صدا را بيشتر كاهش همچنين فهميده شد كه 

با توجه به مقايسه سايت باغ پرندگان با سايت هاي ديگر مي توان اينگونه نتيجه گيري كرد كه اگر خواهان كاهش .مي دهند
ابان هاي سطح شهر از ديواره هاي صوتي گياهي يا صدا در سايت هاي كم عرض هستيم نيازمنديم كه در كنار جاده و خي

چرا كه سايه صدا را به محض ورود صدا به ايستگاه ايجاد مي كند و بر عكس موارد ديگر . مصنوعي يا تركيب آن بهره ببريم 
كاهش  بعد از اين كاهش صدا مي توان از درختان جنگلي كاج  براي. صدا با توجه به فاصله كاهش خطي پيدا نخواهد كرد

كاهش بويسله درختان كاج در . همچنين شيب تاثير بسيار بسزايي در ورودكاهش صدا به درون سايت دارد. بيشتر صدا بهره برد
با توجه به مسئله زيبايي و جنبه هاي معماري ايجاد چنين .  دسيبل كارامد نبودند 55طول سال ادامه دارد اما در پايين تر از 

بنابراين طراحي مدلينگ اين ديواره سبز صورت گرفت كه در حين زيبايي بصري و . نماياند  سازه گياهي بسيار سخت مي
 55دسيبل كاهش دهد وبه به حد استاندارد خود يعني زير  35استفاده از گياهان در لايه هاي مختلف مي تواند صدا را تا 
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Effect of some insulators plant and artificial structures to prevent noise pollution in 

landscape And landscape design of noise barrier 
 

Abstract: 
By developing of cities and industrialization, noise pollution is considered as one of the most 
important invisible problems. This study has been done in order to measure attenuation of 
noise in different green space sites. The measurement is taken up in spring by amplifier source 
and natural source which is meant the noise exhausted from vehicles and noise dosimeter. So 
eight sites is selected and for each site, the measurement is done in several distances which are 
25, 50, 75 and 100 meters from source. 
    The results in Duncan essay show that in sites that noise barrier is very close to source can 
attenuate noise more than sites by masses of trees and shrubs however noise decreases through 
distance and the variety of plants. The most decreasing in noise can be seen in planted sites 
with slope . the most decrease for pine trees site is 45 db and for control site is 27.9 db.  Also 
in sites by fence nearby the road the most decrease in noise obtained at 10 meter to road. By 
attention to these data , we can reach to a certain model of landscape design as a combined 
plant and synthetic material noise barrier, not only it is aesthetic but also it is very useful for 
attenuation of noise into 55 db.  

Key words: Noise pollution, Noise attenuation, Trees and Shrubs, landscape design of noise 
barrier  


