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 ميخك مينياتوري) دوازده رنگ(مطالعه فيتوشيميايي رنگ گل در دوازده رقم 

 )4( ، ريحانه سريري)3( ، داود بخشي)2( ، عبداالله حاتم زاده)1( راضيه اكبري
گروه علوم باغباني استاديار  -3 دانشيار گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان -2 دانشجوي دكتري گياهان زينتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان -1

  استاد گروه بيوشيمي دانشكده علوم پايه، دانشگاه گيلان -4 دانشگاه گيلان

رنگ گل اولين ويژگي است كه توجه مصرف كننده را به خود معطوف مي كند، بنابراين كيفيت رنگ در افزايش بازارپسندي و 
در . ي هاي بسيار مهم در اصلاح گياهان زينتي اسـت همچنين رنگ گل يكي از ويژگ. ارزش اقتصادي گل ها نقش بسزائي دارد

نتايج رنگ سنجي نشـان داد كـه   . رقم ميخك مينياتوري مورد بررسي قرار گرفت 12اين تحقيق، پروفايل شيميائي رنگ گل در 
ر د -8/3بين * ) b(، روشني رنگ  Kortinaدر رقم  7/57و   Bagatel Whiteدر رقم  -6/1بين * ) a(درجه تيرگي رنگ 

و  Berryدر  5/29و Bagatel White در رقـم   84بـين  * ) c(، شـفافيت رنـگ    Stardustدر رقم  5/61و  Rachelرقم 
بـالاترين ميـزان فلاونوئيـد،    . متغيـر اسـت   Berryدرجـه در   6/3و  Rachelدرجـه در   355بـين  )  h(زاويه رنگ يا توناليته 

. رقم سـفيد فاقـد كارتنوئيـد و آنتوسـيانين بـود     . فش تيره و قرمز مشاهده شدآنتوسيانين و كارتنوئيد به ترتيب در ارقام زرد، بن
گلبـرگ در ارقـام حـاوي     pHتفـاوت معنـي داري بـين    . بـود  Ivanaمربـوط بـه   ) 67(بالاترين ضريب كمك رنگدانه سازي 

لولهاي اپيـدرمي  در بررسي ميكروسكوپي، تجمع رنگدانه هاي آنتوسـيانين در بخشـهاي خـارجي س ـ   . آنتوسيانين مشاهده نشد
 . نيز همبستگي بالائي وجود داشت) 2R= 69/0(و كارتنوئيد كل * b، )2R=  -95/0(و آنتوسيانين كل * Lبين . مشاهده شد

  رنگدانه، اسيديته، ضريب كمك رنگدانه سازي، ميخك مينياتوري: كلمات كليدي
  :مقدمه

مي كند، بنابراين كيفيت رنگ در افزايش بازارپسندي و  رنگ گل اولين ويژگي است كه توجه مصرف كننده را به خود معطوف
. همچنين رنگ گل يكي از ويژگي هاي بسيار مهم در اصلاح گياهان زينتي است. ارزش اقتصادي گل ها نقش بسزائي دارد

شده ، توليد امروزه از طريق مهندسي ژنتيك ارقام جديدي از گل ها كه داراي رنگ هاي جديد با ويژگي هاي خاص هستند
كه به نوبه (در گياهان زينتي علاوه بر جنبه زينتي، نقش هاي بسيار مهم تري از جمله جلب گرده افشان ها  رنگدانه ها. است

، حفاظت در برابر تنش هاي )خود تاثير زيادي بر توسعه روند تكاملي و غني تر شدن تنوع زيستي در گياهان و جانوران دارند
اي آزاد، افزايش كيفيت غذاهايي با منشاء گياهي از طريق توليد عطر، طعم، مزه و رنگ و مختلف محيطي و حذف راديكال ه

بر اين اساس، در اين تحقيق رنگ گل در ارقام . همچنين خواص داروئي، آنتي اكسيداني، ضد التهابي و ضد جهشي دارند
  .مختلف ميخك مينياتوري از نظر فيتوشيميائي مورد ارزيابي قرار گرفت

  :روش ها مواد و
گل هاي دوازده رقم ميخك مينياتوري از يك مركز معتبر توليد گل و گياه كه در يك زمان، تحت شرايط كنترل شده و كاملا 

در اين تحقيق، ويژگي هاي بصري رنگ گلبرگ ها با استفاده از ). 1شكل (يكسان كشت شده بودند، نمونه برداري شدند 
ميزان رنگ مايه، درجه اشباع رنگ، تيرگي و ( CIELAB، ارزش هاي )(RHSCCجدول استاندارد رنگ جهاني رويال 

، ميزان )2003(كاتو و همكاران - ، اسيديته گلبرگ مطابق روش توياماCR-400توسط دستگاه رنگ سنج مدل ) شفافيت رنگ
ان فلاونوئيد كل با ، ميزUV-VISبه كمك دستگاه اسپكتروفتومتري ) 2010(كارتنوئيد كل مطابق روش جِي بارل و همكاران 

ميزان آنتوسيانين كل به ). 2006اردن و همكاران، (استفاده از روش اسپكتروفتومتري و تشكيل كمپلكس فلاونوئيد با آلومينيوم 
، بررسي موقعيت رنگدانه ها در داخل سلول هاي گلبرگ UV-VISافتراقي با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري  pHروش 
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وپ نوري و انجام آناليز آماري آزمايش كه در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد، مورد به وسيله ميكروسك
و مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن  SASآناليز واريانس داده ها توسط نرم افزار . بررسي قرار گرفت

  . انجام شد
  :نتايج و بحث

در رقم ارغواني، ميزان  7/57در رقم سفيد و  -6/1بين ) *a(رقام مختلف، درجه تيرگي رنگ در بررسي ارزش هاي رنگ در ا
در رقم سفيد و  84بين ) *c(در رقم زرد، ميزان شفافيت رنگ  5/61در رقم بنفش كم رنگ و  - 8/3بين ) *b(روشنائي رنگ 

درجه براي رنگ  6/3درجه براي بنفش كم رنگ و  2/355بين ) h(در بنفش تيره و زاويه رنگ يا ميزان توناليته رنگ  5/29
در بررسي ارتباط بين پارامترهاي رنگ و ميزن آنتوسيانين، يك همبستگي منفي بين ميزان ). 1جدول (بنفش تيره متغير بود 

 كه نشان دهنده اين است كه هرچه رنگ گل شفاف تر مي شود، ميزان) R= - 0.95(آنتوسيانين و شفافيت رنگ مشاهده شد 
اين نتايج مشابه نتايج . بر همين اساس ميزان آنتوسيانين در ارقام سفيد، سبز، زرد و كرم صفر بود. آنتوسيانين ها كاهش مي يابد

اما در نتايج حاصل از تحقيقات . در بررسي ارقام مختلف گل صد توماني بود) 2008(حاصل از تحقيقات جيا و همكارانش 
دليل اين امر بالا بودن . كه در بررسي ارقام ليزيانتوس انجام شد، اين همبستگي مثبت بود) 2004(شامير و همكارانش  - اورن

بين ميزان كارتنوئيدها و شدت روشنائي رنگ همبستگي . ضريب رنگدانه سازي كمكي و نقش مهم تر فلاونوئيدها گزارش شد
و ميزان كارتنوئيدها را در بافت هاي  *b و *aمحققان زيادي همبستگي بين ). 1جدول ) (R2 = 0.69(مثبتي مشاهده شد 

. در واقع هرچه ميزان كارتنوئيدها افزايش مي يابد، ميزان زردي و روشني گلبرگ افزايش مي يابد. گياهي گزارش نموده اند
نوئيد ها مربوط به ارقام بالاترين ميزان فلاو. ميزان فلاونوئيدها نيز در ارقام روشن بسيار بالاتر از ارقام تيره با آنتوسيانين بالا بود

اين امر نشان مي دهد كه فرايند توليد آنتوسيانين در ارقام . بود) 4(و كمترين آن مربوط به ارقام بنفش رنگ ) 16(زرد رنگ 
روشن اتفاق نمي افتد، چون فلاونوئيدها پيش ماده آنتوسيانين ها هستند و اين ارقام تا آخرين مرحله شكوفائي به رنگ روشن 

شاخص ژانگ، ضريب رنگدانه سازي كمكي يا ميزان همكاري فلاونوئيدها در توليد ). 2009گولد و همكاران (مي مانند باقي 
از آنجا كه بسياري از رنگدانه ها در واكوئل ها انباشته . بود) 7/0(و ر رقم بنفش تيره ) 67(رنگ، در رقم كرم رنگ بسيار بالا 

وابسته به رقم،  8/7تا  4/3ميزان اسيديته در گونه هاي مختلف بين . د رنگ داردواكوئل نقش مهمي در ايجا pHمي شوند، 
مشخص شده است كه طيف جذبي رنگدانه هاي  pHافزايش . رنگ، نوع بافت و مراحل مختلف رشد و نمو متغير است

ميلر و همكاران، (مي شود سيانيدين و دلفينيدين را به سمت طول موج هاي طويل تر انتقال داده و باعث تيره تر شدن رنگ 
در اين آزمايش تفاوت معناداري فقط در بين دو گروه ارقام روشن و تيره مشاهده شد، اما بين ارقام حاوي آنتوسيانين ). 2009

تاثير خيلي زيادي بر رنگ نهائي گل ها  pHاين امر نشان مي دهد كه در ميخك مينياتوري . تفاوت معني داري مشاهده نشد
در بررسي مكانيسم رنگ گيري در گل هاي بنفشه، و متفاوت با ) 2002(امر مشابه تحقيقات فرزاد و همكارانش  اين. ندارد

در مطالعه فيتوشيميايي رنگ گل در نيلوفر و نيلسون ) 2006(نتايج حاصل از بسياري از آزمايشات از جمله يوشيدا و همكاران 
در بررسي موقعيت رنگدانه ها مشخص شد كه آنتوسيانين ها . نكوئه بودرقم كالا 16در بررسي گل هاي ) 2005(و همكارانش 

در لايه هاي خارجي بافت هاي اپيدرمي تجمع مي يابند و تركيبات رنگي موجود در سلول هاي اپيدرمي دقيقا رنگ مشابهي 
  ). 1شكل (در گل ها از ديد انسان ايجاد مي نمايد 

سلول، يون  pHمختلفي چون نوع و ميزان رنگدانه ها به ويژه آنتوسيانين ها،  رنگ نهائي گلبرگ تحت تاثير برهمكنش عوامل
امروزه مطالعه عوامل موثر بر رنگ و ). 2006گولد و همكاران، (هاي فلزي، شكل و موقعيت رنگدانه ها در درون سلول است 

درك . د داروئي، غذائي و بهداشتي استشناسائي ارقام و گونه هاي غني از آنتوسيانين ها و فلاونوئيدها محور تحقيقات جدي
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الگوهاي تغيير رنگ در گل ها و گياهان زينتي به اصلاح و توليد ارقام جديد و بازارپسند، بهبود رنگ گل ها در باغباني و طبقه 
  . كمك مي نمايد) شموتاكسونومي(بندي بهتر گل ها بر اساس رنگ و تركيبات شيميائي 

  .گيري شده در ارقام مختلف ميخك مينياتوريهمبستگي صفات اندازه  - 1جدول 
pH c*  b* a* L CI آنتوسيانين  فلاونوئيد كارتنوئيد   

0.87** 
 -  

0.87** 0.07  -  0.96** 0.95**
 -  

0.79*
 -  

 آنتوسيانين 1  -  *0.78  0.005

0.76**  0.42  -  0.58* 0.76**
 -  

  فلاونوئيد    1 0.55 0.44 **0.81

  كارتنوئيد     1  -  0.06 0.36  -  0.39 *0.69 0.18 0.09

0.70* 0.66  -  0.06 0.79*  -  0.60 1       CI  
0.90**   0.72** 

 -  
0.24 0.92**

 -  
1         L 

0.94** 
 -  

0.62* 0.36  -  1           a* 

0.24 0.38 1             b*  
0.74** 

 -  
1                c* 

1                 pH 

  درصد معني دار است 01/0مبستگي در سطح ميزان ه**: درصد معني دار است      05/0ميزان همبستگي در سطح *:     

  
  40موقعيت رنگدانه ها در درون سلول هاي گلبرگ ميخك مينياتوري در ارقام مختلف با بزرگنمائي  -1شكل 
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