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 ارتباط  تغييرات اتيلن و فعاليت آنزيمهاي آنتي اكسيدانت در مراحل مختلف رشدي گل رز رقم وارلون
   سيد نجم الدين مرتضوي

 استاديار دانشگاه زنجان

در دانشـگاه زنجـان بـا هـدف بررسـي       1388آزمايشي در سال به منظور بررسي مشكلات پس از برداشت گل رز رقم وارلون 
غنچه كاملا، غنچه  نيمـه بـاز،   (مرحله  5ت بصورت فاكتوريل با دو فاكتور مراحل رشدي غنچه گل در مشكلات پس از برداش

و زمان اندازگيري توليد اتـيلن درپـس از   ) درصد گلبرگها باز شده و گلبرگهاي گل كاملا باز شده 50، )خندان(مرحله برداشت
در ايـن آزمـايش صـفات    . تصادفي و در سه تكرار اجرا شد در قالب طرح كاملا) ساعت 24و  12، 6، 3(مرحله  4برداشت در 

نتـايج نشـان داد كـه    . محتواي نسبي، پروتئين، فعاليت آنزيمهاي پراكسيداز و كاتالاز و توليد اتيلن مورد ارزيـابي قـرار گرفـت   
پراكسيداز، كاتالاز و مراحل مختلف رشد غنچه و زمان اندازه گيري در صفات محتواي نسبي، ميزان پروتئين، فعاليت آنزيمهاي 

تاثير متقابل دو فـاكتور نيـز در صـفات محتـواي نسـبي، پـروتئين، فعاليـت        . اختلاف معني دار داشتند% 1توليد اتيلن در سطح 
مرحلـه غنچـه كمتـرين و مرحلـه خنـدان      . اختلاف معني دار داشـتند % 1آنزيمهاي پراكسيداز و كاتالاز و توليد اتيلن در سطح 

بيشترين مقدار مربوط به مرحله .  يلن را داشتند، اما با گذشت زمان و تكامل گلها ميزان اتيلن توليدي كمتر شدبيشترين توليد ات
 . ساعت بود 24بعد از برداشت و كمترين آن مربوط به ) ساعت 3( اول 

  . آنزيم پراكسيداز، اتيلن، رز وارلون، پروتئين،  مراحل رشد :كلمات كليدي
  :مقدمه

گياهي با دامنه وسيعي از عادات رشد در آسيا، شمال آفريقا و آمريكاي شمالي و اروپا   Rosa hybrida. Lي رز با نام علم
مرتضوي و (كه براي مصارف مختلف از قبيل گلداني، فضاي آزاد، عرق گيري و شاخه بريده كشت و كار مي شوند

چمني و (بوده و گل بريده رز يكي از مهم آنهاست ميليارد شاخه 5/1صادرات گلهاي شاخه بريده بيش از ). 2007همكاران،
يكي از عوامل مهم و تاثيرگذار كه عمر پس از برداشت گلها را تحت تاثير قرار مي دهد، توليد اتيلن در ). 2006همكاران، 
جونس (در گونه هاي غير حساس به اتيلن، پيري گلها مستقل از توليد اتيلن صورت مي گيرد). 1995ريد،(گلهاست

نوع رقم و فصل و شرايط رشد گلهاي رز در باز شدن گلها و  )2003(و همكاران ساراويا طبق گزارش ).1995،مكارانوه
نشان دادند كه پيري گلبرگها رابطه نزديكي با ميزان اتيلن توليد شده از )  2002(ساتو و همكاران. توليد  اتيلن نقش دارند

بر روي انواع واريته هاي زر دريافتند كه ) پي پي ام 1به ميزان (مطالعه تأثير اتيلنبا ) 2003(لريد و همكاران. مادگي گلها دارد
طبق . همه ارقام رز نسبت به اثر اتيلن حساس بوده و زودتر از موعد مقرر پژمردگي گلبرگ را نشان مي دهند

سيدانت و در نهايت پيري مي استرس آب موجب تحريك بيوسنتزاتيلن و كاهش فعاليت آنزيمهاي آنتي اك) 2004(نظراندرسون
  . بيشتر ديواره سلولي در مقابل عوامل تخريب كننده و پيري مي باشد.شود 

  مواد و روشها
غنچه كاملا بسته، كاسبرگها باز شده ولي گلبرگها (اين آزمايش نمونه هاي از مراحل مختلف رشدي گل رز رقم وارلون در

به منظوراندازه ) درصد گلبرگها باز شده و تمام گلبرگهاي گل باز شده 50ن، بسته، كاسبرگها كاملا برگشته و گلبرگها خندا
در پس از زمان برداشت غنچه ) ساعت 24و  12،  6،  3(گيري برخي صفات فيزيولوژيكي و ميزان اتيلن درچهار مرحله زماني

براي اندازه گيري اتيلن از . شد اجرادر آزمايشگاه بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي و در سه تكرارهاي گل 
ليتر استفاده شد و درهركدام ازظروف تعداد سه غنچه گل پس از توزين قرارداده و درب آنها با استفاده  5/2ظروف دربسته

درجه سانتيگراد قرار  22سپس اين مخازن در دماي . غلظت اتيلن توليدي توسط گلها  تهيه گرديد. ازپارافيلم كاملا بسته شد
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هاي مورد نظر در مخازن، در چهار نوبت از مخازن نمونه گيري و در ونوژيكتها جمع آوري  شدند به منظور حفظ غلظتداده 
 به اقتباس ازچمني) GC-8 AIT Shimaduz : Gass-Cromotography (به مدل ) (GCگازكروماتوگرافي و با دستگاه 
  . محاسبه گرديد) 1(با استفاده از رابطه  مقدار اتيلن توليدي توسط گلها قرائت  و )1384( و همكاران
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  وزن تر غنچه گلها:  FWو) g(ها وزن تر نمونه :    W-مدت زمان قرار دادن نمونه در بطريها  - T :هاگل
  نتايج و بحث

با توجه به اينكه اكثر ارقام رز ازجمله رقم الونا يكي از گلهاي توليد كننده اتيلن محسوب مي شود، واين ماده يكي ازعوامل 
يا در مرحله  لذا چنين انتظارمي رفت ، كه  ميزان اتيلن در زمان شكوفائي كامل گلبرگها و. بسيار موثر درپيري گلبرگهاست

همچنين طبق نظر دانشمندان دراين . شروع پيري در بيشترين مقدار توليد خود توسط گلها بويژه توسط اندامهاي جنسي باشد
زمينه چنين تصور مي شد گلها از جمله رزپس از برداشت ميزان اتيلن بيشتري نسبت به قبل از يا زمان برداشت توليد مي كنند، 

قدار افزايش پيدا كرده وبا توجه به خاصيت اتو كاتاليزوري اتيلن در مرحله پيري گلها به حداكثر خود و با گذشت زمان اين م
  . مي رسد

در بيشترين ) حالت خندان گلبرگها واستاندارد(اما اين تحقيق نشان داد كه در رقم الونا توليد اتيلن اولا در مرحله برداشت گلها
ثانيا .كامل مرحله گل به سوي باز شدن كامل گلبرگها ميزان اتيلن توليدي كمتر مي شودمقدار قرار دارد،و با گذشت زمان و ت

لذا اين روند كاهش دقيقا . در هر مرحله اي كه گل برداشت شده باشد، با گذشت زمان ميزان اتيلن توليدي كمتر مي شود
بنابر اين . نيز در اين گل تحقق پيدا نمي كند عكس روند توليد اتيلن در ميوه هاي كليماكتريك بوده وخاصيت اتو كاتاليزوري

بنظر مي رسد كه توليد اين مقداراتيلن در تمام مراحل رشدي و در ساعات اوليه شايد  ناشي تنشهاي برش ساقه هاي گل و يا 
نداشته، و همچنين شايد گل رز رقم الونا خاصيت توليد اتيلن . تنشهاي ناشي ازاعمال ديگر برداشت و حمل و نقل گلها باشد

اين مقدار ناچيز اوليه هم كه در تمام مراحل رشدي و در ساعات اوليه ظهور كرده ، ودرطول روند پيري گل  هيچ افزايشي در 
ساعت بعد از  3چون بيشترين مقدار مربوط به مرحله اول و. توليد آن مشاهده نشده، ارتباطي با گلها نداشته باشد

متقابل زمان در مراحل رشدي بر ميزان همينطوردرتاثير. آن بتدريج كاهش پيدا كرده استمي باشد، و بعد از ) a1b1(برداشت
با گذشت زمان از . اتيلن  بيشترين اثر مربوط به مرحله قبل از برداشت و زمان كمي بعد از جدا شدن از نبات مادري  مي باشد

بتدريج كاهش يافته ، و تا مرحله مرگ ) اشت شوددرهرمرحله كه برد( موقع برداشت مقدار توليد اتيلن توسط مجموعه گل 
لذا مي توان چنين نتيجه گرفت كه اولا بخاطرباز شدن تدريجي گلبرگها و گازي بودن حالت اتيلن ميزان آن . ادامه پيدا مي كند

ندهاي را كنترل مي كند اتيلن فرآي .بجاي افزايش، كاهش پيدا كرده ،ثانيا اين گل داراي پديده كليماكتريك يا فراز گرا نمي باشد
در ). 1987، لينكولن(كه به مراحل انتهائي نمو گياهان مانند پيري ريزش برگها ،پژمردگي گلها و رسيدگي ميوه اختصاص دارند 

در برگها جوان لوبيا مقداراتيلن توليدي نسبت . گياهان برگها جوان نسبت به برگهاي كامل و مسن اتيلن بيشتري توليد مي كنند
  ). 1987، لينكولن(گهاي كامل و مسن ده برابر استبه بر

اتيلن سرعت رشد ، سنتز پروتئين وانتقال يون را در شرايط نامطلوب محيطي كنترل مي كند، واز اين طريق ممانعت از  - 2
  ).1987، لينكولن(فرآيندهاي سلولي نظير رشد ،سنتز پروتئين وانتقال يون را انجام مي گيرد

                                                 
2 . Ethylene protein (µl h-1g-1fw) 
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Abstract: 
This reasearch was conducted in agricultural faculty of zanjan University in 2009 for evaluation the 
effect of  different levels of growth stages of “Varlon” variety(5 stages) and different time(3, 6,12 and 
24 hours) after harvest were conducted. Experiment had been conducted in a factorial experiment 
based on compeletly randomized design with two factors and three replication. The results of ethylene 
measuring at different stages of flower bud growth also showed that the ethylene production at the 
stage of standard compared to other stages had significant differences at 5% probability level. The 
maximum amount of ethylene production was at the stage of standard and the minimum amount was at 
the stage of complete petal opening and beginning of aging. By passing the time after harvest at each 
stage had significant effect on production decrease, and the most ethylene production was three hours 
and the least ethylene production was 24 hours after harvest of flower bud. Results obtained from 
different levels of growth stages showed that these stages and time priod had significant effect on 
ethylene, RWC, total protein, enzyme activities. the most effect on RWC and protein was related to 
first stage of flower bud (standard) and the least effect was related to stage of complete 
blooming(opening) of petal and begining of aging. The maximum enzyme activity was related to the 
stage of standard and the least effect was related to the first and last stages of flower bud.  
Key words: enzyme activities, ethylene , Rose, Varlon, growth stages. 


