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 Agastache foeniculum [Pursh])اثر تنش خشكي بر برخي خصوصيات فيزيولوژيكي گياه گل مكزيكي 

Kuntze) در شرايط گلخانه 

  )2( رضا اميدبيگي ،)1( محمد محمودي سورستاني

  استاد گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس -2 استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز -1

بود آب و ناكارآمدي روشهاي استفاده از آن، از عوامل اصلي محدود كننده توسعه كشاورزي بويژه در نواحي خشك و نيمـه  كم
اين در شرايطي است كه بيشتر اراضي كشاورزي ايران در ايـن نـواحي واقـع شـده انـد و بـا تـنش        .  شودخشك محسوب مي
كي به عنوان گياه دارويي ارزشمند، عكس العمل رشدي ايـن گيـاه    به منظور بررسي سازگاري گل مكزي. خشكي روبرو هستند

% 70(، تنش آبـي متوسـط   )ظرفيت زراعي% 85(، تنش آبي ملايم )ظرفيت زراعي% 100(تحت تيمارهاي رطوبتي آبياري كامل 
طـرح   و تركيـب ايـن تيمارهـا در دوره رشـد رويشـي و زايشـي در قالـب       ) ظرفيت زراعي% 55(، تنش شديد )ظرفيت زراعي

نتايج نشان داد كه تنش خشكي اثر معني داري بر نـرخ فتوسـنتز، تعـرق، نـرخ     . بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار بررسي شد
صفات دماي . هدايت روزنه اي و كارايي فتوسنتز داشت و با افزايش سطح تنش، مقدار صفات مذكور كاهش چشمگيري يافتند

در كل، گياه گل مكزيكي به تنش خشكي در مرحلـه زايشـي   . شكي قرار نگرفتندتنش خ تأثيربرگ و كارايي مصرف آب تحت 
 .حساس بود و كاهش سطح تنش در اين مرحله باعث افزايش ميزان فتوسنتز و كارايي فتوسنتز گرديد

 تنش خشكي، فتوسنتز، تعرق، گل مكزيكي، هدايت روزنه اي، كارايي مصرف آب :واژه هاي كليدي

  مقدمه
دهي باز رود كه گياه را از رسيدن به حداكثر توان محصولعامل محدود كننده توليدات كشاورزي به شمار مي ترينخشكي مهم

توان به سه دسته سازوكارهاي فرار از مكانيسم هاي سازگاري مقاومت به خشكي در گياهان را مي .(Mitra, 2001)دارد مي
بادلات گازي از جمله مهمترين صفات فيزيولوژيكي هستند كه ت. خشكي، اجتناب از خشكي و تحمل به خشكي تقسيم نمود

بنابراين در اين تحقيق اثر تنش خشكي بر خصوصيات فيزيولوژيكي گياه  شامل  نرخ . در مقاومت به تنش خشكي نقش دارند
مورد بررسي هدايت روزنه اي، تعرق، نرخ فتوسنتز، كارايي مصرف آب و كارايي فتوسنتز و همچنين دماي برگ گل مكزيكي 

  .قرار گرفت
  مواد و روش ها

تيمار تنش خشكي و سه تكرار در شرايط گلخانه با دماهاي متوسط  7هاي كامل تصادفي با اين آزمايش در قالب طرح بلوك
  : تيمارهاي آبياري به شرح زير بودند. ، طراحي و اجرا شد%33 ± 5و رطوبت نسبي  C25 -19°، شبانه C33 -27°ي روزانه

ظرفيت زراعي  100) %5ظرفيت زراعي،  55) %4ظرفيت زراعي،  70) %3ظرفيت زراعي،  85) %2ظرفيت زراعي،  100) 1%
ظرفيت زراعي  70% - )مرحله رويشي(ظرفيت زراعي  100) %6، )مرحله زايشي(ظرفيت زراعي  85% - )مرحله رويشي(
  ).مرحله زايشي(راعي درصد ظرفيت ز 100%- )مرحله رويشي(ظرفيت زراعي  85) %7، )مرحله زايشي(

بدين صورت . (Krizek, 1985)براي دستيابي به سطوح مختلف تنش خشكي در خاك، از روش پرهيز از آبياري استفاده شد
. شدندهاي آزمايشي پس از انجام آبياري و رسيدن مقدار رطوبت خاك به سطح ظرفيت مزرعه، ديگر آبياري نميكه گلدان
  ).Noborio et al., 1999(استفاده شد  1TDRت خاك و تعيين زمان آبياري از دستگاه گيري ميزان رطوببراي اندازه

                                                 
1- Time Domain Reflectomtry (TRASE System 1 6050X1, Soil Moisture Equipment Crop., USA) 
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، دماي (gs)اي ، نرخ هدايت روزنه(E)، تعرق (A)گيري و ثبت خصوصيات تبادلات گازي شامل نرخ فتوسنتز خالص اندازه
، با استفاده از )برگ پنجم و ششم(ياه هاي جوان و توسعه يافته و سالم گ، در برگ(WUE)و كارائي مصرف آب  (Tleaf)برگ 

كننده گاز و دستگاه قابل حمل تجزيه) گرهاي دما و تراكم جريان فوتوني فتوسنتزيمجهز به حس(محفظه برگي پاركينسون 
ها به صورت هفتگي يا دو هفته يكبار و در زمان رسيدن تيمارها به سطوح گيرياندازه. فروسرخ متصل به آن، انجام پذيرفت

  .انجام گرديد 10-  13، ساعتµmol mol-1 30±350با غلظت   CO2طوبتي يادشده، در تابش فعال فتوسنتزي طبيعي و ر
  نتايج و بحث

تحت %) 1در سطح (داري اي، تعرق، فتوسنتز و كارايي فتوسنتز به طور معنيبر اساس نتايج تجزيه واريانس نرخ هدايت روزنه
. داري بر كارايي مصرف آب و دماي برگ گل مكزيكي نداشتتنش خشكي اثر معنيحاليكه  در. تاثير ميزان آبياري قرار گرفت
اي، تعرق، نرخ فتوسنتز خالص، كارايي مصرف آب، كارايي فتوسنتز و دماي برگ گل مكزيكي تغييرات نرخ هدايت روزنه

اي، تعرق، نرخ نرخ هدايت روزنه شود،همانطور كه ملاحظه مي. نشان داده شده است 1تحت تيمارهاي تنش خشكي در شكل 
بيشترين نرخ هدايت . داري نشان دادفتوسنتز و كارايي فتوسنتز به موازات كاهش ميزان آب در دسترس گياه، كاهش معني

درصد ظرفيت زراعي و كمترين آن در تيمار تنش خشكي  85-100اي، تعرق، نرخ فتوسنتز و كارايي فتوسنتز در تيمار روزنه
  . ه گرديدشديد مشاهد

در كل، نتايج نشان داد كه اين گياه به خشكي حساس مي باشد و كاهش مقدار آب قابل دسترس، صفات فيزيولوژيكي مذكور 
  . را به طور معني داري كاهش داده و باعث افت عملكرد محصول مي گردد
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و كارايي ) ه(، دماي برگ )د(، كارايي فتوسنتز )ج(، نرخ فتوسنتز )ب(، تعرق )الف(اي تغييرات نرخ هدايت روزنه   -1شكل 
  گل مكزيكي تحت تيمارهاي مختلف تنش خشكي در دو مرحله رويشي و زايشي) و(مصرف آب 
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Abstract: 
Water shortage and inappropriate methods of water use are the main limiting factors of 
agriculture development in arid and semi-arid areas. Most of agriculture lands of Iran are 
located on these regions and faced with drought stress problem. In order to evaluate the 
compatibility of anise hyssop (Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze) plant as a valuable 
medicinal plant to drought condition, its growth related parameters were studied under full 
irrigation (100%FC), 85%FC, 70%FC and 55%FC and also combination of these treatments at 
vegetative and reproductive  phases under Randomized Completely Block Design (RCBD) at 
three replications. Results showed that drought stress had significant effect on photosynthetic 
rate, transpiration, stomatal conductance and photosynthesis efficiency. The mentioned traits 
were decreased with increasing the intensity of drought stress. Leaf temperature and water use 
efficiency were not affected by applied treatments. In total, anis hyssop was sensitive to 
drought stress at reproductive growth stage and photosynthetic rate and efficiency were 
increased under lower stress condition. 
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