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ی  فا
 

 طي مراحل مختلف نمو گل) Gerbera hybrid(رقم ژربرا  12مقايسه مكانيسم توسعه رنگ در 

  )4(داود بخشي ،)3( ، ريحانه سريري)2( ، عبداالله حاتم زاده)1( راضيه اكبري
استاد گروه بيوشيمي دانشكده  -3 گيلان شيار گروه علوم باغباني دانشگاهدان -2 دانشجوي دكتري گياهان زينتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان -1

  استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان -4 علوم پايه، دانشگاه گيلان

ارزش زينتي و طول عمر تجاري گل ها وابسته به كيفيت فرايندهاي مختلف فيزيولوژيكي، بيوشيميائي و ژنتيكي طـي مراحـل   
بر رنگ طي مراحل مختلف بـه مـديريت بهتـر گلـدهي، توليـد گـل هـايي بـا ارزش          مؤثرشناخت عوامل . مختلف رشد است

نتايج اين تحقيق نشان داد كـه  . اقتصادي بيشتر و بهره وري بيشتر از فراورده هاي رنگي، تغذيه اي و داروئي آنها كمك مي كند
 AVI(عامل پرقدرتي چون ظرفيت واكوئلي آنتوسـيانين  از  Prince Purpleو   Carmen ،Picobelloبعضي از ارقام مثل 

همچنـين مشـخص شـد كـه در ارقـام مختلـف سـنتز        . كه نقش بسيار مهمي در مكانيسم رنگ گيـري دارد، بهـره مـي برنـد    ) 
فلاونوئيدها خيلي زودتر از مرحله شكوفائي گل ها و طي مراحل اوليـه تشـكيل غنچـه آغـاز مـي شـود، امـا توسـعه و سـنتز          

نين ها در تمام مراحل توسعه گل ها از غنچه تا حتي پس از شكوفائي گل ها تداوم دارد، شكل سلول با تاثيري كـه بـر   آنتوسيا
نتايج نشان داد كه ارقامي با رنگ مشـابه  . ميزان انعكاس نور از سطح گلبرگ ها دارد، تاثيري جزئي بر رنگ نهائي گل ها داشت

اين تفاوت وابسته به رقم، مرحله رشد، دخالـت رنگدانـه هـاي مختلـف بـه ويـژه        لزوما الگوي توسعه رنگ مشابهي ندارند و
 .بر رنگ مي باشد مؤثرآنتوسيانين ها و همچنين برهمكنش مولفه هاي 

  مرحله رشد، ظرفيت واكوئلي، شكل سلول، رنگ گيري، ژربرا: كلمات كليدي
  :مقدمه

ندهاي مختلف فيزيولوژيكي، بيوشيميائي و ژنتيكي طي مراحل ارزش زينتي و طول عمر تجاري گل ها وابسته به كيفيت فراي
شناخت عوامل موثر بر رنگ و تغييرات فيزيولوژيكي و . مختلف رشد است كه معمولا از گونه اي به گونه ديگر متفاوت است

ادي بيشتر و بيوشيميائي رنگ گل، طي مراحل مختلف به مديريت بهتر كشت و پرورش گل ها، توليد گل هائي با ارزش اقتص
سنتز رنگدانه ها تقريبا در تمام گل ها، . بهره وري بيشتر از فراورده هاي رنگي، تغذيه اي و داروئي آنها كمك مي نمايد

براي مثال در گل ). 2010ماكنيچ و همكاران، (همزمان با رشد بافت گلبرگ و تحت كنترل فرآيند رشد و نمو صورت مي گيرد 
حال آنكه در گل هاي ليزيانتوس فرآيند . ن ها طي طويل شدن سلول هاي گلبرگ اتفاق مي افتدهاي اطلسي سنتز آنتوسياني

در . توليد رنگ دقيقا قبل از بازشدن گلبرگ ها يعني زماني كه جوانه هاي گل به اندازه نهايي خود مي رسند، اتفاق مي افتد
گل سنتز مي شوند، اما شروع تجمع آنها زماني است كه جوانه ليزيانتوس فلاونوئيدهاي پيش ماده آنتوسيانين در تمام دوره نمو 

بنابراين كنترل سنتز آنتوسيانين در ليزيانتوس كه بسيار ديرتر رنگ ). 2002اودين و همكاران، (هاي گل بسيار كوچك هستند 
ر موارد ناشي از تغيير رنگ طي دوره نمو در بيشت. مي گيرد، متفاوت از كنترل توسعه رنگ در گل هاي اطلسي مي باشد

تحريك سنتز آنتوسيانين از رنگ هاي روشن به تيره و در بعضي موارد ناشي از تخريب آنتوسيانين از رنگ هاي تيره به روشن 
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وابسته به ظرفيت واكوئلي آنتوسيانين مي باشد  Cleome hasslerianaاين تغييرات در بعضي از گل ها نيز مثل . مي باشد
  .رقم ژربرا مورد بررسي قرار گرفت 12در اين تحقيق مكانيسم توسعه رنگ در ). 2010نازاليلو و همكاران، (

  :مواد و روش ها
دوازده رقم ژربرا تحت شرايط كنترل شده و كاملا يكسان كشت شده و سپس گل ها در سه مرحله فيزيولوژيكي رشد گلبرگ 

گلبرگ (، گل هاي نيمه باز )ر گلبرگ ها شروع شده استجوانه تقريبا بسته است ولي رنگ گيري د(غنچه : و نمو گل ها شامل
رنگ گيري (و گل هاي كاملا باز ) ها در حال رنگ گيري هستند و گلبرگ هاي شعاعي به دو سوم اندازه نهايي خود رسيده اند

ري رنگ ويژگي هاي بص: صفات مورد ارزيابي شامل. ، ارزيابي و در ارقام مختلف مقايسه شدند)در آنها كامل شده است
ميزان رنگ مايه، درجه ( CIELAB، ارزش هاي )(RHSCCگلبرگ ها با استفاده از جدول استاندارد رنگ جهاني رويال 

كاتو و -، اسيديته گلبرگ مطابق روش توياماCR-400توسط دستگاه رنگ سنج مدل ) اشباع رنگ، تيرگي و شفافيت رنگ
-UVبه كمك دستگاه اسپكتروفتومتري ) 2010(ي بارل و همكاران ، ميزان كارتنوئيد كل مطابق روش جِ)2003(همكاران 

VIS اردن و همكاران، (، ميزان فلاونوئيد كل با استفاده از روش اسپكتروفتومتري و تشكيل كمپلكس فلاونوئيد با آلومينيوم
بررسي ظرفيت واكوئلي  ،UV-VISافتراقي با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري  pHميزان آنتوسيانين كل به روش ). 2006

و انجام آناليز  SEMبه وسيله ميكروسكوپ نوري، بررسي شكل سلول به وسيله ميكروسكوپ الكتروني ) AVI(آنتوسيانين 
آناليز واريانس داده ها توسط . آماري آزمايش كه در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد، مورد بررسي قرار گرفتند

  . مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن انجام شدو  SASنرم افزار 
  :نتايج و بحث

در ميزان اسيديته گلبرگ . مشاهده شد CIELABدر رنگ سنجي همبستگي معني داري بين انواع رنگدانه ها و ارزش هاي 
در بيشتر ارقام، در مراحل مختلف . همزمان با تكامل گل ها افزايش معني داري وجود داشت) Balance(جز در رقم سفيد 

مطابق يوشيدا و همكاران، (همبستگي بالائي مشاهده شد  pHتوسعه بين افزايش ميزان رنگدانه هاي آنتوسيانين و افزايش 
واكوئل نقش مهمي در توسعه رنگ دارد، اما در مرحله بلوغ اين تفاوت در ارقام مختلف  pHكه اين نشان مي دهد ) 2006

ميزان فلاونوئيدها با افزايش . متغير بود 65/5 – 1/6اسيديته گلبرگ در مرحله شكوفائي گل ها در محدوده .. ودمعني دار نب
كه در مرحله غنچه   Carmen،Picobelloو در بعضي از ارقام مثل ) 2008مطابق جيا و همكاران، (آنتوسيانين كاهش داشت 

ارقام در رنگ گيري از عامل پرقدرتي چون ظرفيت واكوئلي آنتوسيانين ميزان آنتوسيانين بالائي داشتند، مشخص شد كه اين 
)AVI ( كه نقش بسيار مهمي در مكانيسم رنگ گيري دارد، بهره مي برند) از )2010مطابق نازاليلو و همكاران، ) (3شكل ،

بر همين . غنچه آغاز شده استطرفي در اين ارقام توليد و تجمع فلاونوئيدها خيلي زودتر از اولين مرحله مورد بررسي يعني 
اين الگوي رنگ گيري، مسير . اساس، ارقامي كه ميزان آنتوسيانين اندكي داشتند، حاوي مقادير فلاونوئيدي بيشتري بودند

بين ميزان كارتنوئيدها و فلاونوئيدها همبستگي مثبتي ). 2006مطابق تاناكا و اوميا، (بيوشيميائي توسعه رنگ را تاييد مي نمايد 
به طور كلي نتايج نشان داد كه در ارقام . در واقع ارقامي كه فلاونوئيد زيادي داشتند، كارتنوئيد كمتري داشتند. جود نداشتو

ژربرا سنتز فلاونوئيدها خيلي زودتر از مرحله شكوفا شدن گل ها و طي مراحل اوليه تشكيل غنچه آغاز مي شود، اما توسعه و 
احل توسعه گل ها از غنچه تا حتي پس از شكوفائي گل ها تداوم دارد، روند توسعه فلاونوئيدها سنتز آنتوسيانين ها در تمام مر
بنفش متفاوت از ارقامي با رنگ مايه هاي صورتي مي باشد، به طوري كه ميزان فلاونوئيدها در  - در ارقامي با رنگ هاي قرمز

مطابق اودين (گرم وزن خشك گياه بود  100ميلي گرم در هر 2بنفش برابر  - و در ارقام قرمز 5/16برابر  Pink Sparkletرقم 
كه علت آن، به احتمال زياد ناشي از تفاوت در تركيب ) در ليزيانتوس 2000و مخالف  نتايج اورن شامير،  2002و همكاران 

تفاوت خيلي . شدرنگدانه ها و نوع آنتوسيانين هاي مختلف در گل هايي با رنگ هاي مختلف و الگوهاي رشدي متفاوت مي با
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زيادي در شكل سلول بين ارقام مختلف مشاهده نشد، اما تاحدودي مشخص شد در ارقامي مثل ارقام بنفش و قرمز كه شدت 
رنگ بيشتري دارند، سلول ها زواياي بيشتر و خشن تري دارند و ارقام صورتي بافت سلولي ملايم تري دارند كه با انعكاس 

گل را تا اندازه اي تحت تاثير قرار مي دهند، طوري كه در رقم سفيد شكل سلول ها تقريبا  كمتر نور دريافتي، رنگ نهائي
بنابراين مي توان نتيجه گيري كرد كه ارقامي با رنگ مشابه لزوما ). 2006مطابق با گولد، ) (2شكل (هموارتر از بقيه است 

لت آنتوسيانين هاي بسيار متنوع و برهمكنش مولفه هاي الگوي توسعه رنگ مشابهي ندارند و اين تفاوت وابسته به رقم و دخا
بنابراين شناخت تغييرات بيوشيميايي و فيزيولوژيكي نمو در ارقام مختلف به پرورش گل هائي با رنگ . موثر بر رنگ است

  . جذاب تر و اصلاح ارقام جديد و بازارپسند و مديريت بهتر گلدهي كمك مي نمايد
  

Development

3.002.001.00

Fl
av

on
oi

d 
C

on
ce

nt
ra

tio
n 

(m
g/

10
0g

 D
W

)

30

20

10

0

Carrmen

Dune

Double Dutch

Advance

Pink Elegance

Supra

Rosalin

Pink Sparklet

Balance

Purple Prince

Picobello

Cacharel

     Development

3.002.001.00

C
ar

ot
en

oi
d 

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
m

g/
10

0g
 D

W
)

5

4

3

2

1

0

Carmen

Dune

Double Dutch

Advance

Pink Elegance

Supra

Rosalin

Pink Sparklet

Balance

Purple Prince

Picobello

Cacharel

  

Development

3.002.001.00

An
th

oc
ya

ni
n 

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
(m

g/
10

0g
 D

W
)

50

40

30

20

10

0

Carmen

Advance

Pink Elegance

Supra

Rosalin

Pink Sparklet

Balance

Picobello

Cacharel

     Development

3.002.001.00

pH

7.0

6.5

6.0

5.5

5.0

Carmen

Dune

Double dutch

Advance

Pink Sparklet

Supra

Rosalin

Pink Sparklet

Balance

Purple Prince

Picobello

Cacharel

  
  نمودار مولفه هاي موثر بر توسعه رنگ طي سه مرحله غنچه، نيمه باز و باز در ارقام مختلف ژربرا - 1شكل 

  

  
  40ظرفيت واكوئلي آنتوسيانين با بزرگنمائي  - 3شكل  .20زرگنمائي شكل سلول هاي گلبرگ با ب - 2شكل 

  
  

  :منابع
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