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  و سياه دانه اسفرزه زني گياه جوانه براي  وحداكثر بهينه حداقل، حرارتهاي درجه بررسي
  )2(، بهزاد رشيدي)1(نويد اصلاني

  دانش آموخته گروه زراعت و اصلاح نباتات ، دانشگاه صنعتي اصفهان  -2دانشگاه صنعتي اصفهان،دانش آموخته گروه باغباني ، -1

حرارتـي گيـاه    اطلاعات درجـه  مزرعه شرايط در شدن سبز و جوانه زني زمان پيش بيني و كاشت تاريخ مناسبترين تعيين براي
 Nigella(ي مختلف بر جوانه زني  دو گيـاه سـياه دانـه    بدين منظور در اين آزمايش تاثير درجه حرارت ها .ميباشد نياز مورد

sativa  ( و اسفرزه)Plantago psyllium  ( به منظور تعيين درجه حرارت هاي كاردينال )   جوانـه  ) پايه ، بهينـه و بيشـينه
 تيمارهـاي  ر،منظو اين براي. زني به صورت طرح كاملا تصادفي در چهار تكرار به صورت جداگانه براي هر گياه انجام گرفت

 سرعت روي حرارت درجه تأثير كه داد نشان نتايج. در نظر گرفته شدند С 32˚و  27، 24،  18،  11،  6.5ثابت  حرارت درجه

هر دو گياه معني دار بوده است و بيشترين درصد جوانه زني براي سياه دانه و اسفرزه كه بـه ترتيـب    بذور زني جوانه درصد و
دماي بهينـه بـراي جوانـه زنـي اسـفرزه و سـياه دانـه بـه         . درجه سانتي گراد مشاهده شدند 11دماي درصد بودند در  60و  89

با افزايش با كاهش دما از مقدار بهينه درصد جوانه زني به طور معني داري كـاهش  . بودند) С 8-12˚(و )  С 16-18˚(ترتيب
 27( داكثر و حداقل به ترتيب براي اسفرزه و سياه دانهبا توجه به رگرسيون خطي بين سرعت جوانه زني و دما، دماي ح. يافت

  .دست آمد به)  5/4و  27(و )  5/2و 

  دما هاي كاردينال، درصد جوانه زني ، سياه دانه و اسفرزه :كليدي هاي واژه
  :مقدمه 

 شود مي آغاز نينيج محور به ذخيره غذايي مواد و تخصيص آنها شدن طويل و چه ساقه و چه ريشه ظهور با فرايند جوانه زني
 درجه از محدودتري دامنه در جوانه زني سرعت حداكثر اما مي زند جوانه حرارت درجه از وسيعي دامنه در بذر طوركلي به. 

دو گياه اسفرزه و سياه دانه از معروف ترين گياهان دارويي جهان بوده و كاربرد وسيعي در صنايع  .ميافتد اتفاق حرارت
 العمل عكس .اهميت اسفرزه به دليل دارا بودن موسيلاژ فراوان در بذر و پوسته بذر آن مي باشد. دارووي و پزشكي دارند

 زمان مدت و بذر كيفيت ، رويش واريته،محل ، گياه هاي گونه جمله از متعددي عوامل به حرارت درجه به نسبت زني جوانه

را به  گياهي هاي گونه برخي در را  زني جوانه رعتس و دما بين خطي رابطه تحقيقات اخير .دارد بستگي برداشت از پس
مي  استفاده زني جوانه سرعت و دما بين رابطه توصيف براي خطي رگرسيون از عمدتاً به همين دليل .اثبات رسانده است

د، نمي گير صورت زني جوانه آن كمتراز به طور كلي درجه حرارت هاي اصلي براي بذر شامل درجه حرارت پايه كه در.شود
 آن از بيشتر انجام مي گيرد و درجه حرات بيشينه كه در زمان كوتاهترين در زني جوانه درصد بيشترين درجه حرارت بهينه كه 

در اين تحقيق به بررسي اين درجه حرارت . شوند مي زني تجزيه جوانه براي ضروري پروتئينهاي و دهد نمي رخ زني جوانه
  .ازيمهاي كليدي در دو گياه مذكور مي پرد

  مواد و روش ها
 6.5ثابت  حرارت درجه تيمارهاي و سياه دانه اسفرزه گياه دو براي حداكثرجوانه زني و بهينه ، حداقل دماهاي تعيين منظور به
خواب خود را در شرايط آزمايشگاهي طي  دوره آزمايش مورد بذور. شدند گرفته نظر در سانتي گراد 32و  27، 24،  18،  11، 

در دانشگاه صنعتي اصفهان  ژرميناتورهايي داخل در بذور .و از نظر خصوصيات فيزيكي داراي اندازه يكسان بودند كرده بودند
 عدد 25 تكرار هر براي تكرار و چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش .قرار گرفتند شده، ذكر ثابت حرارتهاي درجه در

ديش  پتري در مقطر، آب  با شستشو سپس و سديم هيپوكلريت  محلول با عفوني ضد و شمارش پس از كه منظورگرديد بذر
 بذور .لازم به ذكر است كه در طول آزمايش زطوبت در داخل پتري ها يكنواخت بود  .گرفتند قرار آب، كافي مقدار حاوي
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 گرفته نظر در ميليمتر 2ول ريشه چه به ط خروج زني، جوانه معيار .شدند مي خارج ها زده ، هر روز شمارش و از پتري جوانه

جوانه زني ، سرعت جوانه % 50روز بررسي و درصد جوانه زني و مدت زمان لازم براي رسيدن به  17جوانه زني به مدت . شد
 بين  خطي رگرسيون ، از حداكثر و بهينه حداقل، به منظور محاسبه  حرارتهاي.زني و دما هاي كاردينال محاسبه گرديدند

 .و درجه حرارت استفاده شد زني جوانه سرعت

  :لازم به ذكر است كه سرعت جوانه زني با فرمول ماگوير محاسبه مي شود
جوانه زني سرعت   Rs 

 Si تعداد بذور جوانه زده در هر شمارش

 Di تعداد روز تا شمارش اخر 
  :نيز از فرمول زير استفاده شد (MGT)جوانه زني  پنجاه درصد به رسيدن زمانبراي محاسبه 

MGT = Σ TiNi / S  
مجموع بذور جوانه زده در پايان   Sتعداد بذور جوانه زده در روز مذكور و  Ni ، ) روز(زمان بعد از شروع آزمايش  Tiكه 

 .آزمايش مي باشد

  نتيجه و بحث
درجه  11ماي درصد بودند در د 60و  89نتايج نشان داد كه بيشترين درصد جوانه زني براي سياه دانه و اسفرزه كه به ترتيب 

  )1جدول ( سانتي گراد مشاهده شدند 
  

(MGT)  سرعت جوانه زني  درصد جوانه زني  
  

  سياه دانه  اسفرزه  سياه دانه  اسفرزه  سياه دانه  اسفرزه
4.53              11.6  54            84  13.37                   7.49  6.5  
3.37             10.58  60            89  19.59                  8.25  11  
2.78             8.95  56            57  28.19                  6.96  18  
6.95              7.95  19            21  5.01                   3.27  24  

 -                    2  0              2   -                        1.33  27  
 -                  1.5  0              2   -                        1.5  32  

 
 
 
 

  .زني و درجه حرارت ، دما هاي كاردينال به شرح زير محاسبه شدند جوانه سرعت بين  خطي رگرسيونپس از انجان 
    دماي پايه   دماي بهينه  دماي حداكثر

  سياه دانه  4.5  12- 8  27
  اسفرزه  2.5  18- 16  27

 
 
 

  و گياه اسفرزه و سياه دانه.در دماهاي مختلف  براي د(MGT)ميزان درصد جوانه زني ، سرعت جوانه زني و.  1دولج

  و گياه اسفرزه و سياه دانه.دماهاي كاردينال بر حسب درجه سانتي گراد براي د.1جدول 
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به طور كلي . بود دار معني حرارت درجه مختلف تيمارهاي در وسياه دانه اسفرزه بذور زني جوانه سرعت ميانگين اختلاف
 حرارت درجه كه گفت ميتوان. درجه سانتي گراد مشاهده شد 15بيشترين درصد جوانه زني در دو گياه در دماي كمتر از 

اين  تأييد براي كه هرچند هستند، مناسبي شاخصهاي زراعي گياهان ونم و رشد مراحل پيش بيني براي حداكثر و بهينه حداقل،
 .گيرد صورت متعدد ديگري آزمايشات كه است نياز فرضيه
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Investigations on the cardinal temperatures for germination of Plantago psyllium and 
Nigella sativa 

Abstract: 
A laboratory study was conducted to investigate the effect of different temperatures on seed 
germination of Plantago psyllium and Nigella sativa in a completely randomized design with 
four replications and specify the cardinal temperature for these two plants. Various constant 
temperatures (6.5, 11, 18, 24, 27 and 32 ˚С) were considered. According to the results, the 
effect of temperatures on rate and percentage of seed germination in both plants was 
significant. The highest germination rates occurred in 11 ˚С for both plants. Maximum seed 
germination occurred for P. phylum (60%) and N. sativa  (89%) in 11 ˚C , respectively. 
Optimum thermal range for seed germination of P. psyllium and N. sativa were (16-18˚C) and 
(8-12˚C) respectively. By increasing or decreasing temperature beyond the optimal thermal 
range, percentage of seed germination was decreased significantly. Based on linear regression 
between germination rate and temperature in both plants, the minimum and maximum 
temperature were determined (2.5, 27) and (4.5, 27) C for P. psyllium and N. sativa, 
respectively. 
 
 Key words: Cardinal temperature, germination percentage, Plantago psyllium and Nigella 
sativa 


