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  در گردو تحت شرايط مزرعه اي (Budding)بهينه سازي پيوندهاي جوانه 
  )1(، ميثم نزاد صاحبي)1(، رقيه جوانپور)1(،  عزيز ابراهيمي)2(علي عبادي ، )1(سيد ضياء نصرتي

  طبيعي دانشگاه تهران دانشيار گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع-2،عضو هيأت علمي جهاددانشگاهي دانشگاه تهران -1

ايران به عنوان چهارمين كشور توليدكننده گردو و مهد گردوي جهان است كه مي تواند با گسترش دامنه تحقيقات به جايگاه 
اگرچه تكثير گردو از طريق ريزازديادي، در كشورهاي پيشرفته جهان . اول توليد و صادرات اين محصول در جهان دست يابد

از بين روش هاي مختلف پيوند، پيوند جوانه . پيوند جوانه از رايج ترين روش ها در تكثير گردو مي باشدصورت مي گيرد اما 
در اين . يكي از روش هاي مناسب تكثير غير جنسي به منظور ايجاد باغ هاي گردوي پيوندي و يكنواخت محسوب مي گردد

مرداد  12خرداد و  31ارديبهشت،  12(مان انجام پيوند ، ز)وصله اي، شكمي و قاشي(روش هاي مختلف پيوند  تأثيرتحقيق 
در بين كليه روش ها، بيشترين درصد . بر روي درصد گيرايي مورد بررسي قرار گرفت 2و جهاد  1و دو ژنوتيپ جهاد ) ماه

به ترتيب  2و جهاد 1گيرايي در روش پيوند وصله اي مشاهده شد، بطوريكه گيرايي پيوند در ارديبهشت ماه در ژنوتيپ جهاد
روش هاي پيوند شكمي و قاشي در خرداد ماه و مرداد ماه موفقيت آميز نبود اما در ارديبهشت ماه درصد . درصد بود 92و  96

  . درصد بود  75گيرايي پيوند قاشي 

  پيوند وصله اي، پيوند قاشي، پيوند شكمي، زمان پيوند گردو، ،: واژه هاي كليدي
  مقدمه

يكي از محصولات عمده سردسيري ايران است كه عمدتا در استان هاي همدان، ) L. Juglans regia(گردو با نام علمي 
پيوند گردو و انجام طي ساليان متمادي به دليل مشكل بودن . شود آذربايجان شرقي، كرمان، قزوين و فارس كشت و كار مي

شت بذر احداث شده اند و در نتيجه به علت ماهيت عدم تجربه كافي باغداران در اين زمينه، اكثر باغ هاي گردوي ايران با ك
هتروزيگوتي بالا تنوع بسيار زيادي در بين درختان گردوي كشور بوجود آمده است كه اين امر منجر به  دگرگرده افشاني و

كاهش كميت و كيفيت محصول شده و به تبع آن عمليات داشت و برداشت مشكل شده و امكان برداشت مكانيزه و بهنگام 
مرسومترين روشي كه در دنيا به طور وسيعي براي تكثير درخت گردو مورد ). Vahdati, 2003(محصول نيز وجود ندارد 

با وجودي كه اين روش تكثير ساليان متمادي است كه در كشورهاي پيشرفته جهان . استفاده قرار مي گيرد روش پيوند است
دليل رعايت نكردن يك سري اصول براي افزايش درصد گيرايي، پيوند جايگزين تكثير جنسي شده است، ولي در كشور ما به 

در حال حاضر رايج ترين روش ). Vahdati, 2003(به عنوان يك روش مفيد جهت تكثير مورد استفاده قرار نگرفته است 
يسه با ساير پيوندها، جهت تكثير گردو استفاده از انواع پيوند جوانه يا شاخه مي باشد، با اين حال، پيوند وصله اي در مقا

تحقيقات زيادي در زمينه پيوند گردو در كشورهاي مختلف ). Hartmann et al., 2002(كارآمدي و كاربرد بيشتري دارد 
صورت گرفته و ميزان گيرايي در روش هاي مختلف به علت عوامل دروني و بيروني از قبيل روش پيوند، زمان پيوند 

)Kudan and Kaska,1997(ب نوع پايه و پيوندك، انتخا )Kardeniz et al., 1996(،  محل قرار گرفتن جوانه در شاخه
 ,.Vahdati, 2003; Ebrahimi et al(پيوندك، نارس يا رسيده بودن پيوندك، ميزان مواد غذايي و هورموني پيوندك 

، عوامل محيطي شامل )Rongting and Pinghai, 1993; Rezaei, et al., 2007(، مواد فنلي و فشار ريشه اي )2008
  . بستگي دارد) Kuden and Kaska,1997; Ebadi, et al., 2002(دما و درصد رطوبت 

 :مواد و روش ها

آموزشي جهاد دانشگاهي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  - در مزرعه پژوهشي  1388  اين تحقيق طي سال
 )T- budding ( ، شكمي)Patch budding( اي ه روش پيوند شامل وصلهدر اين آزمايش از س .واقع در كرج انجام گرفت
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 اي پيوند دوبر )T3( مرداد ماه 12و )T2(خرداد ماه  31، )T1( ارديبهشت ماه 12هاي  طي زمان )Chip budding( و قاشي
روي پايه هاي دانهالي دو ژنوتيپ شناخته شده و مطلوب از لحاظ باردهي و كيفيت بالاي مغز به عنوان منبع تهيه پيوندك بر 

پيوندك ها از درختان مادري مناسب، قبل از انجام عمل پيوند تهيه و با انجام مراقبت هاي لازم . ساله گردو استفاده گرديد
عمل پيوند با دقت و مهارت كافي، روي پايه هاي دانهالي دو . جهت حفظ رطوبت و تازگي شاخه ها به نهالستان منتقل شدند

به منظور حفظ رطوبت كامل محل پيوند، تخليه كامل هواي بين پايه و پيوندك و نگهداشت مناسب پيوندك، . شد ساله انجام
نهال هاي پيوندي به صورت مرحله اي و . محل پيوند با نوارهاي پلاستيكي مخصوص و با قدرت كشساني مناسب بسته شد

لوگيري از افزايش ترشح تركيبات فنلي، تا يك هفته بعد از به منظور كاهش تحريك گياه و ج. طي سه مرحله سربرداري شدند
گره بالاي محل پيوند، يك هفته بعد از  5- 6سربرداري اوليه پايه از محل . انجام عمل پيوند هيچگونه سربرداري انجام نشد

نتهايي پايه، متمركز هدف از سربرداري اوليه، حذف غالبيت ا. انجام عمل پيوند، در هر سه زمان مورد آزمايش، انجام گرفت
نمودن توان پايه بر روي جوانه پيوندك، حفظ تعداد مناسبي از برگ هاي بالغ جهت ادامه فتوسنتز گياه، بقاء حيات پايه و 

سربرداري شديد در اين مرحله باعث كاهش شديد فتوسنتز، خروج بسيار زياد شيره گياهي، ضعف . حمايت از پيوندك بود
از حد شيره گياهي بين پايه و پيوندك، قهوه اي شدن و از بين رفتن پيوندك در اثر اكسيداسيون عمومي پايه، ترشح بيش 

سربرداري دوم . تركيبات فنلي موجود در شيره گياهي و همچنين توليد تعداد زيادي جوانه نابجا در زير محل پيوند مي گردد
در اين مرحله زخم محل . ا سه گره بالاي محل پيوند انجام شدروز بعد از انجام عمل پيوند و از محل دو ت 14در فاصله زماني 

پيوند كاملا التيام يافته و پل كالوسي بين پايه و پيوندك ايجاد شده بود و جوانه روي پيوندك براي فعال شدن نياز به تحريك 
. رشد پيوندك ايجاد مي نمايد از طريق مواد غذايي بيشتر را دارد كه اين مرحله از سربرداري تحريك لازم را براي تحريك و

وقتي كه جوانه پيوندك شروع به رشد نمود و توان بهره برداري كامل از ظرفيت ريشه پايه را پيدا كرد آخرين و سومين مرحله 
سانتيمتر بالاتر از محل پيوند انجام شد تا خشكيدگي و چوب پنبه اي شدن ناحيه برش و حركت  8-10سربرداري در فاصله 

ت پايين به محل پيوند نرسد و در صورت بروز سرماي زمستان و سرمازدگي ناحيه برش، محل پيوند سالم مانده و آن به سم
در تمامي ). 1شكل(در طي تمام مراحل انجام اين تحقيق، دما و رطوبت نهالستان ثبت گرديد . آسيبي به محل پيوند وارد نشود

. انجام پيوند و بلافاصله بعد از انجام عمل پيوند آبياري صورت گرفت روش ها و زمان هاي مورد آزمايش، يك هفته قبل از
عدم = 0(جوش خوردن پيوند يا تشكيل كالوس. شاخه هاي نابجاي ايجاد شده در روي پايه نيز طي چند مرحله حذف شدند

ميزان  و )يونددرصد گيرايي پ(، فعال شدن و رشد جوانه پيوندك )كالوس مناسب= 3كالوس ضعيف و = 1تشكيل كالوس، 
به منظور بررسي اثر سرماي زمستان بر نهال هاي . رشد طولي شاخه حاصل از پيوندك از جمله صفات مورد اندازه گيري بودند

  . و پس از آغاز رشد بهاره اين نهال ها انجام شد 1389فروردين  25پيوندي، داده برداري نهايي اين تحقيق در 
 SAS زمايش، فاكتوريل در طرح كاملا تصادفي بود و داده ها با استفاده از نرم افزار آماري طرح آماري مورد استفاده در اين آ
   .مورد تجزيه وتحليل قرار گرفتند

  
  نتايج و بحث

بر روي پايه  2و جهاد  1اين آزمايش، از سه روش پيوند وصله اي، شكمي و قاشي در سه زمان براي پيوند ژنوتيپ جهاد در
. عوامل مورد بررسي معني دار بودند تاثير تيمارها بر ساير نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه. نجام گرفتهاي دو ساله بذري ا

همانطور كه مشاهده شد زمان انجام عمل پيوند و روش پيوند به ميزان بالايي بر گيرايي و موفقيت پيوندها تاثير گذاشته است، 
از نظر درصد گيرايي پيوند، . خرداد ماه كمترين بوده است 31شترين و در ارديبهشت بي 12بطوريكه درصد گيرايي پيوند در 

اثر متقابل زمان در روش پيوند معني دار بوده و درصد گيرايي پيوند وصله اي در هر سه زمان در مقايسه با ساير روش ها 
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 12ارديبهشت و  12صله اي گردو در نتايج نشان داد كه ميزان گيرايي پيوند و. بطور قابل توجهي بيشتر بود) شكمي و قاشي(
خرداد ماه افزايش معني داري داشت كه اين امر بيانگر نقش مهم دما و رطوبت در موفقيت پيوند گردو  31مرداد در مقايسه با 

ارديبهشت ماه  12روز پس از پيوند در 21نشان مي دهد كه در طول ) 1شكل (داده هاي هواشناسي ثبت شده . مي باشد
در ) Papalexandris )1982. درجه سانتيگراد بوده است 8- 15درجه سانتيگراد و در شب  20-30ايي در روزمحدوده دم

درصد بدست آورد و نتيجه گرفتند كه درصد  89ميزان موفقيت در روش پيوند وصله اي را در شرايط كنترل شده، يك بررسي 
  .درجه سانتيگراد بود 20-30و حداكثر آن  سانتيگراددرجه  10- 20موفقيت در پيوند هنگامي بالا بود كه حداقل دما 

خرداد ماه، دليل اصلي كاهش گيرايي پيوند را افزايش ساعات آفتابي و طول روز و همچنين كاهش رطوبت  31در پيوندهاي  
  . روز بعد از انجام عمل پيوند مي توان ذكر نمود 15درصد به مدت  20به كمتر از 
شكل (درصد و وجود شب هاي خنك  20كاهش ساعات آفتابي، كاهش روزهاي با رطوبت كمتر از  مرداد ماه نيز 12در پيوند 

علاوه بر اين . خرداد ماه را از جمله دلايل افزايش گيرايي پيوند در اين تاريخ مي توان دانست 31نسبت به تاريخ پيوند ) 1
 . يز مي تواند يكي از دلايل موفقيت در اين تاريخ باشدتير ماه ن 31مرداد نسبت به  12تكامل و رسيدگي بيشتر جوانه ها در 

شواهد نشان مي دهد كه عليرغم مهم بودن دما در گيرايي پيوند گردو مقادير بالاي مواد فنولي و فشار ريشه اي نيز در گيرايي 
ه نتيجه گيري كردند كه با ارزيابي ميزان تغييرات متابوليت هاي ثانوي )Solar et al. )2006. پيوند گردو دخيل مي باشند

در كمترين ميزان بوده و در طول فصل رشد افزايش يافته و ) ارديبهشت ماه(گلان در اوايل بهار ژوميزان مواد فنلي بويژه 
خرداد ماه كه زمان اجراي  31اين پديده مي تواند يكي از دلايل عمده كاهش ميزان گيرايي پيوندهاي . مجددا كاهش مي يابد

مردادماه كه تقريبا هم  12نقطه اوج توليد اسيدهاي فنوليك به ويژه ژوگلان است و افزايش گيرايي پيوندهاي  آن همزمان با
ارديبهشت ماه در  12در تحقيق حاضر مشخص شد كه ميزان گيرايي پيوند در . زمان با كاهش ميزان اين تركيبات است، باشد

مرداد ماه از ميزان گيرايي بالاتري برخوردار بوده كه نتايج بدست آمده  12خرداد و  31هر سه روش پيوند در مقايسه با پيوند 
بهترين زمان  ،هاي مورد استفاده جهت گيرايي پيوند كه گزارش كرده بودند از بين زمان) Rezaee et al. )2007با نتايج 

وند گردو مناسب بودن دما، رطوبت و طبق اين گزارش از دلايل عمده گيرايي بالا در پي. ارديبهشت ماه مي باشد مطابقت دارد
  .كاهش ميزان ژوگلان در نهال مي باشد

مرسومترين روش پيوند درگردو پيوند جوانه وصله اي است كه يكي از قديمي ترين و رايج ترين روش هاي پيوند در جهان 
ر هر سه زمان مورد بررسي در اين آزمايش بيشترين درصد گيرايي مربوط به پيوند وصله اي د). Gandev, 2007(مي باشد 

 Papalexandrisو ) 1976(، Zima  )1992( Nedev et alگيرايي بالاي پيوند وصله اي توسط ). 3و  2جدول (بود 
 در اين آزمايش درصد گيرايي پيوند وصله اي در مزرعه در. گزارش شده است )2007( .Ebrahimi et alو ) 1982(

بدست آمد كه اين مقدار ) درصد 75و  80(و در مرداد ماه ) درصد 92و 96(شت ماه ارديبه به ترتيب در 2و 1ژنوتيپ جهاد
 50يا ) 2007( Gandevدرصد توسط  43، )Kuden & Kaska )1997درصد گزارش شده توسط  50بيشتر از گيرايي

  .مي باشد) Atefi and Mostafavi )1987درصد مربوط به 
 12خرداد و  31ي نسبت به روش وصله اي برخوردار بودند بطوريكه در روش هاي پيوند شكمي و قاشي از گيرايي كمتر

 Gautmanپايين بودن ميزان گيرايي پيوند شكمي با نتايج . مرداد ماه درصد گيرايي براي هر دو روش موفقيت آميز نبود
)1990(,  Nasiri )1994 (شي در دو ژنوتيپ با اين وجود در ارديبهشت ماه درصد گيرايي پيوندهاي قا. مطابقت دارد

در هر سه زمان، پيوند شكمي گيرايي . درصد بود 7و  10درصد و درصد گيرايي پيوندهاي شكمي  70و  75، 2و 1جهاد
كمتري نسبت به پيوند وصله اي و قاشي داشت كه علت عدم موفقيت اين پيوند در گردو ميتواند ناشي از عدم تماس كافي 

 Vahdatiو ) Hartmann, et al. 2002 .(Atefi & Mostafavi )1987(اشد محل هاي برش پيوندك با پوست پايه ب
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اشاره نمودند كه روش پيوند شكمي در درختان گردو و پكان و بسياري از درختان كه پوست آنها كلفت و داراي ) 2009(
ضعيف و نصيري  درصد گيرايي پيوند شكمي را) Gautman )1990. شيره نباتي زياد مي باشد، موفقيت آميز نمي باشد

درصد گزارش نمودند كه با نتايج پيوند  7/14را اين پيوند ميزان گيرايي ) 1992( Zimaدرصد و  10، ميزان آن را )1994(
پيوند قاشي از ديگر روش هاي پيوند جوانه در گردو بحساب مي آيد . مطابقت دارد شكمي اين آزمايش در زمان هاي مختلف

در هر سه . )2007( .Rezaee et al و )Ebrahimi et al. )2007 ايران اشاره شده است كه به موفقيت هايي از آن در
زمان مورد بررسي، پيوند قاشي درصد گيرايي كمتري نسبت به پيوند وصله اي داشته است ولي نتايج بدست آمده در قالب اين 

درصد  19كه ) 2007( .Ebrahimi et al نتايجاز ، )2و جهاد  1درصد به ترتيب در ژنوتيپ هاي جهاد  70و  75(تحقيق 
دليل گيرايي بالاي پيوند قاشي در زمان . درصد گيرايي در مزرعه را گزارش نمودند بهتر است 10گيرايي در شرايط گلخانه و 

ارديبهشت را مي توان به عواملي مثل مناسب بودن دما و رطوبت، پايين بودن ميزان تركيبات فنولي، وضعيت خاص جوانه  12
 درصد با استفاده از 3/73درصد گيرايي به ميزان . سال قبل و انطباق و همپوشاني مناسب نواحي برش پايه و پيوندك نسبت داد

نيز گزارش شده است ولي ) Rezaei et al. )2008 توسط  سرشاخه كاري گردو در فروردين ماه روش پيوند قاشي جهت
  .ي پيوندك به صفر درصد رسيديك سال پس از انجام عمل پيوند، درصد زنده مان

  نتيجه گيري كلي
بيشترين درصد گيرايي در پيوند . روز پس از انجام عمل پيوند بررسي شد 21ميزان گيرايي در تمامي روش ها و زمان ها، 

بوده  ميزان درصد گيرايي در پيوند قاشي و شكمي در مقايسه با پيوند وصله اي پايين تر. وصله اي ارديبهشت ماه مشاهده شد
در ) درصد 70و  75درصد و قاشي  7و  10شكمي (و بالاترين درصد گيرايي اين نوع پيوندها در دو ژنوتيپ مورد بررسي 

  .ارديبهشت ماه بدست آمد
در پايان مي توان نتيجه گيري كرد در اين تحقيق كه در  شرايط مزرعه اي انجام شده است پيوند وصله اي در بين روش هاي 

به ترتيب  2و جهاد  1بهترين نتيجه را داشت و ميزان گيرايي اين روش پيوند در دو ژنوتيپ مورد بررسي جهاد مورد بررسي، 
براي . درصد بوده است 51و  55خرداد ماه  31درصد و در  75و  80مردادماه  12درصد، در  92و  96ارديبهشت ماه،  12در 

ك انجام پيوند وصله اي دشوارتر است استفاده از پيوند قاشي با راندمان ابتداي فصل رشد كه به دليل پوست ندادن پايه و پيوند
  .درصد قابل توصيه است 75حدود 

لازم به ذكر است نتايج بدست آمده طي اين طرح در افزايش درصد گيرايي پيوند جوانه گردو، گسترش بازه زماني توليد نهال 
، در شرايط مزرعه اي بي نظير بوده و از متوسط گزارش هاي داخلي پيوندي گردو و معرفي روش هاي كارآمد متناسب با زمان

  . و خارجي موجود بالاتر است
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Optimizing  of budding grafts in walnut in open condition 
 
Abstract: 
Iran is the fourth walnut producer and is one of the origin of walnut distribution in the world.  
However, by doing research work, it would be possible to be the first walnut producers and 
exporter in the world. Although the propagation of walnut is done by micropropagation in 
advances world but the budding is one of the common methods in walnut propagation. Among 
different methods for grafting, budding graft is one of the suitable methods for propagation in 
order to foundation grafting walnut orchard. In this research the effect of different method of 
graft (Patch, Shield and Chip), time of grafting (April, May and July) and two superior 
genotype (Jahad1 and Jahad2) ) were studied on walnut percentage. According to the results, 
patch budding method had the highest percent of success in all methods and times with 96 and 
92% in April by Jahad1 and Jahad2 respectively. The poorest success was observed with chip 
and shield budding methods showing no success (0%) in May and July budding. However, 
April budding increased the chip and shield budding percent of success up to 75 and 10%, 
respectively. 
Key words: Walnut, Patch budding, Chip budding, Shield budding, Time of graft. 


