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ميدان هاي مغناطيسي بر جوانه زني، رشد اوليه و فعاليت برخي آنزيم هاي دخيل در جوانه زني بذر  تأثير
  )(Feoniculum vulgareرازيانه 

  لطيفه پوراكبر، حسن صدقي و مجيد اسدي ساماني
  شگاه اروميه دانشگاه اروميه ، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيهيات علمي دان

 بــه منظــور بررســي ميــدان هــاي الكتــرو مغناطيســي روي صــفات جوانــه زنــي، بــذرهاي خشــك و مرطــوب گيــاه رازيانــه 
)Feoniculum vulgare ( 75و  50، 25، 0دقيقه در معرض ميدان هاي مغناطيسـي بـا شـدت هـاي      60و  30، 15به مدت 

، شـاخص جوانـه   )GR(در بذرهاي تيمار شده رازيانه با ميدان هاي مغناطيسي  سرعت جوانـه زنـي   . تسلا قرار گرفت ميكرو
، طول دانه رستها، وزن خشك و تر دانه رستها تحت شرايط كشت آزمايشگاهي )GRC(، ضريب سرعت جوانه زني )GI(زني

ميـدان هـاي مغناطيسـي فعاليـت آنـزيم هـاي آلفـا آمـيلاز،          رتأثيهمچنين در بذرهاي در حال جوانه زني تحت . افزايش يافت
فعاليت آنزيمي بيشتر در بذرهاي در حال جوانه زني تيمار شـده  . دهيدروژناز و پروتئاز به طور معني داري بيشتر از  شاهد بود

  . رود محركي براي جوانه زني سريع و نيروي اوليه جوانه زني بكار به عنوان تواند مي مغناطيسي با ميدان

  .  رازيانه، جوانه زني بذر، آلفا آميلاز، دهيدروژناز، پروتئاز، ميدان مغناطيسي: كلمات كليدي
  :مقدمه

قرار دادن بذور در معرض ميدان مغناطيسي يك روش فيزيكي، ايمن و انجام پذير براي تيمار قبل از كشت و در نتيجه افزايش 
نشان داده شده است كه ميدان مغناطيسي موجب افزايش  ).1(مي باشد نمو پس از جوانه زني و افزايش مقاومت محصول 

همچنين گزارش شده است .  )5(و تاثير مثبتي بر روي شاخص هاي ويگور بذر دارد )2(جوانه زني، وزن تر، طول ساقه شده 
  ). 5( كه فعاليت بعضي آنزيم ها ي دخيل در جوانه زني به وسيله اعمال ميدان مغناطيسي افزايش مي يابد

  : مواد و روش ها
دقيقه در معرض شدت ميدان  60و  30، 15به مدت ) Foeniculum vulgare( رازيانهبذرهاي خشك و مرطوب 

روز از كشت بذرها در شرايط آزمايشگاهي صفات درصد،  10بعد از. ميكرو تسلا قرار گرفت  75و  50، 25الكترومغناطيسي 
ب سرعت جوانه زني، طول ساقه چه و ريشه چه و وزن تر و خشك گياهچه شاخص جوانه زني، سرعت جوانه زني، ضري

فعاليت آنزيم آلفا آميلاز با روش . ساعت بعد از جذب آب انجام گرفت 24فعاليت آنزيمي در طي جوانه زني . اندازه گيري شد
 Berbfeld  )1995( فعاليت آنزيم پروتئاز  با روش ،Kunitz )1947 (وژناز با روش و فعاليت آنزيم دهيدرKittock  و

Law )1968(  مورد سنجش قرار گرفت.  
  :نتايج

ميدان مغناطيسي در اغلب شدتها در هر دو وضيعت بذر موجب افزايش معني دار درصد جوانه زني، طول كل ، وزن تر و  
ر از وضعيت در بذر ها تر اغلب بيشت  خشك گياهچه، سرعت جوانه زني و ضريب سرعت جوانه زني شد كه اين افزايش

همچنين ميدان مغناطيسي موجب افزايش معني دار فعاليت هر سه آنزيم مورد سنجش در بذر ). 1جدول شسماره (خشك بود
   ).1نمودار شماره (رازيانه نسبت به شاهد شد ولي بين دو وضعيت خشك و تر بذر اختلاف معني دار مشاهده نگرديد 

ي تيمار شده با شدت هاي مختلف ميدان مغناطيسي ريشه ها و اندام هوايي بلندتر در دانه رستهاي رشد يافته از بذر ها: بحث
در مورد غلات و گونه هاي  ) 4(اين نتيجه با نتايج كارهاي تحقيقاتي ديگر انجام گرفته در اين زمينه . از شاهد توسعه يافتند

ميزان تاثير ميدان مغناطيسي بستگي به . هدهمسويي نشان مي د) 1(مختلف بقولات  و كارهاي انجام گرفته بر روي كتان 
ميكرو تسلا اثر بيشتري بر روي  75و  50شدت و مدت زمان اعمال آن دارد كه در اين مطالعه  نشان داده شد كه شدت 
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مطالعات نشان داده است كه تيمار با . شاخص هاي جوانه زني و همچنين طول و وزن تر وخشك گياه رازيانه داشته است 
مناسب ميدان مغناطيسي جذب و آسيميلاسيون غذا را افزايش داده و موجب بهسازي فعاليت فتوسنتزي مي  شدت هاي

در اين مطالعه فعاليت آلفا آميلاز و دهيدروژناز در بذرهاي تيمار شده با ميدان مغناطيسي نسبت به شاهد بيشتر بود . )3(گردد
افزايش فعاليت اين آنزيم ها در بذرهاي هويج . بدرهاي تيمار شده باشدكه مي تواند عاملي براي افزايش سرعت جوانه زني در 

افزايش فعاليت آنزيم پروتئاز موجب تبديل پروتئين هاي نامحلول در آب .تحت ميدان هاي مغناطيسي نشان داده شده است) 5(
روليز شود و از اين طريق بر روي به پپتيدهاي محلول شده كه آن هم مي تواند تحت تاثير اگزوپپتيدازها به آمينو اسيد هيد

  .شاخص هاي جوانه زني و رشد تاثير نمايد
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تغييرات در فعاليت آنزيم هاي جوانه زني، : 1نمودار شماره 
ساعت  24) ج(و پروتئاز ) ب(، دهيدروژناز )الف(آلفا آميلاز 

بعد از آماس  در بذر ها شاهد و تحت تيمار شدت هاي 
دقيقه در دو  60و  30، 15طيسي  به مدت مختلف ميدان مغنا

  .وضعيت مختلف تر و خشك بذر رازيانه
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  . ميانگين صفات جوانه زني در گياه رازيانه تحت شدت هاي مختلف ميدان مغناطيسي و وضعيت بذر: 1نمودار شماره 
شدت ميدان 

مغناطيسي 
)Tµ(  

  زمان
 )دقيقه(

وضعيت 
  بذر

درصد 
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  (%)زني 

شاخص 
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ضريب 
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جوانه 
  زني
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)cm (  

وزن تر 
  گياهچه

 )g (  

  وزن خشك 
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  -   شاهد
 -  

  خشك
  مرطوب

88  
88  

36.61  
38  

13.3  
13.1  

3.44  
3.6  

5.23  
4.96  

0.364  
0.347  

0.022  
0.021  

  خشك  15  25
  مرطوب

*92   
*97  

*43.5  
*41.16  

13.06  
13.5  

*4.73  
*4.9  

*9.68  
*12.72  

*0.572  
*0.531  

*0.042  
*0.034  

  خشك  30  25
  مرطوب

*92  
*92  

38.38  
*40  

13.33  
13.7  

*4.9  
*4.73  

*12.34  
*13.25  

*0.5  
*0.47  

*0.031  
0.029  

  خشك  60  25
  مرطوب

*90  
*93  

36.1  
*41  

12.7  
13.5  

*4.9  
*4.98  

9.7*  
*11.3  

*0.412  
*0.465  

0.027  
0.026  

  خشك  15  50
  مرطوب

88  
*95  

36  
*41.36  

12.9  
13.6  

*5.25  
*4.76  

*11.4  
*1088  

*0.543  
*0.544  

*0.031  
0.026  

  خشك  30  50
  مرطوب

87  
83  

36.44  
35  

13.2  
13.46  

*4.76  
*5.25  

*11.58  
*13.22  

*0.475  
*0.45  

*0.028  
*0.028  

  خشك  60  50
  مرطوب

88  
*93  

*39.38  
*45.93  

13.23  
13.73  

*4.9  
*5.1  

*10.68  
*12.83  

*0.479  
*0.443  

*0.03  
*0.028  

  خشك  15  75
  مرطوب

*92  
*97  

*38.47  
*39.95  

13.5  
13.8  

*4.53  
*4.73  

*11.72  
*12.42  

*0.437  
*0.471  

*0.029  
*0.028  

  خشك  30  75
  مرطوب

88  
*92  

37.74  
42  

13.3  
13.06  

*4.21  
*5.02  

*11.9  
*12.58  

*0.491  
*0.461  

*0.033  
*0.03  

  خشك  60  75
  مرطوب

87  
*93  

*40  
*42.64  

13.1  
13.3  

*4.6  
*5.06  

*11.4  
*12.75  

*0.402  
*0.465  

*0.027  
*0.028  

  .بين تيمارها نسبت به شاهد مي باشد)  P≤ 0.05(علامت ستاره نشانه  اختلاف معني دار 
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Effect of static magnetic field on seed germination early growth and activities of some 
enzymes in Feoniculum vulgare seeds 

Latife Pourakbar,Hasan Sedghi and Majid Asadi Samani 
Urmia university 

 
 Abstract: 
   The objective of the present study was to investigate the effect of static magnetic field (o, 
25, 50 and 75 µT) and exposure time (15, 30 and 60 minutes) on Feoniculum vulgare seed 
germination.  Treatment of Foeniculum vulgare seeds in these magnetic fields in creased the 
germination rat (GR), germination index (GI), germination rate coefficient (GRC), seedling 
length and seedling dry and fresh weight under laboratory germination tests. In germinating 
seeds, enzyme activities of α-amylase, dehydrogenase and protease were significantly higher 
in treated seeds in contrast to controls. The higher enzyme activity in magnetic-field-treated 
Feoniculum vulgare seeds could be triggering the fast germination and early vigor of 
seedlings. 
 Key word: Feoniculum, seed germination test, α-amylase, dehydrogenase, protease and 
magnetic field. 

 


