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 هاي جنين زا و معمولي هاي غير جنسي و تكوين كالوس از طريق جنين) رقم مجول(بررسي تكثير خرما 
، عليمردان )6و5( ، علي حاجي محمدي)4( د مجداحم ،)3( ، سعيد آيريان)2( ، رضا ضرغامي)1( سيروان بختياري

   )6( رستمي
استاد  و دانشيار -4و3 .استاديار مؤسسه بيوتكنولوژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي -2.دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت معلم تهران -1

وعضو باشگاه پژوهشگران جوان  )پيشوا(ه آزاد اسلامي واحد ورامينفارغ التحصيل كارشناسي ارشد دانشگا -5 .گروه علوم، دانشگاه تربيت معلم تهران
 بخش كشت بافت، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي -6).پيشوا(دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين 

ان سـوم كـه بـا    خرما به عنوان غذاي دوران بحران نظير غذاي اصلي قشر فقير در مناطق محـروم و بـويژه در كشـورهاي جه ـ   
تكثير محصـولات خرمـا بـه دليـل چرخـه زنـدگي       مشكلات سوء تغذيه و گرسنگي مواجه هستند نقش مهمي را ايفا مي كند 

طولاني و نبود روش هاي مناسب تكثير رويشي به كندي صورت مي گيرد در حالت معمولي تكثير اكثر گونـه هـاي خرمـا از    
ه براي ريزازديـادي از كشـت بافـت اسـتفاده مـي شـود كـه در آن ريـز نمونـه          طريق جنسي يا بذر صورت مي گيرد اما امروز

در اين تحقيق آزمايشي فاكتوريل در قالـب  . با تركيبات هورموني متفاوت قرار مي گيرد MSبروي محيط هاي پايه ) مريستم(
يشترين ميزان ايجـاد كـالوس بـر    ماه ب 8بعد از . طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور هورموني با غلظت هاي مختلف انجام گرديد

ماه بيشترين ميزان توليد كالوس جنـين زا بـر    12حاصل گرديد و بعد BAPميلي گرم  D +5-2,4ميلي گرم  100روي محيط 
  .حاصل گرديد NAAميلي گرم  Kinetin  +1/0ميلي گرم  BAP  +1ميلي گرم  5روي محيط 

  . نخل خرما، جنين زايي غيرجنسي، گياهچه: كلمات كليدي
  :مقدمه

تك لپه و دولپه از اين   انواع زيادي از گياهان . استجنين غيرجنسي يك تكنيك فراگير براي ريزازديادي گونه هاي گياهي 
    :طريق باززايي شده اند، مانند

  : ي دارد از آن جمله عبارتند ازاين روش مزاياي زيادي را در پ
  ،تكثير سريع از طريق توليد جنين هاي غيرجنسي در كشتهاي سلول و استفاده از بيوراكتورها در تكنولوژي توليد انبوه .1
 بطور مجزا كه باعث اجتناب از مرحله ريشه زايي) حضور ريشه و ساقه، هر دو(وجود ساختارهاي دوقطبي در يك واحد  .2

جنين هاي غيرجنسي چون بطور مجزا رشد مي كنند سيستم آساني را جهت دست ورزي ايجاد مي . 3،.زايي مي شوددر اندام 
القا دوره خواب و نگهداري كشت براي مدت طولاني .4،و باعث پيشرفت روشهاي توليد انبوه مي شوند) واكشت كردن(كنند 

هاي مولكولي و بيوشيميايي كه در حين القا و بلوغ جنين اتفاق مي يك منبع مهم براي آناليز رخداد. 5،را امكان پذير مي كنند
دوره تكثير و پرورش درختان را . 7،جداسازي پروتيين هاي ذخيره اي خاص را امكان پذير مي سازد. 6، افتد، فراهم مي كند

يكي از اعضا  Phoenix dactylifera L. )(2n= 36نخل خرما، با نام علمي  (Ramawat K.G., 2003). كند كوتاه مي
الخيري (.نيز مي نامند Palmaceae اين خانواده را. گونه دارد 2600جنس و 225ها است كه حدود  خانواده تك لپه اي

جايگاه ويژهاي ) رقم400حدود (هزار تن و تنوع فراوان ارقام  918هزار هكتار و توليد  218خرما با سطح زير كشت )2001
كشت پنجمين محصول مهم باغباني كشور از نظر توليد باغباني كشور را بخود اختصاص  در كشور دارد واز نظر سطح زير

علاوه بر موارد فوق خرما بدليل ويژگي هاي منحصر بفرد نظير مقاومت به خشكي و )1990الهام پور  و همكاران (داده است 
كه توانسته گسترش واسكان انسان در بي ، تحمل شرايط نا مساعد آب و خاك در زمره معدود گونه هاي گياهي است آكم 

و جنين زائي غير  امروزه براي ريز ازديادي از فن كشت بافت .سرزمين هاي گرم و لم يزرع دنياي قديم را امكان پذير سازد
استفاده مي شود هدف از اين تحقيق دست يابي به محيط كشتي مناسب  جهت توليد جنين هاي غير جنسي مجول مي  جنسي
  ..باشد
   :ها د و روشموا

Albizzia lebbeck, Ammi majus, Brassica oleracea, Zea mays, Oriza sativa.   
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دقيقه در الكل  1، سپس دادهدقيقه با آب جاري شستشو  30به مدت را  ها از ناحيه انتهايي ساقه پاجوشنمونه هاي جداشده 
%  2.6دقيقه در محلول  هيپوكلريت  سديم  15-20بعد از اين مرحله قطعه جدا شده را به مدت . خواهند شدغوطه ور % 70

از . مي شودبار نمونه با آب مقطر استريل آبكشي  5يا  4و در نهايت  گرفتهقرار  Tween 20 يتريك ميلي ليتر در ل به همراه
بعد از اتمام مرحله استريليزاسيون .مرحله قرار دادن نمونه در محلول هيپوكلريت سديم به بعد در زير لامينار انجام مي شود

ريز نمونه هاي حاصله جهت ايجاد . ورد نظر مي رسددر محيط كشت م) جدا كشتها( نمونه هانوبت به برش و كشت ريز
 .كالوس وتوليد كالوس هاي جنين زا بر روي تيمار هاي هوروموني متفاوتي فرار گرفت

  :تيمارهاي هوروموني جهت القاي كالوس
-2,4ميلي گرم  BAP (3 - )10ميلي گرم D+2-2,4ميلي گرم  BAP (2 - )10ميلي گرم  D+1-2,4ميلي گرم  10( - 1

D+5يلي گرم مBAP (4 -)50 2,4ميلي گرم-D+1  ميلي گرمBAP(5 -)50 2,4ميلي گرم-D+2 ميلي گرمBAP(6-)50 
ميلي  D+2-2,4ميلي گرم  BAP(8-)100ميلي گرم  D+1-2,4ميلي گرم  BAP(7-)100ميلي گرم  D+5-2,4ميلي گرم 

 )BAPميلي گرم  D+5-2,4ميلي گرم  BAP (9-)100گرم 

  :اد كالوس جنين زا عبارت بودند ازتيمارهاي هوروموني جهت ايج
ميلي  BAP+1ميلي گرم  2ip (4-)5ميلي گرم D +3-2,4ميلي گرم  D (3 -)10-2,4ميلي گرم  10(-2)  بدون هورمون( - 1

  )NAAميلي گرم / Kinetin +1گرم 
اريكي كامل در دماي هفته در ت 10مربوط به ارقام برهي و مجول بر روي تيمارهاي هورموني به مدت ) مريستم(ريزنمونه ها 

 درجه قرار مي گيرند سپس ريز نمونه ها مورد بررسي قرار گرفت و ميزان زنده ماندني وتورم وايجاد كالوس ثبت گرديد27

آناليز داده  .ريز نمونه مي باشد 4تكرار و هر تكرار حاوي  4آزمايش در قالب طرح كاملاٌ تصادفي مي باشد كه هر تيمار حاوي 
در اين تحقيق نيز مقايسه كالوسهاي معمولي و .انجام شد SPSSو EXCELLو  MSTAT-Cز نرم افزار ها بااستفاده ا

 .جنين زا با استفاده از روش هاي هيستولوژيكي صورت گرفت
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 :نتايج وبحث
  )رقم مجول(تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده -1جدول

 ايجاد كالوس
initiation  

  منابع تغييرات  df  درجه آزادي survival زنده ماني swilling متورم شدن

  Aفاكتور 2 1.70** 000/28**  583/11**

**583/1  Ns333/0  *583/0  4   فاكتورB  

Ns292/0  Ns333/0 Ns333/0 4  اثر متقابل دو
 (A×B)فاكتور

  خطاي آزمايش  27 148/0  222/0 343/0

    BAPن هورمو= Bو فاكتور   D-2,4هورمون = Aفاكتور

  .مي باشند بي معنيو  درصد 1و درصد 5در سطوح احتمال  دار معنيترتيب  به:  nsو**و   *

بر روي صفت هاي زنده ماندني و  D-2,4نشان داد كه اثر هورمون ) 1جدول(نتايج بدست آمده ار تجزيه واريانس صفات 
تنها بر روي صفت ايجاد كالوس در   BAPورمون تورم وايجاد كالوس در سطح بك در صد معني دار بود و همچنين اثر ه

سطح يك در صد معني دار بود بطوريكه براي صفت زنده ماندني در سطح پنچ درصد معني دار و براي صفت تورم بي معني 
 D+5-2,4ميلي گرم  100حاوي  MSبودو همچنين نتايج نشان مي دهد كه بيشترين ميزان توليد ايجاد كالوس بروي محيط

ميلي گرم  BAP+1ميلي گرم  5حاوي  MSو بيشترين ميزان توليد كالوس جنين زا بر روي محيط  BAPم ميلي گر
Kinetin +1 / ميلي گرمNAA بعد از برش گيري با دستگاه ميكروتوم مقايسه برش هاي كالوس هاي .بدست آمده است

ده نمي شود يا به كمي ديده مي شود سلول ها در كالوس هاي معمولي آثاري از تمايز ديمعمولي و حنين زا نشان مي دهد كه 
ولي ) الف(داراي هسته كوچك و سيتوپلاسم غير متراكم مي باشد و فضاي بين سلولي در بين سلول ها ديده مي شود شكل 

هر ظا تمايز نزديك به سلول هاي مريستميدر كالوس جنين زا آثار تمايز بوضوح ديده مي شود تراكئيدها به عنوان اولين آثار 
مي شوند سلول هاي مريستمي داراي هسته حجيم و سيتوپلاسم متراكم مي باشد كه فضاي بين سلولي در آنها ديده نمي شود 

  .)ب(شكل
  )ب(  )الف(  
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A Study on the propagation of   date palm (Mjool ) using somatic embryogenesis and the 

development of normal and embryogenic calli. 
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Abstract 
Palm date has always served as a main dish for the poor in certain deprived regions of the 
world, specially the third world countries facing malnutrition. Palm date propagation has been 
a slow process, mainly due to its long life cycle and the lack of appropriate propagation 
techniques. Multiplication of most palm date species is normally done through sexual or seed 
propagation. Nowadays micropropagation is done through tissue culturing techniques, in 
which explants (mersitem) is placed in MS medium, containing different mixtures of 
phytohormones. This investigation was done through a factorial experimental design with a 
completely randomized design using two hormones with different concentration. The highest 
amount of callus was formed after 8 months in a medium containing 100 mg 2,4-D and 5 mg 
BAP, while the highest amount of emryogenic callus was formed after 12 months in a 
medium containing 5 mg BAP , 1 mg Kinetin and 1 mg NAA. 
Keywords: palm date, somatic embryogenesis, seedling.    

  


