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 جنين زا و معمولي هاي هاي غير جنسي و تكوين كالوس از طريق جنين) رقم برهي(بررسي تكثير خرما 

، عليمردان )6و5( ، علي حاجي محمدي)4( ،احمد مجد)3( ، سعيد آيريان)2( ، رضا ضرغامي)1( سيروان بختياري
  )6(رستمي

استاد  و دانشيار -4و3 .ر مؤسسه بيوتكنولوژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزياستاديا -2.دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت معلم تهران -1
وعضو باشگاه پژوهشگران جوان  )پيشوا(فارغ التحصيل كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين -5 .گروه علوم، دانشگاه تربيت معلم تهران

  .ت، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزيبخش كشت باف -6).پيشوا(دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين 

خرما يكي از محصولات مهم صادراتي ايران مي باشد تكثير محصولات خرما به دليل چرخه زندگي طولاني و نبود روش هاي 
صـورت   مناسب تكثير رويشي به كندي صورت مي گيرد در حالت معمولي تكثير اكثر گونه هاي خرما از طريق جنسي يا بذر

بر روي محـيط هـاي پايـه    ) مريستم(مي گيرد اما امروزه براي ريزازديادي از كشت بافت استفاده مي شود كه در آن ريز نمونه 
MS در اين تحقيق آزمايشي فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با دو فـاكتور  . با تركيبات هورموني متفاوت قرار مي گيرد

-2,4ميلـي گـرم    100ماه بيشترين ميزان ايجاد كالوس بر روي محيط  8بعد از . جام گرديدهورموني با غلظت هاي مختلف ان

D +5  ميلي گرمBAP  ميلي گرم  5ماه بيشترين ميزان توليد كالوس جنين زا بر روي محيط  12حاصل گرديد و بعدBAP  +
ا نشان داد كه ابتدا پيش جنين هاي تكوين كالوس هاي جنين ز .حاصل گرديد NAAميلي گرم  Kinetin  +1/0ميلي گرم  1

  . جنين اژدري و سپس به گياهچه تبديل مي شود←جنين قلبي←جنين كروي←كروي

  .نخل خرما، جنين زايي غيرجنسي، گياهچه: كلمات كليدي
  :مقدمه

 ها يكي از اعضا خانواده تك لپه اي Phoenix dactylifera L. )(2n= 36، با نام علمي  date palmنخل خرما ، 
،Aracaceae  اين خانواده را . گونه دارد 2600جنس و 225، است كه حدودPalmaceae الخيري ( .نيز مي نامند

جايگاه ويژهاي ) رقم400حدود (هزار تن و تنوع فراوان ارقام  918هزار هكتار و توليد  218خرما با سطح زير كشت )2001
باغباني كشور از نظر توليد باغباني كشور را بخود اختصاص در كشور دارد واز نظر سطح زير كشت پنجمين محصول مهم 

علاوه بر موارد فوق خرما بدليل ويژگي هاي منحصر بفرد نظير مقاومت به خشكي و )1990الهام پور  و همكاران (داده است 
ن انسان در بي ، تحمل شرايط نا مساعد آب و خاك در زمره معدود گونه هاي گياهي است كه توانسته گسترش واسكاآكم 

تكثير خرما از طريق بذر و پاجوش بنابه دلايل زياد هم هزينه بر  .سرزمين هاي گرم و لم يزرع دنياي قديم را امكان پذير سازد
وهم مقرون به صرفه نمي باشد امروزه براي ريز ازديادي از فن كشت بافت استفاده مي شود هدف از اين تحقيق دست يابي به 

نيز اثر غلظت  2003در سال  .AL-Khayri J.M . .ت ريزازديادي رقم خرماي برهي مي باشدمحيط كشتي مناسب  جه
را بر روي تكامل جنين هاي غير جنسي مورد مطالعه قرار داد و در نهايت به اين نتيجه رسيد كه  MSاكسين و نمكهاي محيط 

اهچه كامل مي شود و بهترين تركيب را در محيط كشت منجر به تشكيل درصد بيشتري گي NAAدر مقايسه با   IBAوجود 
  .معرفي كرد  IBAميلي گرم در ليتر  4/0تا  2/0و  MSمحيط كشت حاوي نصف نمكهاي محيط 
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   :ها مواد و روش
در فصل زمستان  جنوب ايران برهي و مجول  رقم نخل خرماي دوساله  3-4پاجوش هاي جهت انجام اين طرح تحقيقات 

قبل از انتقال پاجوشها به آزمايشگاه، در محيط گلخانه برگهاي آن بطور . انتقال يافتند تهرانبه وري شدند و آجمع ) دي ماه(
كامل جدا شدند و در نهايت ناحيه انتهايي ساقه به همراه برگهاي اوليه جهت انجام مراحل استريليزاسيون و كشت به 

دقيقه با آب جاري شستشو  30را  به مدت  ها ه پاجوشابتدا قسمت جدا شده از ناحيه انتهايي ساق .آزمايشگاه منتقل شدند
دقيقه در محلول   15-20بعد از اين مرحله قطعه جدا شده را به مدت . خواهند شدغوطه ور % 70دقيقه در الكل  1، سپس داده

استريل آبكشي بار نمونه با آب مقطر  5يا  4و در نهايت  گرفتهقرار  ml/l 1 Tween 20به همراه %  2.6هيپوكلريت  سديم 
بعد از اتمام مرحله .از مرحله قرار دادن نمونه در محلول هيپوكلريت سديم به بعد در زير لامينار انجام مي شود. مي شود

ريز نمونه هاي حاصله . در محيط كشت مورد نظر مي رسد) جدا كشتها( نمونه هااستريليزاسيون نوبت به برش و كشت ريز
س هاي جنين زا بر روي تيمار هاي هوروموني متفاوتي فرار گرفت تيمارهاي هوروموني جهت ايجاد كالوس وتوليد كالو

  :جهت القاي كالوس
-2,4ميلي گرم  BAP (3 - )10ميلي گرم D+2-2,4ميلي گرم  BAP (2 - )10ميلي گرم  D+1-2,4ميلي گرم  10( - 1

D+5 ميلي گرمBAP (4 -)50 2,4ميلي گرم-D+1  ميلي گرمBAP(5 -)50 2,4ميلي گرم-D+2 ميلي گرمBAP(6-)50 
ميلي  D+2-2,4ميلي گرم  BAP(8-)100ميلي گرم  D+1-2,4ميلي گرم  BAP(7-)100ميلي گرم  D+5-2,4ميلي گرم 

 )BAPميلي گرم  D+5-2,4ميلي گرم  BAP (9-)100گرم 

  :تيمارهاي هوروموني جهت ايجاد كالوس جنين زا
ميلي  BAP+1ميلي گرم  2ip (4-)5ميلي گرم D +3-2,4ميلي گرم  D (3 -)10-2,4ميلي گرم  10(-2)  بدون هورمون( - 1

  )NAAميلي گرم / Kinetin +1گرم 
هفته در تاريكي كامل در دماي  10مربوط به ارقام برهي و مجول بر روي تيمارهاي هورموني به مدت ) مريستم(ريزنمونه ها 

ميزان زنده ماندني وتورم وايجاد كالوس ثبت  درجه قرار مي گيرند سپس ريز نمونه ها مورد بررسي قرار گرفت و27
آناليز  .ريز نمونه مي باشد 4تكرار و هر تكرار حاوي  4گرديدآزمايش در قالب كاملا  تصادفي مي باشد كه هر تيمار حاوي 

با در اين تحقيق نيز مراحل اوليه تكوين كالوس جنين زا .انجام شد SPSSو  MSTAT-Cداده ها بااستفاده از نرم افزار
  .استفاده از روش هاي هيستولوژيكي مشاهده گرديد
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  :نتايج وبحث
 )رقم برهي(تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده  -1جدول

 منابع تغييرات  درجه آزادي زنده ماندني متورم شدن  ايجاد كالوس

 Aفاكتور 2 528/2* 194/19** 028/5**

Ns528/0  Ns194/1  Ns028/1  4 ر فاكتوB 

Ns278/0  Ns319/0  Ns194/0  4  اثر متقابل دو
 (A×B)فاكتور

 خطاي آزمايش 27 657/0 046/1 472/0

     BAPهورمون = Bو فاكتور   D-2,4هورمون = Aفاكتور
 .مي باشند بي معنيو  درصد 1و درصد 5در سطوح احتمال  دار معنيبه ترتيب :  nsو**و   *

 5بر روي صفت هاي زنده ماندني در سطح  D-2,4نشان داد كه اثر هورمون ) 1جدول(نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس 
و براي هر  سه صفت   BAPدرصد وبراي تورم وايجاد كالوس در سطح بك در صد معني دار بود و همچنين اثر هورمون 
ميلي  100حاوي  MSوي محيطمعني دار نبوده است  همچنين نتايج نشان مي دهد كه بيشترين ميزان توليد ايجاد كالوس بر

 BAP+1ميلي گرم  5حاوي  MSو بيشترين ميزان توليد كالوس جنين زا بر روي محيط  BAPميلي گرم  D+5-2,4گرم 
تكوين كالوس هاي جنين زا بدين صورت مي باشد كه ابتدا بدست آمده است  NAAميلي گرم / Kinetin +1ميلي گرم 

  . جنين اژدري و سپس به گياهچه تبديل مي شود←بيجنين قل←جنين كروي←پيش جنين هاي كروي
 
 
 
 
 
 
 
  

   جنين هاي كروي: 2پيش جنين هاي كروي                           شكل: 1شكل
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A Study on the propagation of   date palm (Berhi ) using somatic embryogenesis and the 
development of normal and embryogenic calli. 
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Abstract 
Palm date is one of the most important export products of Iran. Palm date propagation has 
been a slow process, mainly due to its long life cycle and the lack of appropriate propagation 
techniques. Multiplication of most palm date species is normally done through sexual or seed 
propagation. Nowadays micropropagation is done through tissue culturing techniques, in 
which explants (mersitem) is placed in MS medium, containing different mixtures of 
phytohormones. This investigation was done through a factorial experimental design with a 
completely randomized design using two hormones with different concentration. The highest 
amount of callus was formed after 8 months in a medium containing 100 mg 2,4-D and 5 mg 
BAP, while the highest amount of emryogenic callus was formed after 12 months in a 
medium containing 5 mg BAP , 1 mg Kinetin and 1 mg NAA. The embryogenic callus 
development showed a sequence of spherical pre-embryo to spherical embryo to heart embryo 
to torpedo embryo and finally to seedlings. 
Keywords: palm date, somatic embryogenesis, seedling.  

  


