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  "كبكاب" رقم خرما كيفي و كميخصوصيات  آهن بر كود منابعو ر بررسي اثرات مقادي
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  ه مسئولنويسند*                       

  چكيده 

قالب طرح ر د "كبكاب"خرما رقم  تكيفي و كميت كود آهن جهت بهبودابي به موثرترين مقادير و منابع منظور دستياين پژوهش به 

 شاهد، كاربرد: ارهاي آزمايش شاملتيم. آمداصله درخت نخل به اجرا در 21روي تكرار بر  3تيمار و  7هاي كامل تصادفي شامل بلوك

 .بود) گرم 150و  100، 50(سه سطح در  (chl138)كاربرد كلات آهن  ،)گرم 2000و  1500، 1000(سطح  سهفات آهن در خاكي سول

كيفي  كمي و صفات رمنجر به اثرات افزايش دهنده د گرم كلات آهن 100گرم سولفات آهن و  1500نتايج نشان داد كاربرد خاكي 

وجود  با سويي ديگر از .فسفر ميوه گرديد نيتروژن و، پتاسيم ،ميوهه، درصد گوشت درصد كل مواد جامد محلول ميو: ميوه از قبيل

چنين شرايط خاص ناشي از اثرات سودمند كلات آهن در بهبود صفات ميوه خرما، كاربرد خاكي سولفات آهن مي تواند هزينه بالا و هم

     .را جبران كند) تجزيه شدن در حضور نور(كاربرد كلات آهن 

  .سولفات آهن، كلات آهنرقم كبكاب،  نخل خرما، :كليدي كلمات

  مقدمه

. است ترين درختان ميوهيكي از قديمي Palmaceaeاز خانواده لپه و دوپايه گياهي تك L.  Phoenix dactylifera درخت خرما  

كه گرفتن ايننظر رو با دراز اين. باشدو جنوب غرب ايران مي) النهرينبين(براساس شواهد موجود زادگاه اصلي نخل خرما عراق 

. توسط گياه است آهنب بودن ذبيشتر ناشي از غير قابل ج هاآنآهكي دارند، كمبود آهن در  حالتعمدتا  كشور هاي جنوبخاك

 ترين و مهمترين محصول در مناطق جنوبي كشوركه اصلي "كبكاب"رقم  كيفيت در توليد خرما كميت و زايشدر راستاي اف بنابراين

سولفات آهن كودي مختلف دو منبع مقاديربهبود اين روند،  اي درنقش برجسته شرايط تغذيه نيز و شودويژه استان بوشهر محسوب ميبه

   .قرار گرفت بررسيمورد  FeEDDHA (chl138)آهن  كلاتو ) (FeSO4.2H2Oخشك 

  هامواد و روش

آباد شهرستان دشتستان در قالب طرح در نخلستاني واقع در روستاي حسن 1389تا شهريور ماه سال  1388از بهمن ماه سال  پژوهشاين  

. مورد بررسي قرار گرفت "كابكب"ساله رقم  25نخل  درخت اصله 21روي تكرار بر  3تيمار و  7: هاي كامل تصادفي شاملبلوك

و  1500، 1000سطح  سهط كردن با خاك در كاربرد سولفات آهن خشك به شيوه مخلو-2. شاهد-1: عبارتند از پژوهشهاي اين تيمار

چنين هم .گرم براي هر درخت 150و  100، 50در سه سطح  )138 سكوسترين آهن( كلات آهن كاربرد-3. گرم براي هر درخت 2000

تاسيم و پ نيتروژن، فسفر. انجام گرفت گياهو  غذايي در خاك وضعيت عناصر جهت تعيين برگ و آزمون خاك، قبل از اعمال تيمارها

با  درصد كل مواد جامد محلول ميوهو  ايفتومترشعلهدستگاه  و) آمونيوم موليبدات واناديت (هاي كجلدال، زرد روشميوه به ترتيب با 

عمليات . گيري قرارگرفتاندازهمورد     × 100 =درصد گوشت ميوه  :فرمولدستگاه قندسنج و درصد گوشت ميوه با 

، تنك ميوه، هرس برگ، آبياري، مبارزه با آفات و امراض ...)كود دامي، اوره، فسفر، پتاس و(دهي طبق عرف منطقه داشت از قبيل كود

خاك انتهاي    كارگيري سولفات آهن، جهت به .طور يكسان براي تمام تيمارها انجام گرفتبه پژوهشافشاني در طي روند و گرده

ختلف سولفات آهن با توجه به درختان نخل پابيل شد و بعد از آن مقادير م) هاممانعت از ايجاد صدمه به ريشه(انداز محدوده سايه
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مقادير به اين نحو اعمال شد كه  كارگيري كلات آهنبه تيمارهاي. مخلوط شد ها تهيه و در محدوده ذكر شده با خاك سطحيتيمار

ناشي از سيستم خاص آبياري ) اندازمحدوده سايه(هاي آب تشكيل شده اطراف درختان نخل تشتكتهيه و سپس در  مورد آزمايش

ميوه خرما در مرحله (در نهايت محصول . كار برده شدنخلستان بهدر) دليل تجزيه شدن در حضور نوربه(وهنگام غروب آفتاب  ايقطره

. گرفتتوليدي مورد ارزيابي قراركيفيت محصول  كميت و تجزيه ميوه به منظور بررسي برداشت گرديد و آزمايشات مربوط به) تمار

  .  مورد مقايسه قرارگرفت %5درسطح  ها با آزمون دانكناده شد و ميانگين دادهفاست SPSSها از نرم افزار آماري جهت تجزيه آماري داده

  بحث  و نتايج

+٣Fe( صورت آهن فريك آهن در خاك عمدتا به 
احياء و سپس  ) +٢Fe ( شكل آهن فرو شود و در محيط ريزوسفر بهمنتقل مي)  

دليل شرايط قليايي و به هاي آهكي مناطق خشكمصرف عمدتا در خاكعنوان يك عنصر كمآهن به. گرددتوسط ريشه جذب مي

ميوه و محلول ميوه، درصد گوشت درصد كل مواد جامد  پژوهشدر اين  .دگيرهولت در دسترس گياه قرار نميبه سوفوركلسيم 

مقايسه با تيمار درآهن  كلاتگرم  100و گرم سولفات آهن 1500كاربرد خاكي  هايدر تيمارميوه و پتاسيم فسفر  ،نيتروژنمحتواي 

جامد مواد  اي ازقندها قسمت عمده :ميوه) TSS(درصد كل مواد جامد محلول ايش افز .دار نشان دادافزايش معني %5در سطح  شاهد

 بنابراين افزايش ميزان مواد جامد محلول ميوه .گيردها طي فرايند فتوسنتز صورت ميدهند و توليد آنميتشكيل محلول ميوه خرما را 

حضور در (فتوسنتز فرايند رويكه با تاثير مثبت بر باشدغلظت عناصري مانند آهن  ممكن است ناشي از افزايش در مذكورطي تيمارهاي 

و توليد مواد قندي باعث افزايش اين  ...)ها جهت ساخت كلروفيل وجود در زنجيره انتقال الكترون، فعال سازي آنزيمتركيبات مو

 كلات كودهاي سولفات و :درصد گوشت ميوه افزايش .مطابقت دارد )hedayat )1 و   Abdiهاييافتهكه با  شودشاخص در ميوه مي

ها باعث توليد كربوهيدرات و در پي آن بهبود فرايند فتوسنتز و) +٢Fe(صورت قابل جذب به آهنامكان دارد با فراهم آوردن عنصر آهن

رو افزايش وزن ميوه در طي روند از اين. دگرد ستهاكربوهيدارتمتشكل ازگوشت آن اي اززن ميوه خرما كه قسمت عمدهافزايش و

مطابقت ) Saleh )2هاي كه با يافته گرددش درصد گوشت ميوه ميبالا منجر به افزايش نسبت وزن گوشت به هسته و در نهايت افزاي

 .در ميوه خرما وجود دارد زياديبه ميزان عناصر مواد معدني است كه نسبت به ديگر نيتروژن از جمله :نيتروژن ميوه غلظتافزايش  .دارد

 .)3( كنداي و فرايند فتوسنتز و تثبيت نيتروژن نقش مهمي ايفا ميها، اسيدهاي هستهپروتئينجريان ساخته شدن كلروفيل، نيتروژن در

صورت به نيتروژن شود و در پي آنمي) موجودات خاكزي(افزايش در فعاليت آنزيم نيتروژناز منجربه در خاك كاربرد كودهاي آهن

با كوددهي مواد  چنينهم .گرددمواد غذايي منتقل ميقوي بع كشش من عنوانبه هاو به سمت ميوه شدهقابل جذب براي گياه فراهم 

گردد، بنابراين عناصري مانند گياه به حالت عادي برفرايندهاي متابوليكي درن و تامين نياز گياه به اين عنصراحتمال دارد حاوي آه

و  Ferrarezi هاي با يافته كه شوندراند هدايت ميها كه منابع اصلي تجمع عناصنيتروژن با مصرف در طي اين فرايندها به سمت ميوه

) انگور، سيب، پرتقال و موز (هاي ديگر خرما در مقايسه با ميوه ميزان فسفر ميوه :فسفر ميوه غلظتافزايش  .مطابقت دارد) 4(همكاران 

بيشتري در  +Hبراي جذب آهن  گياه گيرد، وقتيار و به كندي صورت ميحركت فسفر در خاك طي پديده انتش. بسيار بيشتر است

منطقه ريشه براي گياه بيشتري همزمان با احياء آهن در) علت جدايي فسفر از كربنات كلسيمبه(كند، فسفر قابل دسترس ميخاك آزاد 

 .ت داردمطابق )Marshall )5 و Al-Shahibهاي كه با يافته گرددنهايت باعث افزايش در ميزان فسفر ميوه مي كه در شودفراهم مي

هايي است كه ميزان مواد قندي مواد قندي بيشتر از ريشهزياد هاي داراي ميزان جذب و انتقال پتاسيم در ريشه :پتاسيم ميوه غلظتافزايش 

 آوري دنبال آن فراهمبا ترغيب فرايند فتوسنتز ناشي از تهيه مقادير مناسب آهن قابل جذب و به ممكن استبنابراين . ها اندك استآن

ها وسيله ميوههايي مانند پتاسيم بهها، انرژي لازم جهت افزايش در جذب كاتيونساز ريشهومقادير مناسب مواد قندي جهت سوخت

بنابراين با كاربرد دو منبع كودي  .مطابقت داد )6( وهمكارانMahmoudi هايكه با يافتهآيد وجود به) منبع قدرتمند كشش مواد غذايي(
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موقع با دور و ميزان عمليات داشت نظير آبياري به گرم براي هر درخت در كنار 100و  1500مقادير ترتيب درآهن به كلاتسولفات و 

... ها، هرس و تنك درخت ومبارزه با آفات و بيماري) نيتروژن، فسفر و پتاسيم(عناصر پرمصرف نظر ويژه از، عدم كمبود گياه بهمناسب

با وجود اثرات سودمند كلات  از سويي ديگر .كيفي ميوه گرددكمي و دي در جهت بهبود خصوصيات مي تواند منجر به اثرات سودمن

 آهن كلاتكاربرد ناشي از چنين شرايط خاص و همهزينه بالا  مي تواندكاربرد خاكي سولفات آهن  آهن در بهبود صفات ميوه خرما،

   .را جبران كند )تجزيه شدن در حضور نور(
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Abstract 
This research aimed to achieve the most effective levels and the sources of iron fertilizer to improve the 
quantity and quality of date palm var. "Kabkab". The experiment was performed as a randomized 
complete blocks design consisted of seven treatments and three replications on twenty one palm trees. The 
treatments included: control, soil application of iron sulfate at three levels (1000, 1500 and 2000 g), 
application of iron chelat (chl138) at three levels (50, 100 and 150 g). The results showed soil applications 
of 1500 g iron sulfate, 100 g iron chelat lead to increased quantitative and qualitative traits of fruit such as 
total soluble solids percentage of fruit, the fruit flesh percentage and nitrogen, phosphorus and potassium 
content of fruit. on the other hand, despite the beneficial effects of iron chelat improved palm fruit traits, 
soil applications of iron sulfate can be high costs and also special conditions resulting from the application 
iron chelate (decomposition in the presence of light) to compensate. 
Keywords: Dِate palm, Kabkab cultivar, Iron sulfate, Iron chelate.  
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