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و نمو طي رشد هاي مركبات از بيوتيپ برخي هاي فيزيكي و شيميايي ويژگي  

  2و جواد فتاحي مقدم 1رضا فتوحي قزويني ،*1مائده آهنكوب رو

استاديار پژوهشي موسسه تحقيقات مركبات كشور، رامسر -2 دانشگاه گيلان، رشتاستاد گروه علوم باغباني  و كاري دانشجوي كارشناسي ارشد ميوه-1  

  يسنده مسئولنو*

  

  چكيده

 دليل مركبات به چندين ژنوتيپبه علاوه، . شود كنستانتره مصرف مي يا و خوري مركبات به صورت تازه هاي برخي گونههاي  ميوه

مطالعه تعدادي بيوتيپ ناشناخته در . شوند استفاده ميدارا بودن تركيبات بيوشيميايي سودمند در صنايع تبديلي، دارويي و غذايي 

از  بيوتيپ طبيعي 16 هاي ميوه در اين پژوهش .تحقيقات مركبات ايران از حيث باغباني و صنعتي حائز اهميت هستندموسسه 

، بلوغ فيزيولوژيكي و ريزش خردادبعد از (در سه زمان  موسسه تحقيقات مركبات كشور كلكسيونگذاري شده  نشان درختان

ضخامت پوست، طول و  چگالي، ، حجم،قطروزن، طول،  مانندفات فيزيكي ص ،هر زمانهاي  از نمونه .شد برداشت) رسيدن مرحله

كه  نتايج نشان داد. گيري شد اكسيداني و فنل كل اندازه ظرفيت آنتي نيز از صفات شيميايي .گيري شد عرض بخش خوراكي اندازه

 بعد از( زمان اول هاي ميوه اكسيداني در آنتي ظرفيت .بودبرقرار  ها در تمام بيوتيپ مثبت ها رابطه بين وزن، طول و قطر با حجم ميوه

 زمان در. نشان دادرا %) 7/88(ميزان بالاترين  6و  29، 43، 51هاي  و در بيوتيپ نسبت به دو زمان ديگر بيشتر بود) ريزش خرداد

ترتيب بيشترين  به) ونه تازهگرم در گرم نم ميلي04/0( 51اول بيوتيپ  زمانو در) گرم در گرم نمونه تازه ميلي 11/1( 25سوم بيوتيپ 

توان در صنايع  مي )6، 29، 43و  51بيوتيپ ( زمان اولاكسيداني بالا در  هاي با ظرفيت آنتي از بيوتيپ .را داشتكل فنل و كمترين 

 .غذايي و دارويي استفاده كرد

  ، صفات فيزيكياكسيدان ، آنتيفنلمركبات،  :كلمات كليدي

  مقدمه

 گيري هاي صنايع آبميوه حاليكه پسماند در .شود مي استفادهتوليد آبميوه  ور گسترده در صنايع غذايي وط هاي مركبات به ميوهاز 

همانند ها  بروز بسياري از بيماري). Cheigh et al., 2012(اكسيداني دارند  هايي است كه خاصيت آنتي منبع فلاونوئيد مركبات،

تواند  مي ها اكسيدان امروزه مصرف آنتي. همراه استهاي آزاد  راديكال ايشبا افزو فشار خون  هاي قلبي سرطان، ديابت، حمله

بوتيل هيدروكسي (  BHAهاي سنتزي همانند اكسيدان با گسترش آنتي .بدن نمايد هاي آزاد كمك موثري در از بين بردن راديكال

هاي  در كنترل و كاهش راديكالطبيعي  هاي اكسيدان شناسايي و گسترش آنتي) ترتيري بوتيل هيدروكوئينون( TBHQو  )انيذول

با بررسي عصاره چند گونه مركبات در مرحله  )2012(رخا و همكاران ). Abd Ghafar et al., 2010(حائز اهميت است آزاد 

دي عوامل زيا .ها در مرحله نارس بيشتر از مرحله رسيده بوده است اكسيداني همه گونه نارس و رسيده بيان كردند كه ظرفيت آنتي

ها نشان  آزمايش. باشند مي اكسيداني موثر واريته، فصل رشد و محل رويش گياه در ميزان تركيبات فنلي و ظرفيت آنتي چون

 ،هدف از اين پژوهش ).Dragovi et al., 2010(دارد  تركيباتواريته بيشترين تاثير را در ميزان اين  ساختار ژنتيكيد كه ده مي

هاي مختلف وتعيين بهترين زمان به جهت  در زمانبيوتيپ طبيعي مركبات  16ي و شيميايي بررسي مهمترين خصوصيات فيزيك

  .باشد ها مي اين بيوتيپ اكسيداني يژگي آنتيو

  

  ها مواد و روش

موجود در ) 53و  52، 51، 48، 45، 43، 41، 26، 30، 29، 25، 24، 21، 15، 8، 6: هاي شامل كد(بيوتيپ  16عدد ميوه از  15تعداد 

، در مرحله خردادبعد از ريزش هاي  به موسسه تحقيقات مركبات كشور در زمان وابستهپلاسم ايستگاه تحقيقاتي كترا  سيون ژرمكلك

شد و در هر مرحله صفات فيزيكي  برداري نمونه ،در فصل تجاري رسيدن مركبات بوده استكه مرحله آخر  بلوغ فيزيولوژيكي و
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توسط و در مرحله سوم برداشت رشدي با استفاده از كوليس ديجيتالي  احل اوليهطر ميوه در مرطول و ق .گيري شد و شيميايي اندازه

حجم آب سرريز گيري  و اندازه ميوه در بشرور كردن  غوطهحجم ميوه با روش جابجايي آب در اثر  .شدگيري  اندازه Tكش  خط

طول و عرض گوشت ميوه از طريق برش طولي ميوه  ضخامت پوست، و )حجم/وزن(فرمول  استفاده از چگالي با. شد مشخص شده

 حلالاكسيداني در ميوه از تركيبات فنلي و آنتي استخراجبه منظور .گيري شد متر اندازه و توسط كوليس ديجيتالي بر حسب ميلي

گيري شد و فنل كل  نانومتر اندازه 675و در طول موج  Folin-Ciocalteuميزان فنل كل با روش  .استفاده شد 1:3متانولي با نسبت 

ها از طريق مهار  اكسيداني نمونه ظرفيت آنتي.از روي منحني استاندارد برحسب ميلي گرم اسيد گاليك در گرم نمونه تازه بيان شد

گيري  نانومتر اندازه 517اسپكتروفتومتر در طول موج  توسط عصاره با) كريل هيدرازيلپي- 1- دي فنيل- 2وDPPH )2راديكال آزاد 

 SASاسپليت پلات در زمان در قالب طرح كاملا تصادفي توسط نرم افزار  آزمون هاي حاصل از اين آزمايش بر اساس داده. شد

   .در صد مقايسه شد 5هاي حاصل با استفاده ازآزمون توكي در سطح احتمال  مورد تجزيه واريانس قرار گرفت وميانگين 9نسخه 

  :نتايج وبحث

بطوريكه با افزايش در طول و . طول فصل رشد همانند روند تغييرات طول و عرض ميوه بود روند تغييرات حجم و وزن ميوه در

بين وزن، طول، قطر و حجم ميوه همبستگي مثبت و بسيار معني داري وجود . عرض ميوه مقدار حجم و وزن ميوه افزايش يافت

بر روي انار و  )1389(زارعي و عزيزي  پژوهشنتايج با  اين .تاثير داشتافزايش وزن ميوه  برها  و افزايش هر يك از پارامتر داشت

در  آنها داشت ميانگين وزن  در بين بيوتيپرا  بالاترين وزن 48بيوتيپ  .بر روي گلابي مطابقت دارد) 2008(ارزاني و همكاران 

بيشترين و در ) متر ميلي 8/37( 48و  53ضخامت پوست در مرحله بلوغ فيزيولوژيكي در بيوتيپ  .گرم بود 33/959 مرحله رسيدن

بيان كردند كه ضخامت پوست در ارقام ) 1996( رپيناس و اليز .كمترين ميزان را داشت) متر ميلي 5/5( 26له رسيدن در بيوتيپ مرح

ظرفيت . توسعه ضخامت پوست نقش دارد برمحيطي نيز شرايط  ،متفاوت بوده و علاوه بر اختلاف ژنتيكيمختلف مركبات 

اكسيداني با  ظرفيت آنتي .بود%) 7/88(بالاترين ميزان  6و  29، 43، 51هاي  و در بيوتيپبرداري  در زمان اول نمونه اكسيداني آنتي

هاي نارس ظرفيت  رو ميوه از اين .اكسيداني كم شد ظرفيت آنتيو يعني با افزايش وزن ميوه . وزن ميوه همبستگي منفي داشت

  ،گيري شده در سه مرحله فنل كل اندازه. مطابقت دارد )2012(رخا و همكاران با پژوهش  اين نتيجه. اكسيداني بالاتري داشت آنتي

بين . بود) mg/g 11/1(در زمان سوم  25و بيوتيپ ) mg/g 04/0( در زمان اول 51به ترتيب در بيوتيپ مقدار بيشترين  كمترين و

اين نتيجه موافق با نتايج تعدادي از  ).R2=0.033(وجود داشت  منفيضعيف و اكسيداني و فنل كل همبستگي  ظرفيت آنتي

اكسيدني  عدم همبستگي بين فنل كل و ظرفيت آنتي. ;Asjad et al., 2013 (Anagnostopoulou et al., 2006(است  پژوهشگران

هاي  ار گرفتن گروهتعداد و موقعيت قر از طرفي .باشد ها اكسيداني در اين بيوتيپ حضور ساير تركيبات آنتي به علت رسد به نظر مي

، 51 يها بيوتيپ شايد ).Cai et al., 2004( هاي آزاد موثراست عاملي در حلقه آروماتيك تركيبات فنلي در خنثي كردن راديكال

بيوتيپ از طرفي  .قابل استفاده باشداكسيداني بالا در صنايع تبديلي  در زمان بعد از ريزش خرداد به جهت ظرفيت آنتي 6و  29، 43

به  25بيوتيپ  .برداري قرار گيرد تواند مورد بهره وزن بالايي دارد كه جهت استخراج بيشتر مي مقايسه با سه بيوتيپ ديگر در 51

  .تواند داشته باشد هاي كاربردي بسياري مي جهت تركيبات فنلي بالا قابليت
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) داري ندارند حروف مشابه اختلاف معني*( سه زمان برداشتها در  هاي برخي صفات فيزيكي و شيميايي بيوتيپ مقايسه ميانگين - 1جدول   
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  بيوتيپاكسيداني در همبستگي بين فنل كل و ظرفيت آنتي-2كل ش  اكسيداني و ظرفيت آنتيهمبستگي بين وزن ميوه -3 شكل

 ��� �� ز��ن 	����� 
(mg/gFW) 

 ا����ان� ����� �ن��
(%) 

 (mm) ��س�  ����   )g FWهوزن ��� (  

 i-m* 92.22 a 13.38 c-i 25.26 n 0.09 ری%ش خ�داد  6
 i-m 56.49 c-j 17.33 b-h 132.6 h-n 0.09 	,�غ ��%ی�*�ژی)�  6
 e-l 59.47 b-h 16.13 c-i 328.43 c-e 0.18 ز��ن رس��ن  6
 g-m 53.6 e-l 8.38 d-i 17.76 n 0.11 ری%ش خ�داد 8
 d-h 49.8 f-m 11.43 c-i 134.9 h-n 0.23 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 8 
 cd 41.5 l-s 7.52 f-i 266.87 d-i 0.31 ز��ن رس��ن  8
 j-m 60.2 b-g 11.86 c-i 51.93 l-n 0.08 ری%ش خ�داد  15
 j-m 36.92 n-s 10.34 c-i 164.88 f-n 0.09 	,�غ ��%ی�*�ژی)�  15
 g-m 46.77 i-o 15.61 c-i 309.47 c-f 0.14 ز��ن رس��ن 15
 j-m 68 bc 8.44 d-i 10.63 n 0.07 ری%ش خ�داد 21
 i-m 54.32 d-k 6.78 hi 88.67 j-n 0.09 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 21
 d-i 60.96 b-f 7.08 f-i 227.43 e-k 0.22 ز��ن رس��ن 21
 lm 70.7 b 12.36 c-i 28.93 n 0.05 ری%ش خ�داد 24
 j-m 32.65 p-t 13.63 c-i 144.47 g-n 0.07 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 24
 g-m 44.53 j-p 14.88 c-i 299.33 d-g 0.15 ز��ن رس��ن 24
 im 65.35 b-e 13.74 c-i 36.13 n 0.09 ری%ش خ�داد 25
�%ی�*�ژی)�	,�غ � 25  0.15 f-m 32.2 p-t 11.85 c-i 163.53 f-n 
 a 44.67 j-p 9.71 c-i 363.88 c-e 1.11 ز��ن رس��ن 25
 d-k 42.53 k-r 8.28 d-i 20.49 n 0.19 ری%ش خ�داد 26
 g-m 37.92 m-s 6.8 hi 97.87 j-n 0.13 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 26
 b 44.35 j-p 5.51 i 206.87 e-m 0.84 ز��ن رس��ن 26
 k-m 90.45 a 11.49 c-i 14.95 n 0.06 ری%ش خ�داد 29
 k-m 39.09 m-s 10.3 c-i 72 k-n 0.06 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 29
 b 56.79 c-j 11.49 c-i 208.69 e-l 0.73 ز��ن رس��ن 29
 0.06k-m 66.37 b-d 11.18 c-i 45.25 mn ری%ش خ�داد 30
 f-m 39.6 m-s 10.48 c-i 158.93 f-n 0.16 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 30
 c-e 45.99 i-o 10.85 c-i 335.53 c-e 0.29 ز��ن رس��ن 30
 g-m 42.75 k-r 17.8 b-i 70.08 k-n 0.13 ری%ش خ�داد 41
 j-m 43.41 k-q 18.52 b-e 286.83 d-h 0.07 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 41
 i-m 34.59 o-t 19.1 b-e 708.22 b 0.1 ز��ن رس��ن 41
 j-m 86.22 a 8.19 e-i 12.32 n 0.08 ری%ش خ�داد 43
 h-m 49.69 f-m 6.64 hi 89.53 j-n 0.11 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 43
 d-g 41.7 l-s 10.84 c-i 218.4 e-k 0.24 ��/,. س�م 43
 k-m 49.27 f-n 19.22 b-d 82.2 k-n 0.06 ری%ش خ�داد 45
 i-m 23.54 t 19.09 b-e 395.83 cd 0.09 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 45
 e-m 30.49 r-t 16.95 b-h 748.67 b 0.16 ز��ن رس��ن 45
 d-j 47.6 h-n 17.95 b-f 77.49 k-n 0.19 ری%ش خ�داد 48
 c-f 29.67 st 38.19 a 393 cd 0.28 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 48
 c-e 39.13 m-s 27.47 ab 959.33 a 0.29 ز��ن رس��ن 48
 m 86.19 a 12.88 c-i 48.55 l-n 0.04 ری%ش خ�داد 51
 g-m 31.16 q-t 13.26 c-i 207.58 e-l 0.12 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 51
 d-h 41.32 l-s 14.48 c-i 465.67 c 0.23 ز��ن رس��ن 51
 g-m 57.8 c-i 8.16 e-i 24.21 n 0.12 ری%ش خ�داد 52
 d-j 32.59 p-t 6.76 hi 119.53 i-n 0.2 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 52
 c 40.45 m-s 6.91 g-i 249.8 d-j 0.37 ز��ن رس��ن 52
 g-m 68.67 bc  20.15 bc 72.26 k-n 0.13 ری%ش خ�داد 53
 i-m 48.11 g-n 37.44 a 347.33 c-e 0.1 	,�غ ��%ی�*�ژی)� 53
 e-m 41.8 k-s 19.87 704.56 b 0.17 ز��ن رس��ن 53
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Abstract 

Fruits of same Citrus species may be consumed as fresh and concentrate. In addition, several Citrus 
genotypes used in pharmaceutical and food industries due to their beneficial compounds. Studying of 
many unknown biotype in Citrus Research Institute of Iran may be important for horticultural and 
industrial purposes. In this experiment fruits of 16 natural biotypes from the collection of Institute 
separated at three times (after June drop, physiological maturity and stage of ripening). Physical traits 
such as weight, length, width, volume, density, peel diameter, pulp length and pulp width and 
chemical traits of antioxidant capacity and total phenol were determined. Results showed a positive 
correlation between weight, length and width with volume of biotypes. Antioxidant capacity of fruits 
at the first time (after June drop) was higher than two time else, in addition biotypes 6, 29, 43 and 51 
demonstrated the highest level (88/7%).The highest level of total phenol was evaluated at the third 
time sampling from biotypes No 25 (1/11 mg/gFW) and the lowest at the first time from No. 51 (0/04 
mg/gFW) respectively. Biotypes with high antioxidant capacity at first time such as biotypes 6, 29, 43 
and 51can be recommended for food and pharmaceutical industries. 
Key Words: Citrus, Phenol, Antioxidant, Physical traits  
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