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هاي  ها و ويژگي بر مقاومت به سرماي گل زمستان در آبياري حذف و ها آدنين در زمان تورم جوانه بنزيل كاربرد اثر
  قوچي كله رقم فيزيولوژيكي پسته

  3 ، حسين حكم آبادي1 ، حميدرضا كريمي2 ، محمدرضا پور رجبي نژاد 1ه زاد مجيد اسماعيلي
دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم باغباني،  -2. ، رفسنجان)عج(استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر  -1

  .سه تحقيقات پسته، رفسنجاناستاديار پژوهش، موس- 3. ، رفسنجان)عج(دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر 

  

 چكيده

 پسته، هاي گل سرماي به مقاومت ايجاد در پرولين تجمع بر زمستان در آبياري حذف و آدنين بنزيل اثر بررسي منظور به

 در. گرفت انجام 1391 تا 1389 هاي سال طي پژوهشي قوچي كله رقم پسته درختان برگ سبزينگي شاخص و ميوه تشكيل درصد

 40 و 20 ،0( آدنين بنزيل سطح 3 با تركيب در زمستان در آبياري عدم و آبياري شامل آبياري رژيم سطح 2 اثر پژوهش اين

 نشان نتايج. بود سلسيوس درجه - 4 و - 2 ،0 ،4 سطح چهار شامل سرما تيمار چنين هم. گرفت قرار بررسي مورد) ليتر در گرم ميلي

 در آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 40 و 20 سطوح به مربوط سرما تنش تحت هاي ينآذ گل در پرولين تجمع ميزان ترين بيش كه داد

 بنزيل تيمار. بود سلسيوس درجه 4 دما در شاهد تيمار به مربوط پرولين تجمع ميزان ترين كم و بود سلسيوس درجه - 2 و صفر دماي

 در آبياري حذف كه داد نشان نتايج چنين هم. داد يشافزا را برگ سبزينگي شاخص و ميوه تشكيل درصد شاهد با مقايسه در آدنين

 .نداشت شده گيري اندازه پارامترهاي بر داري معني اثر زمستان

  پرولين، تشكيل ميوه، شاخص سبزينگي ، گل آذين: كلمات كليدي

  

  مقدمه

ترين توليد كننده  ران مهمرغم اين كه اي و علي رود ميبه شمار  كشور باغي مهم محصولات از يكي) L. Pistacia vera( پسته

علت اين موضوع وجود مسائل . باشد و بالاترين ميزان صادرات آن را دارد عملكرد پسته در ايران يكنواخت نيست پسته دنيا مي

 اهميت به توجه با بنابراين. يكي از عوامل مهم آن اشاره كرد به عنوانتوان به خسارت سرماي بهاره  مختلفي است كه از جمله مي

 اول مقام كشور پسته بارور سطح درصد 6/73با  كرمان استان كه موضوع اين و ارزآوري و اقتصادي نظر از كشور در پسته حصولم

 از شوند،   مي سرما به مقاومت ميزان افزايش باعث كه تركيباتي ، كاربرد)1389 كشاورزي، جهاد وزارت آمارنامه( است دارا را

از جمله كه  باشد مي (BA)يكي از اين تركيبات بنزيل آدنين . آيد سرمازدگي به حساب مي تخسار كاهش براي مفيد هاي   روش

طي و از جمله خسارت هاي محي ي مثبتي در افزايش مقاومت گياهان به تنشاثرها ود باش اد تنظيم كننده رشد گياهي ميمو

 به ها كربوهيدرات و ها يون انتقال و قوي دمقص حوزه يك ايجاد با ها سايتوكينين كهاست  داده نشان ها پژوهش. دسرمازدگي دار

 مقاومت سرما برابر ها در چنين حفظ اسيدهاي آمينه و پروتئين و هم سلولي شيره افزايش با توانند مي زياد جذب قدرت با مراكز

 دخيلبرگ  پيري انداختن تأخير به كلروفيل و تجمع افزايش در ها سايتوكينين چنين هم. )1384 لساني، و مجتهدي( كنند ايجاد

تواند در تشكيل اوليه ميوه نقش مهمي را ايفا كند  بنزيل آدنين مي گزارش شده است كه. (Hare and Staden, 1997) دهستن

(Trueman, 2010). 

 كند يهاي معدني و دماهاي بالا و پايين محافظت م هاي بالاي يون ها در برابر اثرات سمي غلظت و پروتئين غشاهاپرولين از 

(Robertson et al., 1994). آدنين بنزيلاثر  بررسي هدف با پژوهش اين )BA (زمستان بر در خشكي تنش با كنش آن و برهم 

درصد تشكيل ميوه و ميزان شاخص سبزينگي برگ درختان پسته رقم كله  ، گل سرماي به محتواي پرولين و ايجاد مقاومت تغييرات

 كاري پسته مناطق در زيرزميني هاي آب تر بيش ي ذخيره منظور به زمستان فصل در آبياري فحذ امكان بررسي چنين و هم قوچي

  .انجام گرفت
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  ها مواد و روش

 باغ در خاك بافت. شد اجرا هكتار نيم مساحت انار به شهرستان در قوچي كله رقم پسته هاي باغ از يكي در نظر مورد آزمايش

) ماه فرودين تا ماه دي از( تيمارها اعمال دوره طي در انار شهرستان هواشناسي آمار به توجه ابو  بود شني لومي نوع از آزمايش مورد

 در بارندگي ميزان اين كه بود متر ميلي 8/1 برابر 1390- 1391 سال در و متر ميلي 5/2 با برابر 1389 - 1390 سال در بارندگي ميزان

 تيمار در و نگرفت انجام مدت اين طي در آبياري گونه هيچ آبياري بدون رتيما در .بود ناچيز و اندك بسيار آزمايش سال دو طي

 محلول آبياري تيمار هر دو در سپس. گرفت انجام بار يك روز 48 هر آبياري منطقه در معمول آبياري تقويم با مطابق هم آبياري

   .شد انجام ليتر در گرم ميلي 40 و 20 ،)مقطر آب( شاهد سطح سه در ي گلها جوانه تورم هنگام در آدنين بنزيل با پاشي

  هاي تحت تنش سرما آذين پرولين گل ميزان گيري اندازه

 بعد هفته 3( ها گل شكوفايي سرما به هنگام تنش تحت هاي آذين گل در تجمع پرولين ميزان بر تيمارها اثرها بررسي منظور به

. خوشه گل جدا شده و به آزمايشگاه منقل گرديدند تعدادي ادفيتص صورت به) تكرار( درخت هر از ،)آدنين بنزيل تيمار اعمال از

 درجه - 4 و - 2 ،0 ،+4 دماهاي در ساعت در سلسيوس درجه 5 انجماد سرعت با و گرفته قرار انكوباتور داخل درها  پس از آن نمونه

 Paquin and)ساس روش بر ا ها آن پرولين سپس ميزان .شدند داشته نگه مذكور دماهاي در ساعت 2 و شده سرد سلسيوس

Lechasseur, 1979) اندازه گيري شد.  

  تشكيل ميوهدرصد گيري  اندازه

روي  ها گل دانتخاب و تعدا شاخه چهار آن جهت چهار در و) تكرار( درخت هر ميوه از تشكيلدرصد  گيري براي اندازه

   .به گرديدهاي منتخب شمارش و پس از تشكيل ميوه درصد آن بر اساس فرمول زير محاس شاخه

  درصد تشكيل ميوه = هتعداد ميو/ تعداد گل  × 100

  (SPAD) برگ گيري شاخص سبزينگي اندازه

رشد  وسط از آن چهار شاخه انتخاب و جهت چهار در و) تكرار( درخت هر ازبرگ گيري شاخص سبزينگي  به منظور اندازه

گيري  اندازهآن ميزان سبزينگي  SPAD-502 Chlorophyll Meter دستگاه ازو با استفاده  شده انتخاب برگ يكها  جاري شاخه

 .شد

  آن اجراي نحوه و آزمايش طرح

 هاي داده .بود )تكرار يك درخت هر( تكرار 3 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح اين پژوهشطرح آزمايشي مورد استفاده در 

  .شدند لتحلي و تجزيه SAS 9.1 افزار نرم استفاده با و مركب صورت به حاصل آماري

  

 نتايج و بحث

دما و تيمار بنزيل آدنين بر ميزان تجمع پرولين در  كنش برهمتنها  1391 و 1390 سال هاي داده مركب تجزيه نتايج اساس بر

در . درصد، 66/70گرم در ليتر بنزيل آدنين  ميلي 20غلظت  سلسيوس درجه 4 دماي ، دردار شد هاي تحت تنش سرما معني آذين گل

 20 غلظت درجه سلسيوس - 2در دماي  ،درصد 82/51 آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 40 غلظت رجه سلسيوسدماي صفر د

 6/25 آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 40 غلظت درجه سلسيوس - 4چنين در دماي  و هم ،درصد 40 آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي

درجه سلسيوس بين تيمارهاي  - 2اين در حالي است كه در دماهاي صفر و  و ندداد افزايش شاهد به نسبت را پرولين ميزان درصد

وح طدر بين س .داري وجود نداشت درجه سلسيوس بين تيمارهاي بنزيل آدنين و شاهد تفاوت معني - 4بنزيل آدنين و در دماي 

تجمع پرولين در  .جه سلسيوس بوددر - 2هاي تحت تنش سرما مربوط به دماهاي صفر و  ترين ميزان تجمع پرولين در گل دمايي بيش
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 ,.Nanjo et al)تواند هم به دليل فعاليت بيوسنتز آن باشد وهم در اثر جلوگيري از تجزيه آن صورت گيرد  گياهان تحت تنش مي

1999) 

 
 يقوچ كله رقم پستهتحت تنش سرما  هاي آذين گل پرولين محتواي بر آدنين بنزيل تيمار و دما مختلف سطوح اثر -1 شكل

  .ندارند يكديگر با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

  

  تشكيل ميوهدرصد 

درصد تشكيل  ليتر در گرم ميلي 40 غلظت با آدنين بنزيل تيمار آزمايش اين در ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج اساس بر

آذين باعث افزايش جذب  با تأثير بر افزايش قدرت مقصد گل بنزيل آدنين احتمالاً ).2 شكل( داري افزايش داد ور معنيميوه را به ط

 .(Yan and Greene, 2000)تواند نقش مهمي در افزايش تشكيل ميوه داشته باشد  مواد غذايي شده كه از اين طريق مي

  
  .قوچي كله رقم پسته ميزان درصد تشكيل اوليه ميوه بر آدنين بنزيل تيمار مختلف سطوح اثر -3 شكل

 .ندارند يكديگر با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

  

  )SPAD(برگ  سبزينگي شاخص

 درصد 1 سطح دربرگ پسته سبزينگي  شاخص بر آدنين بنزيل تيمار اثر ها، داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج اساس بر

 شاخص شاهد به نسبت درصد 7/22 ليتر در گرم ميلي 40 غلظت با آدنين بنزيل نتايج حاصل نشان داد كه تيمار .شد دار معني

 بنزيل تيمار ).2 شكل( نشد ديده داري معني تفاوت آدنين بنزيل سطوح تيمار بين كه است حالي در اين. داد افزايش سبزينگي را

 Costa et( شود مي كلروفيل به متصل كاتالاز دي Mg و كلروفيلاز آنزيم فعاليت كاهش و كلروفيل تجزيه در تأخير باعث آدنين

al., 2005.(  
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  .قوچي كله رقم سبزينگي پسته شاخص بر آدنين بنزيل تيمار مختلف سطوح اثر -2 شكل

  .ندارند يكديگر با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين
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Effects of benzyladenine application at inflorescence buds swollen time and eliminate of 

irrigation in winter on frost hardening of flowers and physiological characteristics of pistachio 
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Abstract 
To investigative the effect of benzyladenine and eliminate of irrigation in winter on proline accumulation in 
creation frost hardening of pistachio flowers, percentage of fruit set and leaves SPAD index of pistachio trees cv. 
Kaleh-Ghoochi, an experiment was done during 2010 to 2012 years. In this study, the effect of two irrigation 
regimes includes irrigation and non-irrigation in winter combined with three levels of benzyladenine (0, 20 and 
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40 mg L-1) was investigatedَ .Also cold stress treatment was includes four levels of 4, 0, -2 and 4ºc.The results 

showed that, the most proline accumulation in inflorescences under cold stress was relative levels of 20 and 40 
mg L-1 benzyladenine in 0 and -2ºc and the lowest proline accumulation was relative control treatment in 4ºc. 
Benzyladenine treatment compared with the control increased the percentage of fruit set and leaves SPAD index. 
Also the results showed that elimination of irrigation in winter hadn’t significant effect on the mentioned 

parameters. 
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