
    شفاهي                  دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور                   هشتمين كنگره علوم باغباني ايران 

 

819 

 

  ارزيابي واكنش تعدادي از ژنوتيپ هاي منتخب مركبات نسبت به بيماري جاروك ليمو ترش
  6 ، مرتضي گل محمدي5 ، حيدر امين پور4 ، پيام پتكي3 ، عطااالله شرفي2 ، محمد صالحي*1 اسد اسدي آبكنار

  . 41635-4115استاديار، مديريت بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه شمال كشور، رشت، صندوق پستي - 1
 -6. مديريت بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه شمال كشور، رشت -4و  3. مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس، زرقان - 5و  2

  .تحقيقات مركبات كشور، رامسر موسسه

  

    چكيده

در اي بيماري كشنده   Candidatus  Phytoplasma   aurantifolia علمي  جاروك ليموترش با نامپلاسمايي فيتو بيماري   

. مار مي روداستفاده از ارقام مقاوم، اقتصادي ترين و سالم ترين راه كنترل اين بيماري به ش. ليمو ترش و ساير مركبات حساس مي باشد

 بيستبيماري، براي استفاده در به نژادي و يا در كشت هاي جايگزين، اين به منظور معرفي ارقام مركبات متحمل و يا مقاوم نسبت به 

 ، از نظر ظهور علائم)ماه 26و  14پس از (دو بار  زدهمايه  نهال هاي. تيپ از مركبات به روش مايه زني با پيوند مورد محك قرار گرفتند

با استفاده نيز  (Nested-PCR)و آشيانه اي   fe1-re1با جفت پرايمر  مستقيم  )PCR(واكنش زنجيره اي پلي مراز  .بيماري ارزيابي شدند

نتايج ارزيابي هاي ظاهري و . رديابي فيتوپلاسماي جاروك انجام پذيرفتبراي  R16F2n/R16R2  و  P1/P7 جفت آغازگرهاي از

و علائم ظاهري PCR در ارقام حساس . و مقاوم قرار گرفتندمتحمل   ،حساس در سه گروه شده قام بررسيمولكولي نشان داد كه ار

 تعدادي از .بودو علائم ظاهري هر دو منفي  PCR مقاوم ارقامدر  و مثبت ولي علائم ظاهري منفي PCR  هردو مثبت، در ارقام متحمل

مورد استفاده قرار گيرند جديد انند در تلاقي ها با ليمو ترش براي توليد ارقام مقاوم مي تو در اين تحقيقمقاوم ارزيابي شده ژنوتيپ هاي 

  .باشندو يا به عنوان جايگزين ارقام حساس مد نظر 
  

   مقدمه

در سيستان و بلوچستان و متعاقب آن در استان هاي هرمزگان، كرمان، فارس و برخي  1376بيماري جاروك ليمو ترش اولين بار در سال 

گسترش روز افزون اين بيماري در نواحي مركبات خيز جنوب كشور تهديدي جدي براي ). 3(گر از مناطق جنوبي ايران گزارش شد دي

با آلوده شدن چند  كوتاهيمدت  طيكه  گسترش بيماري بسيار سريع بوده طوري. شوداقتصاد كشاورزي اين نواحي محسوب مي 

 صورت جدي و مستمر برخورد نگردد توليد ليمو ترش در استان هرمزگان با اين موضوع به درصورتيكه . درخت تمام باغ آلوده مي شود

زايي  به صفر نزديك خواهد شد و عملا اقتصاد روستايي در بسياري از نقاط استان هرمزگان و پيرو آن اشتغال كه آلوده ترين استان است

موثرترين و اقتصادي  براي كنترل بيماري هاي فايتوپلاسمائي ).www.iwbdln.ir( شود روستانشينان اين منطقه با خطر جدي مواجه مي

ژنوتيپ هاي يك ژرم پلاسم معين  نسبت به اين بيماري و سپس  انتخاب ) محك زدن(ارزيابي  .ترين راه استفاده از ارقام مقاوم مي باشد

 ميبيماري مقاوم اين از مركبات كه نسبت به  هدف اين تحقيق آن است كه ارقامي .ستل هامعرفي مقاوم ها و متحم يكي از راه هاي

عنوان يكي از گزينه هاي پيشنهادي در به  و يا دند تا بتواند در برنامه هاي به نژادي در تلاقي ها مورد استفاده قرار گيرند معرفي گردنباش

  .مطرح باشند ساسحجايگزيني ارقام  براي مقاوم  ارقامسياست معرفي 

  

   روشها و مواد
از ايستگاه تحقيقات مركبات شهيد ياسيني كترا انتخاب و روي پايه نارنج و يا سيتروملو، پيوند شدند ) 1جدول  (تيپ از مركبات  بيست

و ه درخت شمار در هر كد رقم سمت راستدو رگ هاي طبيعي انتخاب شده  با كد مشخص شده اند كه ). پيوند تي واژگون و بهاره(
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ويژگي هاي كمي و كيفي ميوه ها به روش هاي استاندارد و معمول اندازه گيري  . مي باشديف در ژرم پلاسم دشماره ر رقم سمت چپ

عمل مايه .  )مايه كوبي(شدند  آلوده ليمو ترش  جاروكنهال هاي پيوندي پس از يك سال و دو ماه رشد و نمو  به عامل بيماري . شدند

كليه مراقبت هاي  بانهال هاي مايه كوبي شده در يك گلخانه ايزوله . انجام عمل پيوند به روش جانبي انجام پذيرفت كوبي از طريق

حضور و يا عدم حضور فايتوپلاسماي عامل جاروك ليمو ترش در ژنوتيپ هاي  .ندنگهداري شدتا ظهور علائم ظاهري بيماري داشت 

عمومي با  پرايمر هاي ) آشيانه اي(  Nested-PCRو   fe1/re1  توسط آغازگر هاي مستقيم  PCR انجامبا ) رديابي(مورد محك 

  .توضيح داده اند؛ انجام پذيرفت) 1(آن طور كه صالحي و همكاران  R16F2n/R16R2)و   (P1/P7 فايتوپلاسما

  

  و بحث جينتا

  صفات كمي و كيفي ميوه ي دورگ هاي طبيعي

به طوري كه از اين جدول بر مي . سته هاي دورگ هاي طبيعي انتخاب شده درج گرديده اويژگي هاي كمي و كيفي ميو، 1در جدول 

انتخاب ) درصد 66حداقل (اسيدي و تك جنين  ژنوتيپ هايدر ژرم پلاسم كترا عمدتاً  دورگ هاي طبيعي جمع آوري شدهآيد از بين 

 قرار گيرنددر تلاقي ها به عنوان والد مادر مورد استفاده اگر   )دعد 58تا ( بالاستاين ارقام  ي متوسط تعداد بذر در ميوهچون  .شده اند

مشكل جداسازي نهال نوسلار از جنسي در ژنوتيپ هايي  همچنين و خواهد بود بالابسيار  تر نيززياد دست يابي به بذرهاي هيبريد احتمال

ينگ و سلطان مركبات يا پوملو از ارقام تجاري در ارقام فورچون، تمپل، كلمانتين، ك .نخواهد داشتتك جنين هستند وجود % 100كه 

اين  پنج . به صورت تازه خوري مورد استفاده قرار مي گيرند و كليه صفات كمي و كيفي آنها شناخته مي باشد اًدنيا مي باشندكه عمدت

  .رقم صد در صد تك جنين مي باشند
  رديابي فيتوپلاسما و ظهور علائم ظاهري

 مشاهده شدتعدادي از ژنوتيپ ها در  1250bp و  136bpبه ترتيب مورد انتظارتكثير قطعات آشيانه اي  يم ومستق PCRپس از انجام  

 ،مولكولي هاي ظهور و يا عدم ظهور علائم ظاهري بيماري و مثبت يا منفي بودن تست حالاتتركيب  با در نظر گرفتن .)2جدول (

فاقد علائم ( متحمل ،)مثبت  PCRداراي علائم ظاهري و  (حساس  :سيم بندي كردژنوتيپ هاي ارزيابي شده را مي توان به سه دسته تق

نتايج اين تحقيق نشان داد كه واكنش ژنوتيپ هاي . )2جدول ( )منفي هر دو  PCRعلائم ظاهري و ( مقاوم و) مثبت  PCRظاهري ولي 

عدم ظهور علائم ظاهري . ،  متفاوت استPCR مختلف مركبات نسبت به بيماري جاروك ليمو ترش، از نظر ظهور علائم ظاهري و

صالحي و باشد كه با نتايج مي نسبت به اين بيماري  آندر تحقيق اخير گواه مقاومت  نارنگي كلمانتيندر  فيتوپلاسمابيماري و عدم تكثير 

نيز به عنوان گياه فاقد علائم پس از آلوده سازي مصنوعي  Pummelo ، )2(طبق گزارش چان و همكاران . همخواني دارد )1(همكاران 

تحقيق نيز اگر چه اين گياه وجود فيتوپلاسما را در خود نشان داد ولي علائم ظاهري بيماري را بروز اين در . در نظر گرفته شده است

ين بار در اين تحقيق مورد ارزيابي قرار دورگ هاي طبيعي نسبت به بيماري جاروك ليمو ترش براي اول وواكنش ديگر ژنوتيپ ها . نداد

، در ضروري مي باشد) درجه سانتي گراد 27(ثابت ي يشرايط دما بودنفراهم  جاروك ظهور علائم ظاهري بيماري براي .استگرفته 

فراهم آمدن شرايط ژنوتيپ هايي كه در آنها  فايتو پلاسما مشاهده نشده است حتي با  نتيجه اگر در گلخانه اين شرايط فراهم نبوده در

با . واكنش ژنوتيپ هاي متحمل تغيير كند اين احتمال وجود دارد كه  ليمحيطي مناسب نيز علائم ظاهري بيماري بروز نخواهد كرد و

 به عنوان والد(آنها  مي توانند در تلاقي ها  )24/6و  7/ 26، 2/11(ژنوتيپ هاي ارزيابي شده  تعدادي ازمقاومت  و توجه به تك جنيني

مطرح بوده و به ) توليد آب ليمو(براي توليد شبه ليمو هاي  مقاوم استفاده شوند و يا در صنعت آبگيري  ) والد پدر(با ليمو ترش ) مادر

  .  عنوان جايگزين ارقام حساس مد نظر قرار گيرند
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  .)دورگ هاي طبيعي(صفات كمي و كيفي ميوه در ژنوتيپ هاي مورد مطالعه . 1جدول 
  )تك جنيني( 

  (%) 
 

  شاخص بلوغ  )تعداد بذر( 

 ميوه

  اسيد

كل
(%) 

كل مواد جامد 

محلول
(Brix)   

ضخامت ( 

  )پوست
 (mm)  

L/W 
  )طول/قطر(

  )وزن(
(g) 

  

  

رنگ (

)پوست  

 كد

 15/1 زرد 62/373 17/1 68/12 9 84/4 86/1 12 100

 17/1 نارنجي 78/78 97/0 22/2 5/10 28/4 45/2 6/11 100

  18/2 زرد 12/341 25/1 10 8/8 81/3 31/2 4/22 6/96

 24/6 زرد 6/311 30/1  87/9 5/8 61/4 84/1 2/27 6/96

 26/7 زرد 77/167 06/1 39/6  5/6 68/4 39/1 8/0 100

 26/8 زرد 2/896 88/0 17/1 5/7 28/2 29/3 58 100

 1/9 زرد 2/903 28/1 85/12 5/8 43/3 48/2 5/45 100

 21/9 زرد 888 12/1 12/14 2/7 47/3 07/2 26 6/96

 2/11 زرد 43/388 25/1 14/10 5/8 44/4 91/1 20 93

 1/12 زرد 05/334 94/0 25/9 10 62/3 76/2 2/45 66

 7/13 زرد 14/818 72/0 31/13 8/8 68/5 55/1 75/19 100

          
  ترش نتيجه نهايي واكنش ارقام  و ژنوتيپ هاي ارزيابي شده نسبت به بيماري جاروك ليمو.  2جدول 

  ارزيابي 

 متحمل،حساس، (نهايي

  )مقاوم

 PCRتست  نتيجه

 )-  يا(+ 

يا عدم (+)  ظهور

 علائم) - (ظهور 

  ظاهري

 مايه هاي نهال تعداد

 شده كوبي

 

  ژنوتيپ اسم يا كد  پايه

 15/1 نارنج  5 -  + متحمل

 17/1 نارنج 8 - + متحمل

  18/2 نارنج 3 - - مقاوم
 24/6 نارنج 2 - + متحمل

 26/7 نارنج 5 - - مقاوم

 26/8 نارنج 6 - + متحمل

 1/9 نارنج 7 - + متحمل

 21/9 نارنج 4 - - مقاوم

 2/11 نارنج 5 - + متحمل

 1/12 نارنج 3 - - مقاوم

 7/13 نارنج 5 - - مقاوم

 اتابكي  نارنج 2  - - مقاوم

 Fortune سيتروملو 6 - - مقاوم

 Temple سيتروملو 5 - - مقاوم

 Clementine سيتروملو 4 - - مقاوم

 Pummelo سيتروملو 6 - + متحمل

  متحمل

 مقاوم

 متحمل

 حساس

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

 تا مشكوك 2

+ 

4 

4 

7 

3 

 سيتروملو

 سيتروملو

 نهال بذري

 نارنج

King 
  پرتقال كربلايي

  كوسه لايم 

 خرم آباد 1/6
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. براي رديابي فيتوپلاسما  fe1 –re1 مستقيم با جفت آغازگر PCR 1ر تصوي.  

؛ 1كوسه لايم. 7  ؛1/6 ژنوتيپ .5 ؛دورگ.  3 ؛ )كنترل مثبت( بخش جاروك. 8و  2،4،6؛ دورگ. 1  

.آلوده 1/6 ژنوتيپ .13   ؛24/6 ژنوتيپ .12  ؛دورگ. 11   ؛2كوسه لايم. 9  

 
 منابع

ي عامل جاروك ليمو ترش واكنش ارقام مركبات به فيتوپلاسما. 1384. ايزد پناه. توكلي، ك. ر. ا نجات،. ، ن.صالحي، م -1

.376-363: 41. بيماريهاي گياهي. در ايران  
2- Chung, K. R., Khan, I. A. and Brlansky, R. H. 2006. Citrus diseases exotic to Florida: Witches' Broom 
Disease of Lime. Fact Sheet PP-228, http://edis.ifas.ufl.edu. 
 
3- Salehi, M., K. Izadpanah, and M. Taghizadeh. 2002. Witches' broom disease of lime in Iran: New 
distribution areas, experimental herbaceous hosts and transmission trials. Proceeding of  Fifteenth  IOCV 
Conference. 293-296. 

 
 

Reaction Assessment of a Number of Citrus Genotypes to Witches’ Broom Disease of Lime (WBDL) 
A. Asadi Abkenar1*, M. Salehi2, A. A. Sharafi3, P. Potki4 and H. Aminpour5, M. Golmohammadi6 

 
1, 3 & 4 - Agricultural Biotechnology Research Institute of North Region of Iran, Rasht, P. O. Box 41635-

4115. 
2 & 5- Fars Research Center of Agriculture and Natural Resources, Zarqan Station, Iran. 

6- Iran Citrus Research Institute, Ramsar 
*Corresponding author 

 
Abstract 
          Witches’ broom disease of Mexican lime (WBDL), caused by a phytoplasma (Candidatus Phytoplasma 
aurantifolia) is a lethal disease of Mexican lime and other sensitive citrus species. Use of resistant cultivars is the 
most economical and safest way for control of this disease. In order to introduce citrus cultivars resistant or tolerant 
to WBDL for using in breeding programs or in alternative cultures, in the present study 20 citrus genotypes were 
evaluated for WBDL using graft inoculation method. The inoculated trees were evaluated for the symptoms after 14 
and 26 months. Direct PCR using re1/rf1 primer pairs and nested PCR using P1/P7 and R16F2n/R16R2 primer pairs 
were performed to test the existence of the phytoplasma. The results of this study showed that the genotypes were 
placed in one of the following group; tolerant (PCR was positive but symptoms were negative); resistant (both PCR 
and symptoms were negative) and sensitive (both PCR and symptoms were positive). Some of the resistant 

bp-250  
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genotypes evaluated in this study are suggested to be used for crossing with Mexican lime in producing new resistant 
cultivars or may be used for substitution of sensitive cultivars.   
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