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  روي پنج پايه مختلف’ ياشار‘ارزيابي كيفيت ميوه نارنگي جديد
  2 ، جواد فتاحي مقدم*1 محمد رماني

ي استاديار بخش فن -2. دانشجوي كارشناسي ارشد صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات آيت اله آملي، آمل، ايران -1
  .مهندسي موسسه تحقيقات مركبات كشور، رامسر

  

  چكيده

هاي نارنج، پونسيروس، سيتروملو، سيترنج و فلاينگ روي پايهبر  ياشار دراين مطالعه كيفيت فيزيكوشميايي رقم جديد نارنگي

سهولت خامت پوست، دانسيته، كرويت، ض حجم، ،وزنصفات مورد مطالعه شامل اندازه ميوه، . مورد ارزيابي قرار گرفت دراگون

نسبت  درصد اسيد قابل تيتر، ،مواد جامد محلول، درصد درصد عصارهتعداد بذر، هاي رنگ پوست، شاخصگيري، پوست

TSS/TA، pH  وEC ترين ميوه ترين و كوچكداري با هم داشتند و بزرگها از نظر اندازه و حجم اختلاف معنيميوه. بود عصاره

خصوصيات دانسيته، كرويت، داري روي هاي مختلف تأثير معنيپايه. دراگون بوداي نارنج و فلائينگهبه ترتيب مربوط به پايه

درصد در  50بالا بودن درصد عصاره با ميانگين . نداشتندو درصد عصاره  ECهاي رنگ پوست، ميزان ضخامت پوست، شاخص

- هاي فلائينگهاي روي پايهنارنگيدار بود و ها معنيبين نمونهاز نظر تعداد بذر اختلاف  .اين رقم نارنگي، بسيار قابل توجه بود

 TSS/TA، نسبت TSS ،TAهاي با توجه به شاخص به طور كلي. پايه ديگر ارزيابي شدند 3دراگون و پونسيروس بسيار پر بذرتر از 

از كيفيت مطلوبي  )آخر اسفندهفته (كه نارنگي ياشار بر روي پايه نارنج در زمان برداشت  شدو خواص ارگانولپتيك مشخص 

 .است خوري برخورداربراي مصرف تازه

  مقدمه

كارگران مشغول در  ان وها نفر از كشاورزپايه و اساس معيشت ميليون آنهاكاشت  كه هستند درختان ميوهگروه بزرگي از مركبات 

 آنها در ميان .شودكشور توليد مي 100در حال حاضر مركبات در بيش از  .استواحدهاي كشاورزي و صنعتي در سراسر جهان 

- يكي از كشورهاي عمده توليدايران  .اندانواع پرتقال و نارنگي بالاترين ميزان سطح زير كشت و توليد را به خود اختصاص داده

 توليد، زانمي در پيوندي پايه ،صنعتي و نوين كاريميوه در امروزه .)7و  13( مقام هشتم جهان استبا دارا بودن كننده مركبات 

 از. نمايدمي ايفاء را ايكننده تعيين و اساسي نقش باغ مديريت در پايان در و برداشت محصول درختان، عمر و پيرايش باغ، اقتصاد

 اهميت داراي پيوندي رقم گزينش همانند منطقه يك خاكي و اقليمي شرايط براي و رقم يك براي پايه مناسب گزينش نظر اين

از قبيل رشد رويشي درخت، ميزان محصول، هاي پيوندي، اند كه بيش از بيست شاخص باغباني ميوها نشان دادههپژوهش .)2( است

  ).16و  10 ،7(گيرد تحت تأثير پايه قرار ميها عملكرد ميوه، اندازه ميوه، كيفيت دروني ميوه و در نهايت زمان بلوغ و رسيدن ميوه

مقايسه  بادر آزمايشي ) 2000( زكري ؛وه مركبات تحقيقات زيادي صورت گرفته استدر مورد تأثير پايه بر روي خصوصيات مي

پرتقال والنسيا، گزارش نمود كه بالاترين عملكرد ميوه در پايه ليموي ولكامر مشاهده شد ولي از كيفيت پايه مختلف روي  4اثر 

گيورگيو  ).18(نارنگي كلئوپاترا در مقام اول قرار داشتند هاي سوئينگل سيتروملو و نظر ميزان عصاره ميوه و مواد جامد محلول پايه

پايه مورد بررسي قرار داد و دريافت كه ميزان عملكرد در درختان روي  12نارنگي كلمانتين را بر روي  برخي خصوصيات) 2002(

نظر اندازه و وزن ميوه، ضخامت پوست،  از در مقابل .ها بيشتر بودهاي رافلمون، ولكاريانا، يوما و كاريزا سيترنج از بقيه پايهپايه

در نهايت با توجه به نتايج . ها مشاهده نشدمقدار آب، مواد جامد محلول و نسبت بريكس به اسيد تفاوت قابل توجهي در بين پايه

واتشر و  ).12(هاي مناسب براي نارنگي كلمانتين معرفي شدند هاي كاريزا سيترنج و ولكاريانا به عنوان پايهبدست آمده پايه

هاي كيفي ميوه پرتقال هاملين مشاهده كردند كه بيشترين ميزان هاي مختلف روي ويژگينيز در بررسي اثر پايه) 1988(همكاران 

هاي نارنج سه برگ و پايه. مواد جامد محلول روي پايه تروير سيترنج و بيشترين ميزان اسيد كل روي پايه نارنج وجود داشت

بازارپسندي مركبات بستگي به اين دارد كه ميوه  )15(جامد محلول و اسيديته به نسبت بالايي را توليد نمودند  سيتروملو نيز مواد

شوند بايد علاوه بر داشتن خصوصيات ارقامي كه براي مصرف تازه خوري توليد مي. براي چه منظوري توليد و فروخته خواهد شد
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بايستي از نظر خصوصيات ظاهري مانند ... گيري و سبت قند به اسيد، سهولت پوستداخلي مطلوب مانند كم بذر بودن، بالا بودن ن

هايي كه در صنايع تبديلي مورد استفاده قرار اما براي ميوه. اندازه، شكل، رنگ پوست و ضخامت پوست نيز در حد مطلوب باشند

د ميزان مواد جامد محلول، درصد عصاره، هاي ظاهري ميوه اهميت كمتري پيدا مي كنند و خصوصياتي ماننگيرند شاخصمي

كه با توجه به مطالعات گذشته همه اين خصوصيات تا حدودي  )16و  11(شوند تر ميپررنگ... رنگ عصاره، سهولت انتقالات و 

  .گيرندميتحت تأثير پايه پيوندي قرار 

دورگ  ، موفق به ايجاد يكسال 21ز به مدت ، در چهار فا محققان موسسه تحقيقات مركبات كشور بر اساس يك برنامه اصلاحي

ارديبهشت  آن در اواسط TSS/TAهاي اوليه مشخص شد كه نسبت  در بررسي. ندياشار شدبه نام ) شانگشا× مينئولاتانجلو (جديد 

هدف از اين مطالعه بررسي اثر پايه روي خصوصيات  .)9( رسد كه آن را رقمي ديررس قلمداد كرده است مي 7ماه به 

  .استرقم جديد نارنگي اين يكوشيميايي فيز

  هامواد و روش

-هاي نارنج، پونسيروس، سيتروملو، سيترنج و فلاينگي رقم جديد ياشار روي پايهميوهدر هفته آخر اسفند ماه از در اين پژوهش 

خصوصيات به آزمايشگاه، ها ميوهپس از انتقال . انجام شد )رامسر - موسسه تحقيقات مركبات كشور(برداري دراگون عمل نمونه

ساخت سوئيس  Digit-Calها با استفاده از كوليس ديجيتالي مدل به اين ترتيب كه ابتدا طول و قطر ميوه. گيري شداندازهآنها كيفي 

ها درصد كرويت آنها كه يك شاخص براي با تقسيم طول به قطر هر يك از ميوهسپس . گيري شدمتر اندازهبر حسب ميلي

هاي مربوط به مشخصه .آمداز اصل جابجايي مايع بدست ها با استفاده حجم واقعي ميوه. شد، محاسبه استها ميوه تشخيص شكل

به طور مستقيم توسط دستگاه خوانده ساخت ژاپن  CR 400 – Minoltaمدل رنگ پوست ميوه با استفاده از دستگاه كرومومتر 

و  گيري كردهها را عصارهميوهسپس  .گرم محاسبه گرديد ± 01/0يتال با دقت وزن هر ميوه با استفاده از يك ترازوي ديج .شدند

ها با قرار دادن وزن و حجم ميوه .صد عصاره بيان شددر صدي از وزن ميوه، به عنوان درو به صورت  شدوزن عصاره خارج شده 

  .شددانسيته هر يك از آنها محاسبه  ،در فرمول مربوطه

-ترين حالت پوستراحت 1به اين ترتيب كه امتياز . دهي شدندنمره 1 - 10از ندگي پوست به گوشت ها بر حسب ميزان چسبميوه

چشمي  رفراكتومتر دستگاه كمك با) TSS(گيري مواد جامد محلول  اندازه .كندترين حالت را بيان ميسخت 10گيري و امتياز 

 با تيتراسيون طريق از )TA( اسيد قابل تيتر. شد نبيا درصد صورت به و گرفت انجام )ساخت ژاپن Atago-ATC-20مدل (

با  ، هاي ميوههر يك از عصاره ECو   PH .بدست آمد سيتريك اسيد درصد صورت بهآن مقدار و  شد تعيين سديم هيدوركسيد

  .گيري شدنداندازه سنجش هر يكدستگاه 

 نتايج و بحث

گيري، تعداد بذر، داري روي خصوصيات حجم، وزن، سهولت پوستهاي مختلف تأثير معنيبا توجه به نتايج بدست آمده پايه

TSS ،TA  وpH  هاي رنگ پوست، ميزان دانسيته، كرويت، ضخامت پوست، شاخصداشتند ولي روي خصوصياتEC  و درصد

  .بي تأثير بودندعصاره 

پايه مشاهده شد و ها وزن ميوهرابطه مستقيمي بين حجم و ، )1جدول (بر اساس نتايج بدست آمده :  خصوصيات رشدي ميوه

 72/152 و وزن 33/171با ميانگين حجم داراي بزرگترين و پايه فلائينگ دراگون  80/232و وزن  67/238نارنج، با ميانگين حجم 

ج نشان داد همچنين نتاي .داري با هم نداشتنداختلاف معنيها پايهاندازه ميوه در ساير . ارزيابي شدندترين اندازه ميوه داراي كوچك

  .ها نداشتكه پايه تأثيري بر روي دانسيته و كرويت ميوه

مقادير آنها به ترتيب باشند كه ضخامت پوست، درصد عصاره و درصد تفاله نشان دهنده ميزان ضايعات در كارخانجات تبديلي مي

 .بوددرصد  50سط درصد عصاره در رقم ياشار به طور متو .نداشتندداري معني ها اثرپايهمتر بود كه ميلي 05/4 - 47/3ي در دامنه



      شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور         هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

807 

 

 را مقايسه نمودند كه به ترتيب مقاديرارقام تامسون، سياورز، مورو، سانگينلو، تاراكو و پيج  مقدم و همكاران درصد عصارهفتاحي

قابل توجه ار درصد براي نارنگي ياش 50كه درصد عصاره ، )5(گزارش شد درصد  31/47و  35/43، 72/38، 6/41، 51/33، 52/34

گيري است كه ديررس بودن اين رقم و عدم ميوهدهنده مناسب بودن اين رقم براي كارخانجات آباست و اين موضوع نشان

  .كندوجود ارقام ديگر مركبات در زمان رسيدن آن، اهميت اين موضوع را دو چندان مي
 5هاي رقم ياشار روي ولت پوست گيري و تعداد بذر در ميوهحجم، وزن، دانسيته، كرويت، درصد عصاره، ضخامت پوست، سه - 1جدول 

  مختلف پايه
 حجم پايه

(mm3) 

 وزن
(g) 

 دانسيته
(Kg/m3) 

درصد  كرويت

(%) عصاره  

ضخامت 

  )mm(پوست

سهولت 

 پوست گيري

 تعداد بذر

67/238 نارنج a 80/232  a 97/0  a 83/82  a 93/51  a 53/3  a 88/2  b 5/10  b 

ab 83/202  67/209 سيترنج  ab 96/0  a 13/83  a 66/49  a 05/4  a 39/3  b 33/13  ab 

ab 86/196  17/213 سيتروملو  ab 92/0  a 5/84  a 96/49  a 61/3  a 11/3  b 83/10  b 

ab 77/201  94/213 پونسيروس  ab 94/0  a 32/83  a 17/52  a 83/3  a 83/4  ab 66/22  ab 

33/171 فلائينگ دراگون  b 72/152  b 89/0  a 53/87  a 17/52  a 47/3  a 22/7  a 16/25  a 

  داري با هم دارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف متفاوت در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 

خوري رف تازهگيري و كم بذر بودن در بازارپسندي مركبات براي مصاسهولت پوست: گيري و تعداد بذرسهولت پوست

و تعداد بذر گيري براي سهولت پوست 3 متوسطبا امتياز هايي داراي ميوهنج، سيتروملو و سيترنج هاي نارپايه. اهميت زيادي دارند

و اين در حالي  هستندداراي بذر كمتري  د ونشوتر پوست كنده ميدو پايه ديگر راحتهاي ميوهنسبت به بودند كه عدد  11تقريباً 

كه اين موضوع با  شود،به سختي از گوشت آن جدا مي 7امتياز تقريباً  هاي روي پايه فلائينگ دراگون بانارنگيپوست  است كه

  .شوددراگون ميعدد در هر ميوه باعث كاهش مقبوليت نارنگي ياشار روي پايه فلائينگ 25توجه به تعداد بذر تقريباً 

هاي مورد بين نمونه گيري شده درهاي رنگي اندازهشاخص  ،نشان داده شده است 2در جدول  طور كههمان: رنگ پوست

  .استدهنده عدم تأثير پايه بر روي رنگ نارنگي ياشار داري باهم نداشتند كه نشانارزيابي تفاوت معني
  مختلف پايه 5هاي رقم ياشار روي هاي رنگي پوست ميوهشاخص - 2جدول 

*L پايه  زاويه رنگ كروما مقدار*b مقدار*a مقدار
25/54 نارنج  a 41/35  a 75/60  a 35/70  a 71/59  a 

04/58 سيترنج  a 22/33  a 42/63  a 23/71  a 99/62  a 

35/55 سيتروملو  a 11/38  a 51/59  a 71/70  a 28/57  a 

73/55 پونسيروس  a 63/33  a 63/59  a 54/68  a 59/60  a 

64/57 فلائينگ دراگون  a 79/33  a 89/62  a 41/71  a 75/61  a 

  داري با هم دارنددرصد تفاوت معني 5متفاوت در سطح احتمال  هاي داراي حروفدر هر ستون، ميانگين* 

به عنوان مقادير استاندارد  براي كروما 60براي زاويه رنگ و مقادير بيشتر از  80، مقادير كمتر از *L فاكتور براي 65 - 70مقادير 

، 70گي نارنگي كلمانتين درخشندگي هاي رنگيري شاخصو نتايج حاصل از اندازه) 14(اند براي رنگ پوست پرتقال بيان شده

را  67و  61به ترتيب درخشندگي نيز هاي پيج و تاراكو نارنگي). 9( را براي رنگ آن نشان داده است 64و كروماي  80زاويه رنگ 

از حد  دهد كه درخشندگي نارنگي ياشارنشان ميهاي مختلف مقايسه مقادير بدست آمده براي نارنگي ياشار روي پايه .)4( دارند

ها نشان همچنين مقايسه .تر استدر نتيجه رنگ آن تيرهو  استكمتر  ارقام بيان شدهدرخشندگي استاندارد براي پرتقال و همچنين 
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دهنده تمايل بيشتر رنگ باشد كه نشاندهد كه نارنگي ياشار داراي زاويه رنگ و كروماي كمتري نسبت به ارقام نام برده ميمي

  .است كه تا حدودي مطلوب ارزيابي شده است ارنجينپوست اين رقم به 

  (Titratable acid = TA)و اسديته قابل تيتراسيون  (Total soluble solid (ºBrix) = TSS)مواد جامد محلول 

دراگون است كه نشان داده شده است بيشترين درصد مواد جامد محلول مربوط به پايه فلائينگ 3همانطور كه در جدول شماره 

را به  TSSدهد، مقدار چون قند در مركبات بيشترين جزء مواد جامد محلول را تشكيل مي. ها داردداري با ساير پايهاوت معنيتف

محتواي . كننده كيفيت ميوه استقند يكي از تركيبات مهم تعيين. گيرندعنوان يك معيار براي ميزان قند در مركبات در نظر مي

در زمان رسيدن در  TSSهاي ديگر ميزان در گزارش .)1(نور و رطوبت خاك قابل تغيير است  قندي ميوه تحت شرايط محيطي،

 11تقريبا هاي تامسون ، سياورز و مورو و در پرتقال 9/11، در نارنگي پيج 9/10، در تاراكو 10 ول، در پرتقال نا9 - 10نارنگي انشو 

  .)4و  3 ،1( بيان شده است
  مختلف پايه 5هاي رقم ياشار روي در ميوه PHو  TSS ،TA ،TSS/TA ،ECمقدار  - 3جدول 

 TSS(%) TA(%) TSS/TA EC(ms) pH پايه

70/11 نارنج  b 25/1  b 69/9  a 10/2  a 44/3  a 

05/12 سيترنج  b 58/1  b 64/7  b 17/2  a 36/3  ab 

95/11 سيتروملو  b 41/1  b 45/8  ab 32/2  a 40/3  a 

05/12 پونسيروس  b 62/1  b 44/7  b 33/2  a 33/3  ab 

20/13 فلائينگ دراگون  a 07/2  a 42/6  b 35/2  a 21/3  b 

  داري با هم دارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حروف متفاوت در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 

- قدار زياد آن مييابد بنابراين مكاهش مي) اسيد سيتريك(در طول رسيدن به دليل تجزيه اسيد آلي اصلي در مركبات  TAمقدار 

هاي روي در نارنگي TAمقدار دهد كه ها نشان مينتايج ارزيابي اين شاخص در نمونه. ميوه باشد عدم رسيدگيدهنده تواند نشان

  .استدراگون از همه بيشتر و در پايه نارنج از همه كمتر پايه فلائينگ

TSS/TA : نسبت اين دو پارامتر يعنيTSS/TA و آب شرايط به توجه با و شوداخص بلوغ در نظر گرفته ميمعمولاً به عنوان ش 

 5در سطح احتمال هاي مورد مطالعه از نظر اين پارامتر نمونه .شودمي تعيين منطقه همان ميوه در رسيدن هنگام در آن هوايي، مقدار

 69/9يه نارنج با ميانگين پاوي پيوندي رهاي در نارنگي TSS/TAداري باهم داشتند كه در اين بين مقدار تفاوت معنيدرصد 

ميزان ) 2008(در تحقيقي زو و همكاران  .كمترين مقدار بود 42/6دراگون با ميانگين پايه فلائينگروي هاي بيشترين و ميوه

TSS/TA  8 - 14مقدار آن در ارقام نارنگي و پرتقال در رنج كه رقم مركبات تجاري چين مورد ارزيابي قرار دادند  15را در 

هاي ، پرتقال8هاي ناول ها و پرتقالبراي نارنگي TSS/TA در ايران به طور كلي معيار برداشت بر اساس نسبت  . )17( زارش شدگ

هاي نارنج نارنگي ياشار روي پايه ،شدهبنابراين با توجه به معيارهاي بيان .)6(بيان شده است  5.5فروت و پوملو ، گريپ7غير ناول 

هاي روي پايه نارنج از نظر شيريني، شوند اما با در نظر گرفتن تست پنل، فقط نارنگين برداشت رسيده تلقي ميو سيتروملو در زما

  .اندهاي مربوط به پايه سيتروملو ترش ارزيابي شدهو نارنگي استترشي و عطر و طعم داراي قابليت خوراكي 

EC  وPh :داري بر روي ه اثر معنيپاي 3هاي نشان داده شده در جدول با توجه به دادهEC ميزان . ها نگذاشتعصارهEC  در نارنگي

-اختلاف معني% 5ها در سطح احتمال عصاره ميوه pHميزان  .متر قرار داشتميلي زيمنس بر سانتي 2.3تا  2.1ياشار در محدوده بين 

و كمترين  استها دهنده اسيديته كمتر اين ميوههاي روي پايه نارنج بود كه نشانمربوط به ميوه pHبيشترين . داري را نشان دادند

pH نتايج بدست آمده براي كه با  استدراگون مربوط به پايه فلائينگTA و تست پنل مطابقت دارد.  
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تري هاي مورد بررسي، روي نارنگي ياشار تأثيرات مطلوببه طور كلي با توجه به نتايج بدست آمده، پايه نارنج نسبت به ساير پايه

هاي مورد مطالعه پايه همچنين در بين پايه. شود كه براي توليد اين نارنگي از پايه نارنج استفاده شودتوصيه ميذارد و گمي

   .كندايجاد مي خصوصيات را بر روي نارنگي ياشارترين دراگون نامطلوبفلائينگ
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Evaluation of a new mandarin fruit quality “Yashar”  on five different rootstocks 
M. Rommani1*, J. Fattahi Moghaddam2 
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Abstract 
In this study some physicochemical properties of  new Mandarin “Yashar” was evaluated on the five rootstocks 
including Sour orange, Poncirus, Citrumelo, Citrange and Flying dragon. Characteristics were such as fruit size, 
weight, volume, density, sphericity, skin thickness, easy of peeling, color index, seed number, juice percentage, 
total soluble solids (TSS), titratable acidy (TA), TSS/TA, pH and EC. At harvesting time the rootstocks had 
significant influencing on fruit size and volume. The largest and smallest fruit related to Sour orange and 
Flaying dragon rootstocks respectively. The different rootstocks had not significant influence on density, 
sphericity, thickness, color indices, EC and juice percentage. High juice percentage with average of 50% in this 
variety is significant. Fruits that obtained from trees which grafted on Poncirus and Flying dragon produced high 
seed number comparison on other rootstocks. Finally, based on results, Yashar fruit on sour orange rootstock 
had higher quality at harvesting time (last week of March) than other rootstocks. 
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