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  انشو نارنگي آوري سال بررسي اثر هرس و گردلينگ در كنترل
  ، فرهاد رفعت ، عنايت حياتبخش ، بهروز گلعين* ثاني الهي سيروس نعمت

  .اعضاي هيئت علمي موسسه تحقيقات مركبات كشور
  يسنده مسئولنو *

  چكيده
. شوند تقسيم ميوني گياه و عوامل خارجي ردو دسته عوامل دپذيرفته كه به  آوري در مركبات در اثر عوامل مختلفي صورت سال

اثرات  ي،آزمايش ردبدين منظور . بر طرف نمود قابل توجهي توان با استفاده از عمليات باغباني و تغذيه متعادل تا حدود آوري را مي سال

هاي كامل تصادفي و روش  اين پروه بر پايه طرح بلوك. رفتمورد بررسي قرارگ انشو آوري نارنگي در تعديل سالو گردلينگ  رسه

سه تكرار و دو اصله درخت براي هر  هاي خرد شده كه سال به عنوان فاكتور اصلي و عمليات باغباني به عنوان فاكتور فرعي و كرت

داد   نتايج نشان .دمدرآ اجرا مدت پنج سال در موسسه تحقيقات مركبات كشور به بهنارنگي انشو  درخت 36تيمار در هر تكرار بر روي 

صفات عملكرد،  اثر تيمارها نيز روي و شدنددار  كه اثر سال بر صفات عملكرد، وزن تك ميوه، طول و قطر ميوه از نظر آماري معني

ميوه، طول  صفات عملكرد، وزن تك همچنين بعضي از اثرات متقابل روي. شدندار د ميوه، طول و قطر ميوه از نظر آماري معني وزن تك

ترين تيمارها براي كنترل و كاهش محسوس سال آوري،  درنهايت در مقايسه مناسب .باشند ميدار  و قطر ميوه از نظر آماري معني

  . ندآور انتخاب شد گردلينگ درختان در سال+ درصد  20درصد و هرس 20 تيمارهاي هرس

  ، هرس سبكمركباتتناوب باردهي، عملكرد، : كليدي  هاي واژه

  

  مقدمه

آور محصول درخت زياد ولي ريز و با كيفيـت پـايين و ايـن     در سال .آوري است در بعضي از ارقام مركبات مسئله سال شكلاتيكي از م

خت در سال پر محصول كه مصرف كننده هسـتند باعـث   هاي زياد بر روي در براين وجود ميوه علاوه ،ها بازارپسندي مناسب نداشته ميوه

 تشـكيل  يدر نتيجـه در سـال بعـد ميـوه كم ـ     .گيـرد  ها و مواد غـذايي سـريع صـورت مـي    رضعف شديد درخت شده و تخليه هيدروكربو

اساس هـر   ينبرا. هاي با اندازه مناسب هستند كنندگان ميوه مركبات همواره حاضر به پرداخت قيمت خوبي براي ميوه مصرف .خواهدشد

تواند در بالابردن درآمد باغدار نقـش قابـل تـوجهي     هاي مركبات فراهم بياورد مي عملي كه بتواند موجبات افزايش اندازه ميوه را در باغ

هـاي   هـاي ريـز و افـزايش درصـد ميـوه      هاي مختلف باغباني جهت كاستن از نسبت ميـوه  داشته و همين واقعيت ما را ملزم به معرفي روش

عـلاوه   تا شود كه همه ساله مقدار محصول نسبتاً يكنواختي را توليد نمايد با استفاده از اين آزمايش به درخت كمك مي. كند مي  درشت

ريـزي جهـت مصـرف داخلـي و      برنامـه  و آمـده تعادلي در عرضه و تقاضا در بازار مركبات بوجود  ،بر سود اقتصادي مناسب براي باغدار

  .پذيرد ار محصول يكنواخت ساليانه صورتصادرات محصول بر اساس مقد

 5روي درختان والنسيا با شـدت هـرس    آزمايش بر :در اوروگوئه سه رقم مركبات را مورد بررسي قرارداد )2000( و همكارانبيزا آر

خـرداد   ريـزش  در انتهـاي . يش شاخ و بـرگ و رشـد تابسـتانه شـد    اشاخ و برگ درخت در آغاز ريزش خرداد ماه باعث افزدرصد  10تا 

هرس باعث نفـوذ نـور بيشـتر بـه تنـه درخـت       . دهاي هر درخت را تغيير نداد و هرس سنگين موجب كاهش تعداد ميوه گردي تعداد شاخه

 اورتـانيگو در همان تحقيق برروي تـانگور   .گرديد داري با هرس دچار كاهش ور معنيطشده درختان كلمانتين ب هاي برداشت ميوه .گرديد

كيلـو بـه ازاي هـر     36حـذف  (و هـرس سـنگين   ) كيلـو چـوب و بـرگ    19حـذف  (له نتيجه گرفت كه هرس متوسط سا 9سن درختان  با

. ميــوه بــر درخــت نداشــته و نيــز بــر وزن متوســط آنهــا بــي تــاثًير بــوده و عملكــرد بــدون تغييــر بــاقي مانــد    داثــري روي تعــدا) درخــت

سـت  د گلـدهي و رشـد رويشـي نـارنگي كلمـانتين بـه نتـايج زيـر        هاي اجـراي آن بـر    و زمان سربرداري بر روي اثر) 1993(كراجوسكي

 ،نشد ها در بهار ديده داري در عملكرد و درشتي ميوه بين شاهد و تيمارهاي بكاررفته قبل از شكوفايي جوانه ينهيچ تفاوت مع) الف:يافت

  آذيـن  ني باعـث افـزايش بـرگ در گـل    سرز)ب  .ها موجب كاهش عملكرد و افزايش درشتي ميوه شد اما سرزني بعد از شكوفايي جوانه

   .شود ها مي آذين گرديده و موجب افزايش نسبت برگ به گل در گل
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ها بصورت انفرادي كه در مركبـات   گردلينگ يعني برداشتن يك حلقه كامل بسيار نازك از پوست از ناحيه طوقه درخت و يا شاخه

ــوه    ــت مي ــت و كيفي ــوجهي را در كمي ــل ت ــرات قاب ــگ تغيي ــا دارد عمــل گردلين ــاور   . ه ــوه در ســال ني ــزايش تشــكيل مي آگوســتي و (اف

، افزايش شكاف ميوه، توسعه رنگ ميـوه و نسـبت اسـيد بـه     )1981مونسليس و همكاران(، افزايش تعداد ميوه در درخت )1990همكاران

  ). 1995و يامانيشي 1999سيموئز و همكاران (حل به اسيد و قند  موادجامدقابل قند و نسبت كل

  

  روش ها مواد و
تيمار  5سال به عنوان فاكتور اصلي و عمليات باغباني با 4شده كه  خرد هاي تصادفي و روش كرت كامل هاي اين پروژه بر پايه طرح بلوك 

سه تكرار و دو اصله درخت براي هر تيمار در هر تكرار بر روي درختان نارنگي انشـو كـه دچـار     به همراه شاهد به عنوان فاكتور فرعي و

شـاخه و بـرگ   %  10ـ هرس ملايـم  1:در نظر گرفته شده شامل باغباني تيمارهاي. درخت به اجرادرآمد 36اند، جمعاً روي آوري شده سال

همـراه بـا    )درصـد 10(ــ هـرس ملايـم   4 گردلينـگ در اواخـر فصـل رشـد    ـ 3درختشاخه و برگ %  20ـ هرس شديد با حذف 2درخت 

  ). فقط هرس معمولي(شاهد -6نگ گردليبا  ههمرا )درصد20(ـ هرس شديد5گردلينگ

براي اين منظـور قطعـه نـارنگي انشـو روي پايـه       .گرديد اقدام آور درختان سالبه طور مستمر نسبت به بازديد و دستيابي به  1385سال 

در زمسـتان  . ندشـد  درخت از ميان آنها انتخاب و علامت گذاري و ثبت 36. شد پونسيروس تريفولياتا در ايستگاه شهيد ياسيني كترا تعيين

 1386درصـد از كـل تـاج درختـان در  بهارسـال      20درصـد و 10تيمارهاي هرس . تمامي تيمارها و شاهد مورد هرس معمولي قرارگرفتند

گيـري   دراين سال نمونـه . اجراگرديديز تبا استفاده از چاقوي ضد عفوني شده و هاي گردلينگ سال تيمارهمان  در پائيز. پذيرفت صورت

هيچگونـه تيمـاري روي درختـان آزمايشـي انجـام نگرفـت و        1387در سـال  . آمـد  در زمان برداشـت ركـوردگيري بـه عمـل     ها و از ميوه

و  )هـرس ملايـم و شـديد   ( 1386هـاي سـال   تيمار 1388در سـال  . ها و در زمان برداشت ركـوردگيري بـه عمـل آمـد     گيري از ميوه نمونه

در . آمـد  ها و در زمان برداشت ركـوردگيري بـه عمـل    گيري از ميوه و سپس نمونه سانتي متر بالاي گردلينگ قبلي20گردلينگ مجدد با 

ميوه به صورت تصادفي در زمان برداشت  25از هر درخت تعداد  .اجرا گرديد 1387كليه عمليات و ركوردگيري مشابه سال  1389سال 

بعاد طـول و قطـر و امـلاح جامـد محلـول و اسـيديته       ها وسپس عملكرد هر درخت و ا ميوه گيري وزن تك محصول جدا و نسبت به اندازه

آنها و  تجزيه مركبصورت سال به سال و همچنين ه هاي آماري مختلف ب تجزيه ،آمده هاي بدست در نهايت با استفاده از داده .اقدام شد

هاي اجراي پـروژه   ارزيابي سال براي. شد نرم افزارهاي مورد نظر اقدام آوري با استفاده از ها جهت مشخص شدن كاهش سال لمقايسه سا

هـاي خردشـده و بـر پايـه طـرح       باشـد، تجزيـه واريـانس بـه صـورت كـرت       و باتوجه به نياز بررسي اثرات سال كه هدف اصلي پروژه مي

ان هاي فرعي و تيمارهاي منجر به ميـز  با توجه به اهميت اثرات سال به عنوان عامل اصلي در كرت. هاي كامل تصادفي اجراگرديد بلوك

  .گرديدند واريانس هاي اصلي تجزيه آوري در كرت كاهش اثرات سال

  

  نتايج و بحث
صـفات عملكـرد، وزن    اثـر تيمارهـا روي   .مي باشنداثر سال بر صفات عملكرد، وزن تك ميوه، طول و قطر ميوه از نظر آماري معني دار 

صـفات عملكـرد، وزن تـك ميـوه، طـول و قطـر ميـوه         قابـل روي اثـرات مت . مي باشنددار  تك ميوه، طول و قطر ميوه از نظر آماري معني

دار شدن اثرات سال در صفات عملكرد، وزن تك ميوه، ارتفاع و قطر ميوه در سطوح مختلف  پديـده   معني). 1جدول(مي باشنددار  معني

رآن كاهش ميانگين از سال اول به سال دوم و از سال سوم هاي اول تا چهارم كه د در سال. سازد ها كاملا مبرهن مي آوري را در سال سال

ايـن  . باشـد  البته  علت اصلي كـاهش شـديد عملكـرد شـاهد مـي     . شود درصد مشاهده مي دار در سطح يك به سال چهارم با اختلاف معني

ه عمليـات خــاص روي آن  اثـرات تيمارهـا غيــر از شـاهد كـه هيچگون ــ   . نتيجـه در بررسـي اثــرات متقابـل سـال در تيمــار هـا تاييدگرديــد     

مطـابق شـكل ميـانگين چهارسـاله ايـن تيمارهـا، شـاهد        . نگرفت، بقيه تيمارها با اثرات مختلف بـه صـورت مسـتقيم  نقـش دارنـد      صورت

هـاي متمـادي قابـل دسـترس باشـد       با توجه به اينكه اثرات تيمارهاي اجرا شـده ممكـن اسـت در سـال    . باشد ترين ميانگين را دارا مي پايين
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از نظـر فيزيولـوژي رشـد و    . ه مركب آماري به صورت چهارساله صورت پذيرفت تـا اثـرات سـال كـاملا متمـايز و تفكيـك شـدند       تجزي

هاي دوم يا سوم و يا حتي چهارم بعداز اعمـال تيمـار بـروز نمايندكـه      پرورش مركبات انتظار اين است اثرات اجراي تيمارها گاها در سال

همانطوريكه در بررسي عملكـرد سـال هـاي مـورد آزمـايش      . ه توسط آگوستي و ديگران مطابقت دارداين موضوع با بررسي انجام گرفت

درصـد اثـرات قابـل تـوجهي در همـان سـال اجـراي تيمـار و         20اجراي تيمـار هـرس بـه صـورت     . پروژه به صورت مجزا مشاهده گرديد

دار شروع شده، اجبارا با كاهش عملكـرد   هاي گل حذف شاخه به طور معمول اين تغيير در سال اعمال تيمار كه با. هاي بعدي داشت سال

البته . باشد دهنده گل مي داشته كه بيانگر ماندگاري اجزاء القاء و تشكيلهاي بعدي در مقايسه با شاهد افزايش  مواجه شده وليكن در سال

لي با گذشت زمان و بطور مثـال در پايـان سـال چهـارم     همانطوريكه مورد انتظار بود اين افزايش در مقايسه با سال آور چندان بالا نبوده و

دار اخـتلاف كمتـري    درصدي بدون اخـتلاف معنـي  20در اين رابطه هرس . اختلاف عملكرد بين سال آور و سال نياور كاهش پيدا نمود

نظـور حفـظ تـاج مناسـب     بـه م . اين آزمايش با گزارش كراوسكي در را با هرس جهت تنظيم باردهي مطابقـت دارد . ها نشان داد بين سال

درصد به تنهايي و تركيبي با گردلينگ در سال سوم اجراي پروژه به دليـل حـذف در سـال اول كـه حـذف      20درختان در ارتباط با هرس

عليرغم حـذف  . هاي حاصل از هرس سال اول و دوم برابر با اهداف پروژه بود دار و شاخه هاي گل هاي اوليه و ثانويه بوده، سرشاخه شاخه

درصدي از كل تاج درختان، تيمارها در مقايسه با شاهد، نه تنها عملكرد كاهش پيدا ننمود بلكه بـه صـورت محسـوس و معنـي     30ود حد

. مانـده بـود   هاي باقي ها و به دليل كاهش رقابت مصرف مواد بين ميوه اين افزايش ناشي از افزايش وزن تك ميوه. داري افزايش نشان داد

دهنـده در   دار يـا گـل   هـاي گـل   هاي مديريت باغبـاني ازجملـه هـرس مناسـب و كـاهش شـاخه       عمال بعضي از روشتوان با ا درنهايت مي

آوري و برداشـت   زدگي شده و اين عارضه ناشي از عدم مديريت صـحيح باشـد، نسـبت بـه كـاهش سـال       درختاني كه دچار عارضه سال

  .نمود ها اقدام مناسب و تقريبا يكنواخت در طي سال
  جزيه واريانس مركبت: 1 جدول

  صفت

  منابع تغييرات
  عملكرد ميوه  وزن تك ارتفاع ميوه  قطر ميوه  TSS/TA  TA  TSS  درجه آزادي

  179421 4/12 9/6  9/9  299/0  006/0  1/101 2 تكرار

 ns9/3 ns003/0 ns040/0 *1/5 *3/8  9/152  **75074 3 )عامل اول(سال

  79421  4/25  7/2 22/2 029/0  006/0 18/2 6  )خطاي اول(سال درتكرار

  352497  4/199  9/17 1/18 352/0  15/0 2/107 11  كرت اصلي

  ns8/2 ns004/0 ns028/0 *4/4 *7/9 *4/149 **76451 5 )عامل دوم(تيمار 

  ns44/4  ns009/0  ns087/0  *39/4  *9/7 **11/49 **81948  15 اثر متقابل سال در تيمار

 76242 9/26 2/3  14/2  25/0  005/0  92/3  40 خطاي دوم

  ns66/0  ns002/0  ns004/0  *43/0  *61/0 **72/5 **15442  10 تيمار در تكرار

  ns9/8  ns015/0  ns042/0  *3/9  *8/17  *1/202  **165219  30 سال درتيمار در تكرار

  224399  3/229  4/22  6/11  123/0  016/0  3/11  60 كرت فرعي

  ---   ---   ---   ---   ---   ---   ---   71 كل

  49/16  9/8  9/6  7/5  6/4  3/11 7/17   ضريب تغييرات

نمايـد،   با توجه به نمودارهاي مختلف بخصوص نمودارهاي خطي كه تغييرات عملكرد را بين سال هاي مختلف كـاملا مشـخص مـي   

ردلينـگ  با توجه به تغييـرات بيشـتر تيمـار گ   .  باشد درصد به تنهايي و يا به همراه گردلينگ مي 20كمترين تغييرات مربوط به تيمار هرس 

  :ها از ميانگين بسيار زيادتر است باشد كه واريانس سال بيشترين تغييرات مربوط به شاهد مي.  باشد اثر هرس محسوس تر مي
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  شكل هاي اثرات تيمارهاي مختلف
                   درصد 20هرس  اثر سال در                                                         درصد 10هرس  اثر سال در                                     اثر سال در شاهد              
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Invesgation effect of pruning and girdling on alternate bearing control in Unshiu mandarin 
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Abstract:  
Irregular (biennial) bearing in citrus cultivars caused by several factors and are divided to external and internal plant 
conditions. This problem can be solved by some horticultural techniques and nutrient. In this project, a RCBD 
design and split plot analysis with 5 tratements including 10% and 20% heading, girdling, combination of heading 
and girdling and control have been done on unshiu mandarin. The obtained results showed that some tratements are 
significant. The most appropriate tratements were 20% heading of trees after full bloom and 20% heading + girdling 
in autumn of “on years” that can reduce fruitlet number significantly and improve yield and quality of fruits at “off 
years” and showed significantly preference than control trees.  
 
Keywords: alternate bearing ,citrus, unshiu, mandarin,yield and low pruning  
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