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  چكيده

، آنهـم بـدون توجـه بـه     مي شـود  استفادهباغات  دره عنوان كود سبزبمستقيماً همه ساله بخش اعظم ضايعات ترمينال هاي ضبط پسته 

نتايج نشان داد چنانچه پسماندها بدون گندزدايي تل . شد اين تحقيق به اثرات مثبت و منفي اين روش پرداختهدر . د و معايب آنفواي

وجـود آفلاتوكسـين   . خواهد بود  Penicilliumو   Aspergillusانبار شود محيط بسيار مستعدي براي رشد و فعاليت قارچ هاي تيره  

G2 ي كـه يكسـال قبـل و سـال جـاري توسـط پسـماندها تقويـت شـده بـود آلـودگي            در نمونه خاك بـاغ . ا تاييد شددر اين پسمانده

وه افزودن پسماندها علا .توكسيني ملاحظه نشد ولي مخمرها و ميكروارگانيسم هاي كلروفيل دار از جمله سيانوباكتري وجود داشت

پسماندها ميزان عنصـر  . كاهش دادرا ) EC(هدايت الكتريكيبطور معني داري ) ازت، فسفر و پتاسيم(خاك ماكرو بر افزايش عناصر

بـا توجـه بـه    . نشـد خـاك  ) B(عنصر برباعث اختلاف معني داري در ميزان  وليدرصد افزايش داد  270را نسبت به شاهد ) Zn(روي

غناي خـاك از عناصـري گـردد كـه مسـتقيماً توسـط درختـان پسـته         باعث ضايعات پسته د افزودن استنباط مي شونتايج بدست آمده 

قبل از ورود به باغات توسط قارچ كش هاي مناسب گندزدايي شود تـا از ايجـاد   تازه  توصيه مي شود پسماندهاولي . جذب مي شود

  .دكن جلوگيريافراد شاغل در باغات  خطر مسموميتكلوني هاي قارچي و 

  Aspergillusعناصر ماكرو،  ، كود سبز،آفلاتوكسين :ژگان كليديوا

  

  مقدمه

 35تـا   25يك تحقيق ميداني نشان داد پسـته خشـك تنهـا     . هزار تن پسته تازه از باغات مثمر كشور برداشت مي شود ها همه ساله ده

مانند پوست سـبز تـازه، خوشـه و ميـوه هـاي       درصد محصول را پسماندهايي 75تا  65و در نتيجه  شدهدرصد وزن پسته تازه را شامل 

 1389هزار تـن پسـته خشـك توليـدي سـال       160به عبارت ديگر بطور تقريبي از مجموع ). 1391دانشمندي، (پوك تشكيل مي دهد

سـط  اين پسمانده ها يا در اطراف ترمينال هاي ضـبط پسـته رهـا شـده و يـا تو      .هزار تن پسماند در كشور بجا مانده است 533بيش از 

پائيز به خاك افـزوده   مي شوند تا در تل انباراغلب اين ضايعات ماه ها در باغات . كشاورزان به باغات منتقل تا به خاك اضافه گردد

عكـس  (اسـت  نكه اين پسماندها محيط بسيار مستعدي براي رشد و تكثير ميكروارگانسيم هـا از جملـه قـارچ هـاي مخمـر     آحال  شود

ر كودهاي حيـواني  قادر است دقارچ هاي مولد آفلاتوكسين بشمار مي رود و  نمادي از خطرناك ترين به عنوانآسپراژيلوس ). يك

). 1381مـرادي و همكـاران،   (و در فصل زراعي بعد انبوه كلوني هاي توليد شده را در محـيط بـاغ رهـا سـازد     هدرزمستان گذراني ك

يا را مي تواند اين بقايلوس ژختان نشان داد كه گونه هاي آسپراربررسي كلونيزاسيون مواد زائد حاصل از فراوري محصول و برگ د

نشان ) 1387(تحقيقات جوانشاه و همكاران. )Mirabolfathy, 1981؛1381 ،مرادي و همكاران(كلونيزه كند منبع اينوكولومعنوان به 

هـر چـه    .نـد ته سبز، ميـوه را آلـوده ك  شكاف پوسمي توانند از طرق موجود در محيط باغات داد اسپور قارچ هاي مولد آفلاتوكسين 

  . افزايش خواهد يافتمحيط باغات آلودگي بيشتري داشته باشد احتمال مبتلا شدن محصولات 

اي ايـن مـواد بـه آلـودگي آنهـا       مـي رود؟ آيـا ارزش تغذيـه   ات عامل چنين آلـودگي هـايي بشـمار    آيا پسماندهاي منتقل شده به باغ

ايـن تحقيـق بـه     در باغ وجود نـدارد؟  ها به كشاورزان در حين توزيع پسمانده توكسين هانتقال ؟ آيا احتمال اخواهد داشتيت ارجح

  .پرسش هاي فوق پاسخ خواهد داد
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  ايجاد كلوني قارچ ها در ضايعات پسته تازه - 1عكس 

  

  مواد و روش ها

 200شهرسـتان فـيض آبـاد در    . م شـد در باغات پسته مثمـر شهرسـتان فـيض آبـاد مـه ولات انجـا       1391و  1390در سال  آزمايشاين 

مقـدار   1390براي انجام آزمايش ابتدا در مردادمـاه  . كيلومتري جنوب مشهد، بزرگترين قطب توليد پسته خراسان محسوب مي شود

جهـت بررسـي    )سه ماه بعد(1390در مهرماه پس س. دو تن از پسماندهاي ترمينال ضبط پسته بصورت تصادفي جمع آوري و دپو شد

مهرمـاه  (پـس از گذشـت يكسـال   . نمونه برداري و الباقي آن به خاك باغ اضافه گرديد ااز نقاط مختلف پسماندهي پاتوژنيك آلودگ

كارخانه ضـبط  هاي خاك سطحي محل تخليه پسمانده نمونه هايي از از خاك باغ فوق مجدداً نمونه برداري شد و به انضمام ) 1391

فعاليـت قـارچ هـا بـه     زمايشـگاه منتقـل و   بـه آ با ضايعات پسته مخلوط شـده بـود   ) 1391(ريجا در سالفقط كه  قسمتي از باغپسته و 

همچنـين   .شـد ارزيـابي  ) HPLC(توسط سيستم كرومـاتوگرافي مـايع بـا كـارايي بـالا     صورت مورفولوژيك و وجود آفلاتوكسين ها 

) در زمـان (اين آزمايش بصورت تجزيه مركـب . قرار گرفتكيفي مورد آزمايش  اخاك باغ فوق قبل و بعد از اضافه كردن پسمانده

  .درصد استفاده شد 5آناليز و براي مقايسه ميانگين از آزمون چند دامنه دانكن در سطح  SPSS 16توسط نرم افزار 

  

  و بحث نتايج

  نتايج آزمايشات پاتولوژيك) 1

در پسماندها را تاييـد مـي     Penicilliumو   Aspergillusنتايج آزمايشات مورفولوژيك وجود پروپاگول ها و ميسيلوم هاي خانواده  

در هر سه نمونه خاك مخمرها و ميكروارگانيسم هاي كلروفيل دار از جمله سيانوباكتري ملاحظـه شـد ولـي ميسـيليوم قـارچي      . كند

از نظـر  باكتري ها گرچـه در مكـان هـاي مختلفـي وجـود دارنـد ولـي در محـيط هـايي كـه           قارچ ها و  .قابل ملاحظه اي روئيت نشد

و دوران  منبــع اينوكولــومبنــابراين ). 1384كيــان مهــر، (كثيــر مــي يابنــديــا ازت غنــي باشــند بــه ســرعت رشــد و تهيــدرات كــربن و 

  .خاك خواهد بود موجود درقارچ ها قاعدتاً در پسماندهاي گياهي، كودها حيواني و بقاياي جانوري ) زمستان گذراني(كمون

اگر چه خطر  .وجود داشت G2آفلاتوكسين نوع بر اين اساس در پسماندها . است هدلودگي نمونه ها در جدول يك آمنتايج ميزان آ

مشابه انواع احتمال مي رود در پسماندهاي  با اين حال ،)1387محمدي مقدم، (است B1موارد ديگر از جمله  زكمتر ا G2 سميت نوع 
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نمونه هاي خاك مورد آزمـايش ديـده   هيچ يك از در توكسين آفلا. وجود داشته باشد توكسين هاخطرناك تر و به ميزان بيشتري از 

يـق  نتـايج تحق . در آزمايشات خود نشان دادند آفلاتوكسين ها در خـاك تجزيـه مـي شـوند     )1981و Wagner)1980و   Angle .نشد

   .توكسين ها نيست خطرات  البته اين نتيجه نافيگي آفلاتوكسين در خاك است، حاضر نيز مؤيد قدرت تجزيه شوند

  

  

  
  

  نتايج آزمايشات خاك) 2

 بطور معنـي داري باعـث كـاهش    پسماندها به خاك  افزودنبر اين اساس . مندرج است 2در جدول خاك نتايج آزمايشات شيميايي 

شـده بـود بدسـت     در خاكي كه سال جاري پسماند به آن اضـافه ) P(و فسفر) N(بيشترين مقدار ازت. گرديد) EC(هدايت الكتريكي

نتـايج نشـان داد   ). ppm 542(در خـاك سـال گذشـته بـود    ) K(ولي بيشترين ميزان پتاسيم) ppm 6/49 درصد و 075/0به ترتيب (آمد

. افـزايش داشـت   نسبت به شـاهد  پسماند به آن اضافه شد سال جاريكه  خاك آن قسمت از  بطور كلي ميزان عناصر كم مصرف در

درصـد   270ميزان روي در خاك امسالي نسبت به شاهد . بيش از ساير عناصر ميكرو افزايش نشان داد در خاك باغ )Zn(عنصر روي

در نمونه هاي مورد آزمايش داراي اختلاف معني داري نبود، با ايـن حـال افـزودن پسـماندها بـه ميـزان       ) B(عنصر بر. افزايش داشت

در طـي   زيـاد آن كـه جـذب   اسـت  ي غني از عناصر  ضايعات پسته تازهشود يج استنباط مي اين نتا از. اندكي ميزان بر را كاهش  داد

عناصـري   مناسـب و فـوري  باعث فقر خاك باغات پسته از اين عناصر مي شود، لذا افزودن پسماندها مي تواند جايگزين ، فصل رشد

   .درختان نيازمند آن هستنداين شود كه 

  

  پيشنهادات

باعـث  ) EC(هـدايت الكتريكـي  ندهاي پسته به خاك باغات مي تواند علاوه كاهش چشمگير ن تحقيق نشان داد افزودن پسماينتايج ا

با اين حال نبايد از پتانسيل بالاي اين پسـماندها بـراي   . غناي خاك از عناصري گردد كه مستقيماً توسط درختان پسته جذب مي شود

را بـه خـاك باغـات خـود      اني كه قصد افـزودن پسـمانده  لذا پيشنهاد مي شود كشاورزا. ايجاد آلودگي قارچي و توكسيني غافل شد

كرده تا سريع تر رطوبـت آن تبخيـر شـود و از     پسماندها را  زير و رومرتب  بطور  ،كش هاي مناسباز قارچ علاوه بر استفاده دارند 

  .رشد قارچ هاي مخرب ممانعت بعمل آيد
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Transfer of Waste Pistachio in Gardens, Increasing of Organic Matter or Pollution? 
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Abstract 
Every year the used of waste pistachio as green manure in gardens. in this research was focused on the positive 
and negative effects of this method. this results showed that waste be stored without disinfection, the good bed 
for activity and growth of Aspergillus and Penicillium fungi. there was G2 aflatoxin in waste. there was not 
aflatoxin in gardens soil  of mixed  with waste, but there are microorganisms such as cyanobacteria. the using 
waste increased macro elements of soil, but decreased significantly electrical conductivity (EC). waste using  
increased 270% Zinc (Zn) elements compared to control but non significantly in Boron (B) elements. according 
to the results, adding waste is increased essential nutrients soil and absorbed by pistachio tree. however, 
recommended to fresh waste disinfection before entering the gardens. 
Keywords: Aflatoxin, Aspergillus, Green manure, Microorganisms 
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