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  چكيده

اثرات  .باشند هاي خاكزي و گياهان مي ترين نوع همزيستي  بين ميكروارگانيسم رايج )VAM( اميكوريز آربسكولاروزيكولار هاي  قارچ

بر همين اساس آزمايشي . ستمفيد اين نوع قارچ ها روي بهبود رشد رويشي و جذب عناصر غذايي در بعضي گياهان به اثبات رسيده ا

برخي پارامتر هاي روي  )Glomus etunicatum و   Glomus versiforme، Glomus interaradices(سه قارچ جهت بررسي اثر 

MMو  M9 ،M7(سه پايه رويشي سيب  رشدي ماه انجام  شبه مدت شطرح كاملا تصادفي در گلخانه فاكتوريل بر پايه به صورت  )106

در پايان آزمايش نهال ها از ارتفاع يكسان سر برداري شدند و  ،شده يادپايه هاي يكدست افكنه هاي  و مايه كوبي  تپس از كش .شد

پس از  پايانو در  .اندازه گيري شد ميزان وزن تر و خشك شاخه برآمده از رشد جديدبرگ و طول و قطر ساقه، سطح برگ، تعداد 

توليد نتايج نشان داد كه گياهان ميكوريزي بيوماس بيشتري را نسبت به گياهان شاهد  .تعين شدبيرون آوردن ريشه ها كلنيزاسيون قارچي 

و همزيستي . بيشتر از دو قارچ ديگر شاخص هاي رويشي را بهبود بخشيد Glomus versiformeبين تيمار هاي ميكوريزي، قارچ . كردند

 رويپايه ها اثر  همچنين .تفاوت معني داري مشاهده نشد در اكثر شاخص ها رقارچ ديگبين دو اما بيشتري از ديگر قارچ ها نشان داد و 

 .ميكوريزي كمتري نسبت به ديگر پايه ها نشان داد همزيستي  M9 از پايه هاي ياد شده، پايه. دار بودشاخص هاي رويشي معني 

  يكوريزيپارامتر هاي رشدي، پايه هاي سيب،قارچ هاي ميكوريز، همزيستي م: واژه هاي كليدي

   مقدمه

اين قارچ ها داراي . رايج ترين همزيستي بين گياهان و ميكروارگانيسم هاي خاكزي مي باشد )AM(قارچ هاي آربسكولار ميكوريز 

 اين در .)Gosling et al,2006(ها در شرايط نامساعد و تنش هاي محيطي دارند  اثرات مهمي در رشد و نمو گياهان و مقاومت آن

 قرار گياه اختيار در ...آب و عناصر غذايي، فاكتورهاي رشد و  مقابل در و دريافت ميزبان از را مواد كربوهيدراتي قارچ همزيستي

 به قادر ها اي لپه تك از درصد 79 و ها اي دولپه از درصد 83 كلي بطور هستند يميكوريز سيستم تشكيل به قادر گياهان اكثر. دهد مي

 از گياهان اين بيشتر و نيستند يسيستم ميكوريز تشكيل به قادر زراعي گياهان از محدودي عدادت. هستند يميكوريز سيستم تشكيل

 غذايي مواد اي ذخيره هاي اندام وزيكول ).Smith and Red, 1997(باشند  مي... و  1آمارانتاسه، سيپراسهچغندريان، ، شب بو هاي خانواده

 را آنها كه است شده سبب ميكوريزاها نوع اين در سكولوآرب و وزيكول ايه ساختمان وجود هستند قارچ پايدار شكل همچنين و

كاربرد قارچ هاي ميكوريز روي پايه هاي سيب به دست آمده از  .)Nehis et al., 2010( بنامند 2سكولاروآرب وزيكولار هاي قارچ

ر و زنده ماني بيشتري داشتند و رشد قابل ملاحظه نشان داد كه نهال هاي كه قارچ ميكوريز دريافت كرده بودند استقرا M7ريزازديادي 

قارچ ميكوريز وزن تر و خشك ريشه گياهان تيمار شده با اين قارچ را در خاك هاي   .)Pathak and Dhawen, 2010(تري داشتند 

                                                           

1- Cypraceae 
2 - Vesicular Arbuscular Fungi 
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قارچها و شبه پروتئيني  بيان شده كه تركيبي از فعاليت هيف هاي خارج سلولي اين. )Miransari et al., 2007(فشرده افزايش مي دهد 

با حضور قارچ   )Ottawa.3و  M26 ،P.16 ،P.22(پايه هاي سيب . )Bedini et al., 2008(به نام گلومالين كيفيت خاك را رقم مي زنند 

و ميكوريز آربوسكولار در خاك با فسفر بالا، از لحاظ رشدي تفاوت معني داري در ارتفاع گياه، سطح برگ و وزن تر و خشك ريشه 

  .)F.Morin and J.A. Fortin, 1994(شاخساره را با شاهد داشتند 

  .روي شاخص هاي رشدي در چند پايه ي رويشي سيب بود VAMهدف از اين پژوهش پي بردن به اثر همزيست كردن قارچ هاي 

 
     مواد و روش ها  

MM و M9 ،M7(پژوهش حاضر به صورت فاكتوريل با دو فاكتور پايه در سه سطح   ،Glomus versiforme(و قارچ در چهار سطح  )106

Glomus interaradices ، Glomus etunicatum در قالب طرح پايه كاملا تصادفي با سه تكرار و هر تكرار شامل سه مشاهده ) و شاهد

هاي يكدست و يكساله  مواد گياهي شامل افكنه. شد در گلخانه بخش باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز به مدت شش ماه انجام 

اي و  يشهري ها قطعهسه پايه رويشي ياد شده بودند، كه هنگام كشت براي تلقيح قارچ آربسكولار، مايه قارچي شامل اسپور، هيف، 

گرم به ازاي هر گلدان  با خاك اطراف ريشه نهال مخلوط شد و نهال ها در گلدان هاي پلاستيكي با ارتفاع  50مخلوط خاكي با وزن 

آبياري . سانتيمتري سطح خاك سربرداري شدند 3سانتيمتر كشت شدند و پس از آن جهت شروع رشد جديد از  50ساتيمتر و قطر  30

برگ و سطح برگ، تعداد طول و قطر ساقه،  مدت پنج ماهپس از . بار انجام شد هم به ميزان يكسان و يكنواخت هر چند روز يك ها نهال

ارتفاع ساقه به  .كلنيزاسيون قارچ ها اندازه گيري شد در پايانو  اندازه گيري شد ده از رشد جديدميزان وزن تر و خشك شاخه برآم

تعداد برگ هاي توسعه يافته شمارش گرديد و سطح برگ هر يك از . وسيله خط كش و قطر ساقه با دستگاه كوليس ديجيتال ثبت شد

گيري وزن تر، شاخه رشد كرده بعد از سرزني نهال ها جدا شد و وزن تر آن  براي اندازه. ثبت شد Leaf area meterنهال ها با دستگاه 

درجه سلسيوس تا زماني  70هاي گياه با استفاده از آب مقطر شستشو و در آون در دماي  اندامدر پايان . ها با ترازوي ديجيتالي ثبت شد

داده هاي به دست  .محاسبه گرديد) برگ و ساقه(هوايي در ادامه وزن خشك اندام . ها ثابت شود قرار داده شدند كه وزن خشك آن

  .انجام شد% 5در سطح  LSDآناليز شدند و مقايسه ميانگين ها به روش  SASآمده با نرم افزار 

  

  بحث و نتايج

دو قارچ بين اثر  .رشد رويشي بهتري داشتنداين قارچ ها نسبت به شاهد گياهان همزيست با مقايسه ميانگين داده ها نشان داد كه 

Glomus etunicatum  وGlomus interaradices قارچ . در اكثر شاخص هاي رشدي به جز طول شاخساره تفاوت معني دار ديده نشد

Glomus versiforme  نسبت به دو قارچ ديگر افزايش داد و تيمار شاهد كمترين ) سانتيمتر 44/60(طول شاخساره را به طور معني داري

آنها عنوان كردند كه  .همسويي دارد) F.Morin and J.A. Fortin, 1994(كه با نتايج پژوهش  ).66/47(ر شد طول شاخساره را منج

هيف هاي خارج سلولي وسيع تري را نسبت به ديگر گياهان توليد كردند كه با اين  Glomus versiformeقارچ گياهان همزيست با 

هم چنين تعداد برگ و سطح برگ در . دن شاخساره بيشتري را توليد مي كنوجود گياه نياز كمتري به توليد ريشه داشته و به دنبال آ

 به غذايي عناصر جذب در افزايش با VAM قارچده است كه بيان ش .اين قارچ نسبت به دو قارچ ديگر بيشتر بودگياهان همزيست با 

 ,Harley and Smith, 1983( دهد مي افزايش را گياهان رويشي رشدو همچنين تنظيم روابط آبي بين خاك و گياه ميزبان   فسفر ويژه

Kucey et al., 1988(.  پايهM7  ذكر است كه ديگر پارامتر ها مانند  بيشترين طول شاخساره و تعداد برگ را به دست آورد اما لازم به
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اثر متقابل سطوح قارچي و پايه ها . نسبت به ديگر پايه ها كمتر بود M7قطر شاخساره، سطح برگ و وزن تر و خشك شاخساره در پايه 

ي شاخص طول اثر متقابل سطوح قارچي و پايه را رو 1به عنوان مثال شكل .در تمام پارامتر ها به جز قطر شاخساره معني دار بود

   .شاخساره نشان مي دهد

 مقايسه ميانگين سطوح اصلي قارچ و پايه براي صفات اندازه گيري شده. 1جدول شماره 
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 %)5ر داحداقل اختلاف معني(هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني دار آماري ندارند ميانگين 
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Abstract 

Vesicular arbuscular mycorrhiza (VAM) is the most common type of symbiosis between plants and soil 
microorganisms. The beneficial effects of this fungus on nutrient uptake and improved growth has been 
shown in some plants. Accordingly, to study the effects of three fungi (Glomus versiforme, Glomus 
interaradices and Glomus etunicatum) on some growth parameters of three Apple rootstocks (M9, M7 
and MM106), an experiment as factorial based on completely randomized design in greenhouse in six 
months was designed. After implant and inoculation of uniform seedlings, they were heading from the 
same height. And at the end of the experiment, shoot length and diameter, leaf area, number of leaves and 
fresh and dry weight were measured in branch coming from new growth. And finally after extracting 
roots, fungal colonization was determined. The results showed that mycorrhizal plants relative to control 
plants produced more biomass. Between mycorrhizal treatments, Glomus versiforme More than two other 
fungus improved vegetative parameters. And showed more colonization than others. However, no 
significant differences were observed between other fungi. Also the effect of rootstocks on vegetative 
parameter were significant. M9 showed a lower mycorrhizal colonization than other rootstocks.  

Keyword: Apple rootstocks, Growth parameters, Mycorrhizal colonization, Symbiosis  
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