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فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانتي دانهال  ميزان پروتئين و پراكسيداسيون ليپيد،بر اپي براسينوليد  -24اثر 

 شوري تنشهاي ازگيل ژاپني تحت 
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و  سوپراكسيد ديسموتاز(پراكسيداسيون ليپيد، ميزان پروتئين و فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانتي در اين پژوهش، تغييرات 

سطح  5گياهان با . اپي براسينوليد مورد بررسي قرار گرفت - 24و كار برد  تحت تنش شوري ازگيل ژاپني دانهال هايدر) كاتالاز

تيمار  ]ميلي گرم در ليتر 75/0و  5/0، 25/0، 0[اپي براسينوليد  - 24سطح  4و  ]دسي زيمنس بر متر 8و  6، 4، 2 ،)شاهد(5/0[ نمك

را كاهش و ميزان فعاليت سوپراكسيدديسموتاز و سنتز مالون دي الدهيد را  و ميزان پروتئين شوري فعاليت آنزيم كاتالاز .شدند

گياهان . اپي براسينوليد افزايش يافت - 24ر شده با ادانتي و ميزان پروتئين در گياهان تيمفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسي .افزايش داد

اپي براسينوليد ميزان فعاليت كاتالاز و  - 24اپي براسينوليد در مقاسيه با گياهان تحت تيمار شوري و بدون تيمار  - 24تحت تيمار 

كاهش را هيد در شرايط شوردسنتز مالون دي السينوليد همچنين ميزان اپي برا - 24كاربرد . سوپراكسيد ديسموتاز بالاتري داشتند

اپي براسينوليد تحت شرايط تنش شوري تعادل ميان توليد راديكال هاي آزاد و دفاع  - 24نتايج نشان مي دهد كه كاربرد  .داد

  .تغيير مي دهدراديكال هاي آزاد  مهاربا افزايش محتواي پروتئين و  راآنزيمي 

  

  مقدمه

 كاهش موجب ريشه اطراف محيط در نمك بالاي هاي غلظت .است كشاورزي در مخرب مهم هاي تنش از يكي شوري شتن

تنش  .گردد مي محصول توليد و رشد كاهش و سلولي متابوليسم در تغيير يوني، سميت اي، تغذيه تعادل عدم آبي، پتانسيل

ي فعال اكسيژن مثل راديكال سوپراكسيد، پراكسيد هيدروژن، شوري همچنين منجر به تنش اكسيداتيو به علت توليد گونه ها

و غير اين گونه هاي اكسيژن فعال كه در سلول توليد مي شوند توسط سيستم انتي اكسيدانتي . راديكال هيدروكسيل مي شود

، (CAT) كاتالاز ،(POD) سيستم آنتي اكسيداتيو آنزيمي شامل چندين آنزيم مثل پراكسيداز. آنزيمي سميت زدايي مي شوند

همچنين تعدادي از هورمون هاي گياهي مثل اتيلن، . مي باشد (APX) و اسكوربيت پراكسيداز (SOD) سوپراكسيد ديسموتاز

   .(Arora et al., 2008) و استروئيدها نيز در تنظيم سيستم انتي اكسيدانتي درگير هستنداسيد  يزيك اسيد، ساليسيليكاابس

اي هكولستان مي باشند و يك نقش ضروري در رشد ونمو گياهان توسط تاثير گذاري بر پاسخ  - 5از مشتقات  براسينواستروئيدها

بر عليه تنش گياهان ل متحآنها در افزايش  يكي از مهمترين نقش براسينواستروئيدها توانايي. ندنك مي يفيزيولوژيك مختلف باز

 و همكاران نونزو  ) 2004( ازدامير و همكاران(Bajguz and hayat, 2009).  شوري مي باشد از جملههاي زنده و غير زنده 

  .كه تحمل به تنش ها توسط اين گروه از هورمون ها به علت تنظيم سيستم انتي اكسيداني استمشاهده كردند  )2003(

 ,.EL-Refaey and EL-Dengawy)از تيره رزاسه و بومي چين مي باشد Eriobotrya japonca Lindlازگيل ژاپني با نام علمي 

اين دانهال ها مي توانند  و  استفاده مي شود، باغ احداث ويژه استان فارس از بذر براي تكثير و ه با توجه به اينكه در ايران ب .)2005

به شوري  هيچ گونه فعاليتي در ايران روي تحمل به دانش ما تا كنونمطلوب مورد استفاده قرار گيرند و رقم هايبه عنوان پايه براي 

اپي براسينوليد روي فعاليت آنزيم هاي انتي اكسيدانتي،  - 24هدف از اين پژوهش مطالعه اثر . در اين گياه انجام نشده است

   .بود تحت تنش شوري پراكسيداسيون ليپيد و پروتئين در گياه ازگيل ژاپني
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  مواد و روش ها

 1391در سال % 40درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  24 ±3و 30±3يب روز و شب به ترتبا دماي  پژوهشياين آزمايش در گلخانه 

درجه  4هفته در  2يكدست خريداري شده از مراكز توليد جدا كرده و حدود  از ميوه هاي بذرهاي گياه ازگيل ژاپني . انجام شد

 اندازه لحاظ از كه ييها نهال مناسب، رشدپس از . سپس در شن مرطوب قرار داده تا روئيده شوند. سيوس سرمادهي شدندلس

 4تصادفي با  كاملاً طرح قالب در و صورت فاكتوريل به آزمايش .شدند انتخاب آزمايش براي بودند، بيشتري يكنواختي داراي

 ،0اپي براسينوليد در غلظت هاي- 24دسي زيمنس بر متر و  8و  6، 4، 2، ) شاهد(5/0سطح شوري  5تيمارها شامل . تكرار انجام شد

پس از گذشت يك ماه از تيمار شوري به صورت محلول پاشي اپي براسينوليد  - 24تيمار . ميلي گرم در ليتر بود 75/0و  5/0، 25/0

  .شدهفته انجام  1بار به فاصله  3محلول پاشي . گرفت انجام (Run off)كامل و يكنواخت تا مرحله قطره ريزان  طورروي گياهان به 

بيچامپ و ي اكسيدانتي از جمله فعاليت سوپراكسيد ديسموتاز به روش تنآخص هاي از عصاره برگي جهت اندازه گيري شا

 و مالون دي الدهيد به روش )1976( برادفوردميزان پروتئين به روش ، )1995(چانسي و ماهلي  كاتالاز به روش، )1971(فريدوويچ 

درصد انجام  5در سطح  LSDقايسه ميانگين ها به روش و م SAS  9.1تجزيه داده ها با نرم افزار .استفاده شد )1968(هيت و پاكر 

  .شد

  

  نتايج و بحث

اپي براسينوليد نشان داد كه افزايش شوري خاك سبب كاهش معني داري در - 24اثر تيمارهاي مختلف شوري بدون محلول پاشي 

يشترين ميزان پروتئين مربوط به ب .برابر شاهد بود 5/2مقدار اين كاهش  dS/m 8در تيمار . توليد پروتئين نسبت به شاهد شد

درصد بيشتر از گياهان شاهد  8/24اپي براسينوليد مي باشد كه اين مقدار - 24ميلي گرم در ليتر  5/0و غلظت  )dS/m)  5/0شاهد

هاي راديكال  ).1شكل( اپي براسينوليد مشاهده شد - 24دسي زيمنس بر متر و  بدون تيمار  8كمترين ميزان پروتئين در شوري . بود

- فعال اكسيژن كه در شرايط تنش شوري ايجاد مي شوند، موجب اكسيداسيون زنجيره هاي آمينو اسيد و تشكيل اتصالات پروتئين

- 24اسپري برگها با محلول  .Bartels and Sunkar, 2005)(پروتئين گرديده و در نهايت منجر به افزايش تجزيه پروتئين مي شوند 

به طور كلي اثرات بازدارندگي . موجب افزايش مقدار پروتئين كل در برگها گرديد ختلف شوريهاي ماپي براسينوليد در تنش 

كه افزايش ) 2008( اين نتايج با يافته هاي ارورا و همكاران. تنش شوري روي ميزان پروتئين با كاربرد براسينواستروئيد كم مي شود

  . همسويي داشت در دانهال هاي ذرت افزايش مي يابد تنشين هاي محافظ ميزان پروتئين تحت تاثير براسينواستروئيد با سنتز پروتئ
 

  
  اثر متقابل سطح هاي مختلف شوري و براسينواستروئيد بر ميزان پروتئين ازگيل ژاپني - 1شكل     

     .ت معني داري ندارندتفاو LSDآزمون % 5كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند در سطح  ميانگين هايي   
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اپي براسينوليد با افزايش سطح شوري ميزان  - 24بدون محلول پاشي كه اثر متقابل شوري و تنظيم كننده رشد نشان داد مقايسه 

دسي زيمنس بر متر بدست آمد كه تفاوت معني  8در شوري ) nmol/g FW 1/3(بيشترين ميزان . مالون دي الدئيد افزايش يافت

 غلظت ودسي زيمنس بر متر  8 در سطح شوريميزان مالون دي آلدئيد بيشترين . دسي زيمنس بر متر نداشت 6ري داري با شو

اپي براسينوليد - 24 ميلي گرم در ليتر 25/0غلظت و  شاهددر تيمار ميزان آن اپي براسينوليد و كمترين - 24ميلي گرم ماده 75/0

 شود مي فعال هاي راديكال تجمع و توليد افزايش به منجر كه اكسيداتيو تنش ايجاد با شوري، تنش .)2شكل (مشاهده گرديد

از Molassiotis et al., 2006). (دارد  پي در را غشا ساختار تخريب نهايتاً و شده ها ليپيد و ها شدن پروتئين اكسيد موجب

در نهايت منجر به كاهش يكپارچگي  ن خسارت اكسيداتيو مي باشد واآنجايي كه پراكسيداسيون چربي هاي غشا بيان كننده ميز

 مالون كاهش. لذا اغلب از اين ويژگي به عنوان يك شاخص جهت بيان ميزان خسارت اكسيداتيو استفاده مي شود ،غشاء مي گردد

 دآزا هاي راديكال وسيله به شده القاء خسارت غشا از ليپيدهاي حفظ دليل به براسينوليد اپي- 24 محلول پاشي بادر آلدئيدي د

  .باشد مي اكسيژن

  

 
                                      اثر متقابل سطح هاي مختلف شوري و براسينواستروئيد بر ميزان مالون دي الدئيد در ازگيل ژاپني - 2شكل       

     .تفاوت معني داري ندارند LSDآزمون % 5كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند در سطح  ميانگين هايي

  

اپي براسينوليد با افزايش شوري خاك ميزان اين - 24اپي براسينوليد نشان داد كه بدون محلول پاشي - 24مقايسه اثر متقابل شوري و 

 در SODبيشترين فعاليت  .دسي زيمنس بر متر به طور معني داري بيشتر از شاهد و ساير سطح هاي شوري بود 4آنزيم درشوري 

دسي  8در شوري  SODاپي براسينوليد و كمترين ميزان  - 24ميلي گرم در ليتر  75/0و  5/0دسي زيمنس بر متر و غلظت  4تيمار 

ميزان شوري، سيستم آنتي با افزايش ). 3شكل (اپي براسينوليد مشاهده شد- 24ميلي گرم در ليتر  5/0زيمنس بر متر و غلظت 

هاي  فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز به عنوان اولين سد دفاعي در مقابل حمله راديكال اكسيدان گياه فعال شده و با افزايش

  .نمايد اكسيژن، در مقابل خسارات ناشي از تنش شوري مقاومت مي

گزارش كردند كه افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانتي بوسيله براسينواستروئيدها يك پديده ) 2010(حيات و همكاران 

گزارش شده است كه براسينواستروئيدها به طور موثري گونه هاي فعال اكسيژن را با افزايش سيستم آنزيم .م شده ي ژني استتنظي

 .(Hayat et al., 2010) د كه اين دلالت بر نقش مثبت اين هورمون در تماميت غشا استنهاي آنتي اكسيدانتي از بين مي بر
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  ميزان فعاليت سوپراكسيد ديسموتاز اثر متقابل سطح هاي مختلف شوري و براسينواستروئيد بر - 3شكل 

     .تفاوت معني داري ندارند LSDآزمون % 5كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند در سطح  ميانگين هايي    

  

اپي براسينوليد، با افزايش شوري خاك، ميزان  - 24بدون محلول پاشي  نشان داد كه اپي براسينوليد - 24 نتايج اثر متقابل شوري و

 - 24در ليتر  مميلي گر 5/0دسي زيمنس بر متر و تيمار  2نزيم در شوري آبيشترين فعاليت اين  .فعاليت آنزيم كاتالاز كاهش يافت

مشاهده  اپي براسينوليد - 24 ميلي گرم در ليتر 75/0دسي زيمنس و تيمار 8مي باشد و كم ترين ميزان آن در شوري  اپي براسينوليد

نتايج اين  .)4شكل (ميلي گرم در ليتر در تمام سطح هاي شوري باعث افزايش معني داري آنزيم كاتالاز شد 5/0تيمار با . شد

كه افزايش فعاليت ) 2000( با نتايج حيات و همكاراناپي براسينوليد  - 24پژوهش در ارتباط با افزايش كاتالاز در محلول پاشي با 

همچنين ورما و . ميكرو مولار مشاهده كردند همسويي داشت 3و  1، 5/0الاز را با محلول پاشي براسينواستروئيد در سطوح كات

   . تاييد كرد كه محلول پاشي با براسينواستروئيد در بادام زميني باعث افزايش كاتالاز در شرايط نرمال مي شود) 2012(همكاران 

  

  
  مختلف شوري و براسينواستروئيد بر ميزان فعاليت آنزيم كاتالازاثر متقابل سطح هاي  - 4شكل 

     .تفاوت معني داري ندارند LSDآزمون % 5كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند در سطح  ميانگين هايي

  

يم هاي آنتي در مجموع، براسينواستروئيد تحمل گياهان ازگيل ژاپني به تنش اكسيداتيو ناشي از نمك را با افزايش فعاليت آنز

فعايت بالاتر اين آنزيم ها نقش براسينواستروئيد را در كاهش تنش اكسيداتيو ناشي از تنش شوري و . اكسيداني افزايش مي دهد

 .افزايش ظرفيت تحمل در گياهان را نشان مي دهد
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In this research, the changes in lipid peroxidation, protein content and activities of antioxidant 
enzymes [superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT)] in loquat seedlings subjected to NaCl 
stress and 24-epibrassinolide application were investigated. Plants were treated with five levels of 
salt(0.5, 2, 4, 6and 8 dS/m) and four levels of 24-epibrassinolide solution (0, 0.25, 0. 5 and 0.75 mg/l). 
Salinity decreased CAT activity and protein concentrations and increased SOD activity and 
malondialdehyde synthesis. The activities of antioxidative enzymes and protein concentration 
increased in 24-epibrassinolide -treated plants. In comparison to salt treated plants without 24-
epibrassinolide  treatment, salt treated plants sprayed with 24-epibrassinolide  had higher SOD and 
CAT activities. Exogenous application of 24- epibrassinolide decreased  malondialdehyde synthesis 
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under saline conditions. Our results suggest that 24-epibrassinolide  application under salt stress 
conditions alters the equilibrium between free radical production and enzymatic defence reactions in 
loquat by enhancing the protein content and free radical scavenging capacity. 
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