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  تخمين وراثت پذيري برخي از صفات نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده بادام
  4 ، علي جداخانلو3 ، علي ايماني2 ، ذبيح اله زماني2 ، محمدرضا فتاحي مقدم*1 موسي رسولي

به ترتيب دانشيار و استاد گروه علوم باغباني،  - 2. استاديار گروه مهندسي فضاي سبز دانشكده كشاورزي زيست دانشگاه ملاير -1
كارشناس گروه علوم باغباني،  - 4. استاديار مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج -3. پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران

  .و منابع طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي
   Email: mousarasouli@gmail.comموسي رسولي: نويسنده مسئول

  چكيده

از نحوه انتقال و وراثت اصلاحگر كارآيي برنامه هاي اصلاحي و تلاقي هاي هدفمند، وابسته به انتخاب والدين و آگاهي 

كارآيي بالاي برنامه هاي اصلاحي به ويژه در درختان ميوه مثل بادام به دليل . ت اصلاحي مورد نظر مي باشدپذيري صفا

صفت مربوط به  66در تحقيق حاضر ميزان وراثت پذيري . نياز به هزينه و زمان زياد از اهميت خاصي برخوردار است

 13حاصل از تلاقي هاي كنترل شده ) نتاج 320( جمعيت 12قسمت هاي مختلف رويشي، زايشي، خشك ميوه و مغز در 

نتايج بدست آمده از ارزيابي والدين جمعيت هاي مورد . ژنوتيپ و رقم داخلي و خارجي بادام مورد ارزيابي قرارگرفت

از . زود گل تر از بقيه والدين بودند A‘ ’و‘5/15’ژنوتيپ هاي دير گل ترين رقم و  ‘12 شاهرود’مطالعه نشان داد كه رقم 

نتاج برتر از لحاظ وراثت پذيري صفات ارزيابي شده با تاكيد بر زمان  46در كل  ،)نتاج 320(جمعيت مورد بررسي 12بين 

وراثت پذيري برخي صفات مهم مثل زمان گلدهي، زمان برگ دهي و عادت باردهي به ترتيب . گلدهي انتخاب گرديد

وراثت . معني دار بود% 1سيون اين صفات در سطح احتمال همچنين برازش خط رگر. بدست آمد 75/0و  80/0، 70/0

پذيري برخي صفات خشك ميوه مثل وزن خشك ميوه، طول خشك ميوه، عرض خشك ميوه، نرمي و سختي خشك 

بدست آمد كه برازش خط رگرسيون اين صفات  60/0و  73/0، 69/0، 60/0، 77/0ميوه، ضخامت پوست سخت به ترتيب 

وراثت پذيري صفات مربوط به مغز بادام مثل طول مغز، عرض مغز، وزن مغز، شكل . معني دار بود %1نيز در سطح احتمال 

تخمين  54/0و  96/0، 55/0، 96/0، 76/0، 79/0، 75/0مغز، درصد دوقلويي مغز، رنگ مغز و چروكيدگي مغز به ترتيب 

 . زده شد

  .ولوژيكي، خشك ميوه، مغزبادام، تلاقي، وراثت پذيري، رگرسيون، صفات مورف :كلمات كليدي

 
  مقدمه

شناسايي ژنوتيپ هايي با صفات برتر از ميان ژرم پلاسم موجود، روش پايه اي براي معرفي و اصلاح ارقام در درختان ميوه 

اطلاع از ميزان توارث پذيري صفت هاي قابل اهميت و تاثير گذار در كشت و پرورش بادام كمك . از جمله بادام مي باشد

  .)15( تا در برنامه هاي هيبريداسيون، بتوان نتاج دلخواه را با انتخاب والد هايي با صفات مورد نظر بدست آورد مي نمايد

اطلاع و آگاهي در مورد خصوصيات رشدي و عملكرد، خصوصيات گلدهي، ميوه دهي و صفات مربوط به ميوه و مغز 

باشند، داراي اهميت بسيار زيادي است   اصلاح گران مهم مي بادام و وراثت پذيري آنها در ارقام مورد مطالعه كه از نظر

مشخص شده . وراثت پذيري بالاي يك صفت نشان دهنده اين است كه كمتر تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي گيرد). 3(

فنوتيپي  تواند به عنوان معياري مفيد جهت نشان دادن ميزان نسبي انتخاب بر اساس بيان  است كه برآورد وراثت پذيري مي

  ).5(باشد   براي خصوصيات مختلف

گزارش كردند كه مي توان از ساير گونه هاي بادام با انتخاب مستقيم درون گونه اي و يا با تلاقي ) 1996( كستر و همكاران

  . آنها با ساير ارقام بادام براي اصلاح پايه ها ي بادام استفاده نمود

ديسنتا و گارسيا ). 13( وه، اندازه مغز و وزن مغز در بادام گزارش شده استميزان وارثت پذيري بالايي براي اندازه مي

ميزان وارثت پذيري عمومي خصوصيات مختلف ميوه و مورفولوژي را در بادام با استفاده از روش رگرسيون و ) 1993(
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بلوغ، وزن مغز، وزن مغز برآورد وراثت پذيري براي زمان بلوغ ميوه، طول دوره . مولفه هاي تغيير پذيري تعيين كردند

وراثت پذيري بالايي را در صفات رويشي، گلدهي، ميوه ) 1999(چامدرابابو و شارما ). 5(همراه با پوسته در بادام بالا بود 

در بادام خصوصيات مربوط به مولفه . دهي، خصوصيات ميوه و مغز را در ارقام مختلف بادام مورد بررسي،گزارش كردند

تعداد گل هادر واحد طول شاخساره، تشكيل ميوه قبل از برداشت ميوه، تعداد ميوه در واحد طول هاي عملكرد شامل 

). 5و  2(باشند   شاخساره، ميانگين وزن ميوه و ميانگين وزن مغز داراي ضريب تغيير ات ژنوتيپي و فنوتيپي نسبتاً بالايي مي

چامدرابابو و  رخي از ارقام بادام مطالعه شده توسطوراثت پذيري و پيشرفت ژنتيكي بالا در خصوصيات ذكر شده در ب

پيشرفت برنامه اصلاحي مشروط به دامنه . باشد  نشان داد كه اثر افزايشي ژن در كنترل اين صفات بالامي) 1999(شارما 

ثال براي م( اكثر صفات از جمله صفات مهم از نظر اقتصادي . باشد  تغييرات ژتنيكي و غير ژنتيكي در صفات مختلف مي

  . باشند  داراي توارث پيچيده بوده و بيشتر تحت تاثير شرايط محيطي مختلف مي) عملكرد و غيره

ضرايب همبستگي در درختان ميوه مختلف و خشك ميوه ها شامل فندق ، گردو، پكان، هلو، گيلاس و انگور برآورد شده 

  ). 19(است 

باشد، پيدا كردن اين مواد گياهي و بذري و   ي و وحشي بادام مياز آنجايي كه ايران غني از ارقام و گونه هاي مختلف اهل

تلاقي آنها با ارقام داخلي و خارجي، بررسي روابط نتاج و والدين و انتخاب ژنوتيپ هاي برتر بدست آمده حاصل از تلاقي 

لاقي ارقام مختلف و در زمينه بررسي روابط بين صفات دانهال هاي حاصل از ت. هاي كنترل شده، دور از دسترس نمي باشد

بنابراين بررسي صفات مرفولوژيكي و تعيين وراثت پذيري صفات مهم اصلاحي . والدين تحقيق اندكي صورت گرقته است

هدف از انجام اين تحقيق برآورد وراثت پذيري  .باشد  و مطالعه روابط اين صفات در نتاج و والدين امري ضرورري مي

 . بادام حاصل از تلاقي هاي كنترل شده مي باشد صفات مختلف در برخي از جمعيت هاي

 
  مواد و روشها

   :مواد گياهي

 ،‘6شاهرود ’،’A-200‘،‘تونو ’، ‘فيلو پسوآ’، ‘سوپرنووآ’،‘ ژينكو’ ارقام والدين جمعيت ها شاملمواد گياهي شامل 

 A ’، ژنوتيپ‘4- 6’نوتيپ ، ژ‘ 101’و ژنوتيپ هاي اميد بخش شامل ژنوتيپ ‘21شاهرود  ’و‘17شاهرود ’،‘12 شاهرود’

مورد مطالعه حاصل از تلاقي والدين و نتاج برخي از اطلاعات مربوط به  .بودو نتاج حاصل ازتلاقي آنها  ‘5/15 ’و ژنوتيپ‘

  . ذكر شده است 1در جدول شماره آنها 

   انجام آزمايش و زمان محل

 15لكسيون تحقيقاتي كمال آباد واقع در كيلومتردر باغ و نهالستان ك) 1387- 1388- 1389(اين آزمايش به مدت سه سال 

ادامه تحقيقات اين . غرب شهرستان كرج وابسته به موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر وزارت جهاد كشاورزي انجام گرفت

پژوهش كه شامل اندازه گيري برخي از صفات مورد بررسي بود در گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي 

  .گاه تهران انجام شددانش

  :صفات مورد اندازه گيري 

مورد ) 2جدول(صفت مرفولوژيكي، فنولوژي، رويشي و زايشي مربوط به برگ، گل، خشك ميوه و مغز 66عداد ت

-Leaf Area Meterاز دستگاه اندازه گيري سطح برگ) LA(جهت اندازه گيري سطح برگ . ارزيابي قرار گرفت

England و نرم افزار)Windias (همچنين ميزان كلروفيل برگ با استفاده از دستگاه . استفاده گرديد) (Optic -

Sciences-CCM-200  ساخت شركت اپتيكال كشور امريكا اندازه گيري شد اندازه گيري ساير صفات كمي و كيفي
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) 10(بادام  رتوصيفگكددهي برخي صفات براساس . براي صفات مختلف به روش هاي متفاوت و مناسب هر يك انجام شد

  ). 2جدول(انجام شد 

   صفات نحوه برآورد وراثت پذيري

به منظور محاسبه ميزان وراثت پذيري صفات در تلاقي هاي مورد بررسي ابتدا ميانگين هر صفت اندازه گيري شده در هر 

ن كل نتاج هر سپس ميانگين هر صفت براي دو والد و همچني. يك از نتاج و والدين به طور جداگانه محاسبه گرديد

در مرحله بعد با استفاده از ميانگين والدين و نتاج براي هر صفت برآورد ميزان وراثت پذيري . جمعيت محاسبه گرديد

 Excel (Version 2010) ،SPSSو با استفاده از نرم افزار هاي 2به روش رگرسيوني خطي ساده) 1خصوصي(

(Version16.0) و SAS (Version 9.1) رگرسيون خطي براي هر صفت به طور جداگانه تعيين و  .انجام گرديد

در سطح (هنگامي كه شيب هاي خطوط رگرسيوني . سپس شيب هاي خط رگرسيون براي آزمون معني داري استفاده شد

فرمول برآورد ميزان وراثت پذيري . امكان برآورد وراثت پذيري را فراهم مي آورد  شود،   محاسبه مي%) 5و % 1احتمال 

  :با استفاده از رگرسيون به صورت زير مي باشد خصوصي

  =h2=b, (h2وراثت پذيري خصوصي  =b ,شيب خط رگرسيون: (1رابطه  

  درصفات مورد بررسي  3نحوه برآورد هتروزيس

و ميانگين والدين و والد برتر در برخي صفات ميزان هتروزيس محاسبه  F1به منظور محاسبه اختلاف بين ميانگين نسل 

روش اول ابتدا ميانگين هر صفت در نتاج محاسبه . ه منظور برآورد ميزان هتروزيس از دو روش استفاده گرديدب. گرديد

گرديد و سپس از ميانگين والدين براي آن صفت كسر شده و بر مقدار ميانگين همان صفت والدين تقسيم گرديد و در 

ر روش دوم به جاي ميانگين والدين، ميانگين والد برتر د). 2رابطه(ضرب گرديد  100نهايت مقدار به دست آمده در عدد 

  )2رابطه( :MP×100/ (F1-M P)=4هتروزيس ميانگين والدين(%)              ). 3رابطه(براي هر صفت جايگزين شد 

  )3رابطه( :HP×100/ (F1-HP)= 5هتروزيس والد برتر(%) 

=F1 ،عملكرد نتاج=MP 2والد+1والد/ (2: با متوسط عملكرد والدين كه خود برابر است( ،= HP عملكرد بهترين والد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Narrow-sense heritability  
2
 - Simple Linear Regresion 

3. Heterosis  
4. Mid-Parent Heterosis  
5. High-Parent Heterosis  
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 .اسامي تركيب هاي تلاقي ارقام و ژنوتيپ هاي بادام و برخي از اطلاعات مربوط به آنها - 1جدول

  تعداد نتاج مورد بررسي  زمان كاشت نتاج  پدري والد  مادري والد  تاريخ تلاقي  نام تلاقي

  80  1/11/1381  تونو  12ود شاهر  1381  12شاهرود  ×تونو

  20  1/11/1383  تونو  101ژنوتيپ   1383  101ژنوتيپ  ×تونو

  20  1/11/1383  تونو  17شاهرود   1383  17شاهرود  ×تونو

  20  1/11/1383  سوپرنووآ  12شاهرود   1383  12شاهرود  ×سوپرنووآ

  20  1/11/1383  سوپرنووآ  17شاهرود   1383  17شاهرود  × سوپرنووآ

  20  1/11/1383  5/15ژنوتيپ   17شاهرود   1383  5/15وتيپ ژن×17شاهرود 

  20  1/11/1383  سوپرنووآ  21شاهرود   1383  21شاهرود  × سوپرنووآ

  20  1/11/1383  ژينكو  21شاهرود   1383  21شاهرود  ×ژينكو

  20  1/11/1383  ژينكو  12شاهرود   1383  12شاهرود  ×ژينكو

  A  1/11/1383  20ژنوتيپ   A A -200  1383  A -200 ×ژنوتيپ 

  20  1/11/1383  فيلو پسوآ  101ژنوتيپ   1383  101ژنوتيپ  ×فيلو پسوآ

  20  1/11/1383  4-6ژنوتيپ  6شاهرود  1383  6شاهرود ×4-6ژنوتيپ
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 ، زايشي، خشك ميوه و مغز در جمعيت هاي بادام مورد بررسيرويشي روش اندازه گيري برخي از صفات - 2جدول 

 

  

  
 
 

                                                 
1- Chlorophyll Content Index 

  صفت         واحد روش اندازه گيري
 

 شمار

 عادت رشدي درخت كد مجنون - 9آويزان،  - 7گسترده،  - 5عمودي،  - 3بيش از حد عمودي،  -1

 

1 

 2 تراكم شاخه و برگ كد متراكم  - 7متوسط،  - 5تنك،  - 3

 قدرت رشدي درخت كد قوي، - 7متوسط،  - 5ضعيف،  - 3

 

3 

  زود تامتوسط،- 4 زود، - 3خيلي زود،  - 2بيش از حد زود،  - 1

 بيش از حد دير  - 9خيلي دير،  - 8دير، - 7 متوسط تادير، - 6 متوسط، - 5 

 تاريخ گلدهي كد و روز

 

4 

 رنگ گل كد مايل به قرمز - 4صورتي ،  - 3سفيد مايل به صورتي،  - 2سفيد، - 1

 

5 

  زود تامتوسط،- 4 زود، - 3خيلي زود،  - 2بيش از حد زود،  - 1

  بيش از حد دير - 9خيلي دير،  - 8دير، - 7 متوسط تادير، - 6 متوسط، - 5 

  6  زمان برگ دهي  كد

 7 ارتفاع درخت متر متر 

 8 قطر تنه ميلي متر س ديجيتالكولي

 9 شعاع گسترش ازشرق به غرب  متر متر

 10 شعاع گسترش ازشمال به جنوب  متر متر

 11 طول تنه سانتي متر متر

 12 تعداد شاخه اسكلتي تعداد شمارش

 13 قطر شاخه سال جاري ميلي متر كوليس ديجيتال

 14 طول شاخه سال جاري سانتي متر  متر

 15 تعداد برگ شاخه سال جاري ادتعد شمارش

 16 ميزان آنتوسانين در شاخه هاي يكساله كد خيلي تيره -9تيره،  -7متوسط،  - 5روشن،  - 3خيلي روشن،  - 1

  17  رنگ برگ  كد  سبز تيره،  -7سبز،  -5سبز روشن،  -3

  18  طول پهنك برگ  ميلي متر  خط كش 

  19  عرض پهنك برگ  ميلي متر  خط كش

  20  نسبت طول به عرض پهنك برگ  نسبت  ت طول پهنك برگ به عرض پهنك برگمحاسبه نسب

  21  طول دمبرگ   ميلي متر  خط كش

  22  سطح برگ  ميلي متر   اندازه گيري با دستگاه

  23  بريدگي حاشيه برگ   كد  دندانه اي -2مضرس 

  24  طول ميانگره  سانتي متر  متر 

  25  وجود غده روي دمبرگ  كد  دارد-9ندارد  -1

  26  ميزان كلروفيل  اي1سي سي   ندازه گيري با دستگاه ا
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  نتايج و بحث

  لدين جميعيت هاي مورد بررسيوانتايج مربوط به 

ارائه شده  3نتايج بدست آمده از اندازه گيري صفات ارزيابي شده در والدين تلاقي هاي مورد بررسي در جدول شماره 

از جمله صفات مهم مي توان به صفت زمان گلدهي در بين ارقام مورد مطالعه اشاره كرد كه در بين والدين جمعيت . است

. زود گل تر ار بقيه ارقام بودند ’A‘ژنوتيپو  ‘5/15 ’ژنوتيپ دير گل ترين رقم و  ‘12 شاهرود’م هاي مورد مطالعه رق

با توجه به اين مطلب جهت بدست . نيز جزو ارقام دير گل بودند ‘4- 6’و ژنوتيپ  ‘17شاهرود ’،‘سوپرنووآ’همچنين ارقام 

با در نظر گرفتن ساير صفات مورد بررسي توصيه مي  آوردن نتاج ديرگل انتخاب والدين دير گل از بين ارقام ذكر شده

  .شود
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خودسازگار بوده كه با توجه به اهميت اين صفت  ‘ژينكو’و ‘سوپرنووآ’، ‘تونو’همچنين از بين والدين مورد بررسي، ارقام 

دسازگار در برنامه هاي به دليل تاثير آن در ميزان توليد و عملكرد بادام استفاده از اين ارقام نيز جهت بدست آوردن نتاج خو

  . اصلاحي آينده توصيه مي گردد

نتايج بدست آماده از برررسي برخي صفات مربوط به خشك ميوه در بين والدين جمعيت هاي مورد بررسي نشان داد كه 

رتر اكثر آن ها از نظر صفات مربوط به خشك ميوه و مغز نسبت به اكثر ارقام موجود در كلكسيون تحقيقاتي كمال آباد ب

  .بودند

فيلو ’، ‘سوپرنووآ’، ‘ژينكو’با توجه به نتايج بدست آمده از فاكتورهاي رشد عمومي و سازگاري ارقام خارجي مثل 

سازگاري بهتري نسبت به شرايط آب و هوايي ‘سوپرنووآ’و  ’A-200‘،‘تونو’، از بين آنها رقم ’A-200‘،‘تونو’، ‘پسوآ

با توجه به اين نتايج و موارد ذكر شده قبلي در يك جمع بندي كلي از ارقام . كلكسيون تحقيقاتي كمال آباد نشان دادند

خارجي مورد بررسي در اين تحقيق و نتاج بدست آمده از تلاقي اين ارقام كه در بخش هاي بعدي اشاره خواهد شد 

اصلاحي هدفمند بادام  به عنوان والدين برتر و مناسب در برنامه هاي آتي تلاقي هاي ‘سوپرنووآ’و  ’A-200‘،‘تونو’

  .توصيه مي گردند

  نتايج مربوط به جميعيت هاي مورد بررسي

نتايج بدست آمده از ارزيابي صفات مختلف كمي و كيفي در جمعيت هاي حاصل از تلاقي هاي كنترل شده به شرح ذيل 

  :مي باشد

خصوصيات رشدي برتر از ساير نتاج اين جمعيت از نظر زمان گلدهي، زمان برگ دهي و  :12شاهرود  ×جمعيت تونو

نتاج مورد بررسي در اين  80از بين . همچنين نتاج اين جمعيت نسبتا دير بارده مي باشند. جمعيت هاي مورد بررسي بودند

نسبت به بقيه نتاج ديرگل تر بودند و از بين اين نتاج نيز نتاج  71و  4،7،11،13،14،17،27،28،35،47،70جمعيت نتاج شماره

همچنين نتاج ذكر شده از نظر زمان برگ دهي نيز نسبت به ساير نتاج . به ترتيب ديرگل ترين نتاج بودند 47و 27،7شماره

  .از نظر ميزان محصول نيز اين نتاج نسبتا برتر از ساير نتاج بودند. دير برگ ده بودند

ه تر بودند به طوري نتاج اين جمعيت نسبت به ساير جمعيت هاي مورد بررسي زود بارد :101ژنوتيپ  ×تونو  

از طرفي از نظر ميزان ارتفاع پاكوتاه تر از . كه در سال دوم و سوم تمامي نتاج اين جمعيت داراي گل به اندازه كافي بودند 

در ساير نتاجي كه يكي از . بقيه نتاج بودند و همبستگي بين ميزان رشد و ارتفاع اين نتاج و زودباردهي مشاهده گرديد

دير گل تر از بقيه نتاج در اين جمعيت  18و  14، 13نتاج شماره . بود نيز اين حالت مشاهده گرديد 101وتيپ والدين آنها ژن

. نسبت به ساير نتاج داراي رشد بهتر و شادابي بيشتر از بقيه نتاج بودند 18و  14، 13، 12، 7، 5بودند و همچنين نتاج شماره 

در نهايت دو نتاج شماره . ارقام داراي ميزان محصول بيشتر و پربارتر بودند نسبت به ساير 5،13،14،19همچنين نتاج شماره 

از نظر صفات مورد بررسي به طور كلي برتر از ساير نتاج بودند و به عنوان ژنوتيپ هاي اميد بخش قابل استفاده در  14و  13

  . برنامه هاي آينده اصلاحي مي باشند

ت آمده بررسي خصوصيات مختلف مورفولوژيكي، نتاج اين جمعيت نسبتا با توجه به نتايج بدس :17شاهرود  ×تونو

ديرگل و دير برگ ده بودند كه با توجه به والدين اين جمعيت و وراثت پذيري بالاي صفت زمان گلدهي قابل پيش بيني 

ر دو والد دير گل تر بود كه حتي از ه 19دانهال شماره . دير گل تر از بقيه نتاج بودند 17و  16، 19نتاج شماره . نيز مي باشد

نسبت به ساير نتاج از نظر  19و  18، 16، 15، 8همچنين نتاج شماره . بود% 88/5در آن هتروزيس اتفاق افتاده بود و ميزان آن 

در نهايت از بين نتاج مورد . صفات مورد بررسي مثل صفات رويشي، شادابي ، باردهي و ميزان بار برتر از ساير نتاج بودند

   .سي موارد ذكر شده قابل انتخاب بوده و جهت كارهاي اصلاحي آتي مي توانند مفيد باشندبرر
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از نظر زمان گلدهي دير گل تر  8، و 7، 6از بين نتاج حاصل از اين تركيب تلاقي نتاج شماره: 12شاهرود  ×سوپرنووآ 

با توجه به اين كه رقم سوپرنووآ . ه بودندهمچنين اين نتاج از نظر زمان برگ دهي نيز دير برگ د. از بقيه نتاج بودند

  .خودسازگار مي باشد لذا انتظار نتاج خودسازگار و توارث صفت خودسازگاري در اين جمعيت منطقي به نظر مي رسد

از بين نتاج . از خصوصيت بارز جمعيت حاصل از اين تلاقي دير برگ ده بودن نتاج آن بود :17شاهرود  ×سوپرنووآ 

همچنين از نظر ساير صفات . نسبت به ساير نتاج دير گل تر و دير برگ ده بودند  17و  12، 8، 7اج شماره مورد بررسي نت

  .رشدي نيز اين نتاج بهتر از ساير نتاج بودند

نسبت به ساير نتاج اين جمعيت  15و  6، 5، 4، 3، 2، 1از نظر زمان گلدهي نتاج شماره  :5/15ژنوتيپ ×17شاهرود 

  . همچنين نتاج ياد شده از نظر زمان برگ دهي نيز دير تر از ساير نتاج برگ دادند .ديرگل تر بودند

نسبت به ساير  16و  15نتاج شماره . نتاج اين جمعيت به طور كلي نسبتا دير برگ ده بودند :21شاهرود  × سوپرنووآ

ذكر شده برتر از ساير نتاج جمعيت همنين از نظر ساير صفات مورد بررسي نيز نتاج . نتاج دير گل و دير برگ تر بودند

  .حاضر بودند

از نظر صفات مورد بررسي برتر از ساير نتاج  10و  6، 2، 1از بين نتاج مورد بررسي نتاج شماره :21شاهرود  ×ژينكو

  . بودند و همچنين از نظر زمان گلدهي نيز دير گل تر از ساير نتاج اين جمعيت بودند

   .نسبت به ساير نتاج ديرگل ده و دير برگ ده بودند 17و  14، 11، 4نتاج شماره  :12شاهرود  ×ژينكو

نتاج ذكر . از ساير نتاج بررسي شده اين جمعيت برتر بودند 14و  13، 12، 11، 2نتاج شماره : A -200رقم  A ×ژنوتيپ 

توجه به نتايج  با. شده ديرگل، دير برگ، داراي خصوصيات رشدي مناسب و همچنين كيفيت مناسب ميوه و مغز بودند

همچنين در مجموع ). 2شكل (بدست آمده در مجموع نتاج اين جمعيت از نظر زمان گلدهي دير گل تر از والدين بودند 

به عبارت ديگر در صفات زمان . نتاج جمعيت مذكور دير برگ ده تر از والدين و طول خشك ميوه بزرگتر را دارا بودند

، %97/2ه در اين جمعيت هتروزيس اتفاق افتاده بود كه ميزان آنها به ترتيب گلدهي، زمان برگ دهي و طول خشك ميو

  .بود% 22/0و % 44/4

نتاج اين جمعيت نسبت به ساير جمعيت هاي مورد بررسي زودگل، زودبارده، پاكوتاه و پربار  :101ژنوتيپ  ×فيلو پسوآ

همچنين از . ت به ساير جمعيت ها ضعيف تر بودندبه طور كلي نتاج اين جمعيت از نظر قدرت رشدي و شادابي نسب. بودند

نسبت به ساير نتاج دير گل تر بوده و از نظر ميزان بار و ساير خصوصيات  19و  16، 10بين نتاج مورد بررسي نتاج شماره 

  . رشدي بهتر از ساير نتاج اين جمعيت بودند

هي و برگ دهي نسبت به ساير جمعيت ها به طور كلي نتاج اين جمعيت از نظر زمان گلد :6شاهرود ×4-6ژنوتيپ

. ديرگل و دير برگ ده تر از ساير نتاج بودند 19و  18در بين نتاج اين جمعيت نتاج شماره . زودگل تر و زود برگ ده بودند

همچنين با توجه به نتايج بدست آمده در صفات زمان گلدهي و زمان برگ دهي در نتاج اين جمعيت هتروزيس اتفاق افتاده 

  ). 3شكل (بود % 5و % 18/1د كه ميزان آن به ترتيب بو
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 -3خيلي زود گل،  - 2بيش از حد زود گل،  - A-200 )1وA نمودار فراواني زمان گلدهي در نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ -2شكل 

  )دير گلبيش از حد  -9خيلي دير گل،  -8ديرگل، -7 متوسط تاديرگل، - 6 متوسط گل، -5زود تامتوسط گل، - 4 زود گل،

  
خيلي زود گل،  -2بيش از حد زود گل،  - 1. (6و شاهرود 4 - 6نمودار فراواني زمان گلدهي در نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ-3شكل 

  )بيش از حد دير گل - 9خيلي دير گل،  - 8ديرگل، -7 متوسط تاديرگل، -6 متوسط گل، -5زود تامتوسط گل، - 4 زود گل، -3

  ده در جمعيت هاي مورد بررسيوراثت پذيري صفات ارزيابي ش

جمعيت حاصل از تلاقي هاي كنترل شده تخمين وراثت پذيري  12صفت مختلف مورفولوژيكي در  66با توجه به ارزيابي 

نتايج تجزيه واريانس و برازش خط . اين صفات و تجزيه واريانس و برازش خط رگرسيون براي هر صفت انجام گرديد

نتايج . ذكر شده است 5و  4راثت پذيري تمام صفات ارزيابي شده در جداول شماره رگرسيون برخي صفات و ميزان و

  :بدست آمده مربوط به برخي از صفات مهم ارزيابي شده، ميزان وراثت پذيري و ساير اطلاعات آنها به شرح ذيل مي باشد

با ). 5 جدول(بود  69/0ميزان وراثت پذيري براي صفت عادت رشدي در جمعيت هاي مورد بررسي  :عادت رشدي

توجه به نتيجه بدست آمده از مقدار ضريب تشخيص، تغييرات صفت عادت رشدي در نتاج ارتباط خيلي زيادي با تغييرات 

. اين صفت در والدين ندارد يا در صورتي اين اتفاق مي تواند بيفتد كه تعداد جمعيت هاي بيشتري را مورد مطالعه قرار دهيم

نتايج بدست آمده ). 4 جدول(ريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون معني دار نبود همچنين نتايج تجزيه وا

  .براي وراثت پذيري اين صفت در بادام براي اولين بار گزارش شده است

). 5 جدول(بود 0/ 75ميزان وراثت پذيري براي صفت عادت باردهي در جمعيت هاي مورد بررسي  :عادت باردهي

به عبارتي . معني دار بود% 1جزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال همچنين نتايج ت
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واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار ميزان وراثت  75/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1به ازاي 

  ). 5و  4 جدول(پذيري صفت عادت باردهي در نتاج مي باشد 

اين ). 5 جدول(بود  70/0ميزان وراثت پذيري براي صفت زمان گلدهي در جمعيت هاي مورد بررسي  :زمان گلدهي

همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد . مقادير نشان دهنده وراثت پذيري بالاي اين صفت مهم در بادام مي باشد

واحد  1به عبارتي به ازاي ). 4 جدول(ماري معني دار بود از نظر آ% 1كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح احتمال 

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار ميزان وراثت پذيري صفت  70/0افزايش در ميانگين والدين، 

گلدهي را در  ميزان وراثت پذيري عمومي زمان) 1999(چاندرا بابو و شارما ). 5 و 4 جدول(زمان گلدهي در نتاج مي باشد 

زمان گلدهي را در نتاج حاصل از تلاقي كنترل شده دانهال ) 2007(پرز و همكاران - سانچز. گزارش كرده اند 92/0بادام 

نتايج آنها نشان داد كه . مورد ارزيابي قرار دادند  ’Desmayo Largueta‘و رقم اسپانيايي ’R1000‘فرانسوي انتخابي

 32با محدوده  ’R1000‘و والد ديرگل  ’Desmayo Largueta‘ي بين والد زودگل زمان گلدهي در نتاج مورد ارزياب

برخوردار  1همچنين نتايج آنها نشان داد كه زمان گلدهي در نتاج مورد بررسي از يك توزيع بيومدل. روز متفاوت بودند

تلاقي رقم تاردي نان نتاج حاصل از ) 1999(سوسياس آي كمپاني و همكاران و ) 1978(گراسلي، )1965(كستر. است

پاريل با ساير ارقام را مورد ارزيابي قرار دادند و يك توزيع بيومدل براي اين صفت مشاهده كردند كه با حضور يك ژن 

بهترين ره يافت ) 2005(ديسنتا و همكاران . غالب دير گلدهي همراه با ساير ژن هاي فرعي داراي توارث كمي مي باشد

با توجه به اين نتايج، وقتي كه نتاج . را تلاقي والدين تا حد ممكن دير گل پيشنهاد كرده اند دست يابي به نتاج دير گل

حاصل از تلاقي براي زمان گلدهي توزيع بيومدل را نشان مي دهند بايد نتاج دير گل را كه احتمالا داراي آلل دير گل دهي 

. ارند انتخاب نموده و در برنامه هاي اصلاحي استفاده نمودو قابليت انتقال آن به نسل هاي بعدي را د) 15(نيز مي باشند 

همچنين نتايج بدست آمده از ارزيابي زمان گلدهي در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده در اين تحقيق نشان داد كه 

  .برخي از نتاج ديرگل تر از هر دو والد بودند و از رنج زمان گلدهي والدين فراتر بودند

). 5 جدول(بود  80/0ميزان وراثت پذيري براي صفت زمان برگ دهي در جمعيت هاي مورد بررسي  :زمان برگ دهي

نتايج بدست آمده نشان داد كه زمان . اين مقادير نشان دهنده وراثت پذيري بالاي صفت زمان برگ دهي در بادام مي باشد

دند زمان برگ دهي نيز دير تر اتفاق مي افتاد و در نتاجي كه دير گل بو. برگ دهي همبستگي بالايي با زمان گلدهي دارد

% 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه در سطح احتمال . اين حالت براي نتاج زود گل ده نيز صادق بود

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده  80/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1عبارتي با ازاي  به). 4 جدول(معني دار بود 

كستر و همكاران  .)5 و 4 جدول(مي شود كه همين مقدار ميزان وراثت پذيري صفت زمان برگ دهي در نتاج مي باشد 

ميزان ) 2005(ديسنتا و همكاران . كرده اندميزان وراثت پذيري بالايي را براي اين صفت در نتاج بادام گزارش  )1977(

جمعيت حاصل از تلاقي كنترل شده گزارش كرده  13دانهال مربوط به  502براي  69/0وراثت پذيري زمان برگ دهي را 

به طور كلي زمان برگ دهي مرتبط با زمان گلدهي بود و اين دو صفت رابطه معني داري با يكديگر داشته و ميزان . اند

  ). 15(مي باشد  84/0آنها همبستگي 

اين مقدار نشان دهنده ). 5 جدول( بود  57/0وراثت پذيري صفت ميزان بار در جمعيت هاي مورد بررسي  :ميزان بار

در حقيقت عوامل محيطي و ساير شرايط نيز به اندازه واريانس . وراثت پذيري متوسط صفت ميزان باردهي در بادام مي باشد

                                                 
1
 .Bimodel 
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همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط . ثير گذار مي باشندژنتيكي در اين صفت تا

  ).4 جدول(معني دار بود % 1رگرسيون در سطح احتمال 

نشان داد كه درختان بادام با توليد زياد در اولين سال باردهي در سال هاي بعدي نيز به مدت طولاني ميزان ) 1972(گراسلي 

وراثت پذيري نسبتا خوبي را براي اين صفت گزارش كرده ) 1984(وارگاس و همكاران. وليد مي كنندمحصول زيادي را ت

مشخص كرده اند كه اين صفت كمي بوده و تحت تاثير سال، مخصوصا وقتي درخت جوان ) 1993(ديسنتا و گارسيا . اند

ت وجود دارد كه رفتار هر نتاج مي تواند بيشتر با اين حال اين واقعي. است، مي باشد و داراي وراثت پذيري متوسط مي باشد

  . يا تا حدي شبيه درختان تجاري كه روي پايه هاي مناسب پيوند شده اند، باشد

اين مقادير ). 5 جدول( بود  88/0وراثت پذيري صفت شكل جوانه گل در جمعيت هاي مورد بررسي  :شكل جوانه گل

در حقيقت عوامل محيطي به اندازه واريانس ژنتيكي در . در بادام مي باشدنشان دهنده وراثت پذيري بالاي شكل جوانه گل 

همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح . اين صفت تاثير گذار نمي باشد

  .گزارش شده است وارثت پذيري شكل جوانه گل براي اولين بار در اين تحقيق). 4 جدول(معني دار بود % 1احتمال 

وراثت پذيري صفت درصد گل دوتايي در يك جوانه در نتاج حاصل از تلاقي  :درصد گل دوتايي در يك جوانه

اين مقدار نشان دهنده وراثت پذيري پايين درصد گل دوتايي در يك جوانه در بادام ). 5 جدول(بود  40/0هاي كنترل شده 

همچنين نتايج تجزيه . عوامل ژنتيكي در اين صفت تاثير گذار مي باشنددر حقيقت عوامل محيطي بيشتر از . مي باشد

  ). 4 جدول(از نظر آماري معني دار بود % 5واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح احتمال 

اين مقادير ). 5 جدول( بود  52/0وراثت پذيري صفت اندازه گل در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  :اندازه گل

در حقيقت عوامل ژنتيكي به اندازه ساير عوامل در اين . نشان دهنده وراثت پذيري متوسط اندازه گل در بادام مي باشد

همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح . صفت تاثير گذار مي باشند

  ). 4 جدول(د از نظر آماري معني دار بو% 1احتمال 

 61/0وراثت پذيري تعداد مادگي در يك گل در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  :تعداد مادگي در يك گل

همچنين . اين مقادير نشان دهنده وراثت پذيري نسبتا بالاي تعداد مادگي در يك گل در بادام مي باشد). 5 جدول( بود 

  ). 4 جدول(برازش شيب خط رگرسيون از نظر آماري معني دار نبود نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه 

اين ). 5 جدول(بود  40/0وراثت پذيري قطر مادگي در يك گل در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  :قطر مادگي

ه واريانس همچنين نتايج تجزي. مقادير نشان دهنده وراثت پذيري نسبتا پايين قطر مادگي در يك گل در بادام مي باشد

  ). 4 جدول(رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون از نظر آماري معني دار نبود 

اين ). 5 جدول(وراثت پذيري تعداد گلبرگ در يك گل در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده بود  :تعداد گلبرگ

   .تعداد گلبرگ در گل بادام مي باشد% 100مقادير نشان دهنده وراثت پذيري 

). 5 جدول(بود  99/0وراثت پذيري تعداد پرچم در يك گل در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  :تعداد پرچم

  ). 4 جدول(همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون از نظر آماري معني دار نبود 

همچنين نتايج ). 5 جدول(بود  14/0ي هاي كنترل شده وراثت پذيري سطح برگ در نتاج حاصل از تلاق :سطح برگ

  ). 4 جدول(تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون از نظر آماري معني دار نبود 

 جدول(بود  65/0وراثت پذيري ميزان كلروفيل برگ در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده : ميزان كلروفيل برگ

). 4 جدول(معني دار بود % 5ج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح همچنين نتاي). 5
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با توجه به اينكه . ميزان كلروفيل علاوه بر عوامل ژنتيكي به عوامل محيطي و شرايط نور، تغذيه و ديگر عوامل بستگي دارد

  . محصول نيز نقش اساسي را ايفا مي كندكلروفيل نقش كليدي در فرآيند فتوسنتز دارد لذا در توليد 

همچنين ). 5 جدول(بود  33/0وراثت پذيري طول ميانگره برگ در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  :طول ميانگره

عوامل ). 4 جدول(نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون از نظر آماري معني دار نبود 

  . از عوامل ژنتيكي بر ميزان رشد ميانگره اثر گذار بودندمحيطي بيشتر 

). 5 جدول(بود  89/0در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  شكل خشك ميوهوراثت پذيري  :شكل خشك ميوه

 جدول(معني دار بود % 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح احتمال

  .گزارش كردند 93/0ميزان وراثت پذيري عمومي را براي شكل خشك ميوه ) 1999(اندرابابو و شارما چ). 4

). 5 جدول(بود  60/0در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  طول ميوه خشكوراثت پذيري  :طول خشك ميوه 

 جدول(معني دار بود % 1ح احتمالهمچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سط

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار  60/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1به عبارتي با ). 4

كستر و همكاران نتايج بدست آمده با نتايج ). 5 و 4 جدول(در نتاج مي باشد  طول ميوه خشكميزان وراثت پذيري صفت 

  .مطابقت داشت )1999(درا بابو و شارما چانو ) 1977(

 جدول(بود / 69در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  عرض ميوه خشكميزان وراثت پذيري  :عرض خشك ميوه

). 4 جدول(معني دار بود % 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح ). 5

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار  69/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1به عبارتي با ازاي 

كستر و  نتايج بدست آمده با يافته هاي). 5 و 4 جدول(در نتاج مي باشد  عرض خشك ميوهميزان وراثت پذيري صفت 

  .مطابقت داشت )2007(پرز و همكاران - سانچز و )1999(، چاندرا بابو و شارما )1993(ديسنتا و گارسيا، )1977(همكاران 

 94/0در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  دوام لايه پوست سختميزان وراثت پذيري  :دوام لايه پوست سخت

معني دار % 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح ). 5 جدول( بود 

 .)4 جدول(بود 

در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل  نرمي و سختي پوست سختميزان وراثت پذيري  :نرمي و سختي پوست سخت

همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون ). 5 جدول( تخمين زده شد  73/0شده 

 ).4 جدول(معني دار بود % 1در سطح 

در نتاج حاصل از تلاقي هاي كنترل شده  پوست سخت راثت پذيري شكوفا شدنميزان و: شكوفا شدن پوست سخت

معني % 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش شيب خط رگرسيون در سطح ). 5 جدول( بود  40/0

 ).4 جدول(دار بود 

همچنين نتايج ). 5 جدول( بود  76/0در جمعيت هاي مورد بررسي  وزن مغزميزان وراثت پذيري براي صفت  :وزن مغز

واحد  1به عبارتي به ازاي . معني دار بود% 1تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال 

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار ميزان وراثت پذيري صفت  76/0افزايش در ميانگين والدين، 

، ديسنتا و )1977(نتايج بدست آمده با يافته هاي كستر و همكاران ). 5 و 4 جدول(نتاج مي باشد  در وزن مغز

) 1977( كستر وهمكاران. مطابقت داشت )2007(پرز و همكاران - و سانچز )1999(، چاندرا بابو و شارما )1993(گارسيا

چاندرا در حاليكه . گزارش كردند 78/0دار آن را مق) b1993(ديسنتا و همكاران و  64/0ميزان وراثت پذيري وزن مغز را 

  . گزارش كردند 92/0ميزان وراثت پذيري عمومي وزن مغز را  )1999(بابو و شارما 
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نشان  75/0در جمعيت هاي مورد بررسي را  طول مغزبررسي حاضر تخمين ميزان وراثت پذيري براي صفت  :طول مغز

معني دار % 1س رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال همچنين نتايج تجزيه واريان). 5 جدول(داد 

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين  75/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1به عبارتي به ازاي . بود

ميزان وراثت  )1999(رما چاندرا بابو و شا). 5 و 4 جدول(در نتاج مي باشد  طول مغزمقدار ميزان وراثت پذيري صفت 

با توجه به نتايج بدست آمده جهت بدست آوردن ارقام با اندازه . گزارش كرده اند 95/0پذيري عمومي طول مغز بادام را 

 . مغز بزرگتر بايد در انتخاب والدين دقت نموده و از ارقامي كه داراي اندازه مغز كوچك مي باشند اجتناب نمود

 جدول(نشان داد  79/0را در جمعيت هاي مورد بررسي  عرض مغزراثت پذيري براي صفت تخمين ميزان و :عرض مغز

به . معني دار بود% 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال ). 5

ش ديده مي شود كه همين مقدار واحد در ميانگين نتاج افزاي 79/0واحد افزايش در ميانگين والدين،  1عبارتي به ازاي 

ميزان وراثت پذيري  )1999(چاندرا بابو و شارما ). 5 و 4 جدول(در نتاج مي باشد  عرض مغزميزان وراثت پذيري صفت 

 .گزارش كرده اند 90/0مغز بادام را  عرضعمومي 

همچنين ). 5 جدول(د بو 90/0در جمعيت هاي مورد بررسي  ضخامت مغزميزان وراثت پذيري براي صفت  :ضخامت مغز

 1به عبارتي به ازاي . معني دار بود% 1نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال 

واحد در ميانگين نتاج افزايش ديده مي شود كه همين مقدار ميزان وراثت پذيري  90/0واحد افزايش در ميانگين والدين، 

 ضخامت مغزميزان وراثت پذيري عمومي  )1999(چاندرا بابو و شارما ). 5 و 4 جدول(مي باشد  در نتاج ضخامت مغزصفت 

 .گزارش كرده اند 90/0را 

همچنين نتايج ). 5جدول(بود  96/0در جمعيت هاي مورد بررسي  شكل مغزميزان وراثت پذيري براي صفت  :شكل مغز

وراثت ). 5 و 4 جدول(معني دار بود % 1ن در سطح احتمال تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيو

 .پذيري اين صفت براي اولين بار در بادام گزارش شد

). 5 جدول(بود  98/0در جمعيت هاي مورد بررسي  ميزان كرك مغزميزان وراثت پذيري براي صفت  :ميزان كرك مغز

 و 4 جدول(معني دار بود % 1گرسيون در سطح احتمال همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط ر

 .وراثت پذيري اين صفت براي اولين بار در بادام گزارش شد). 5

بود  55/0در جمعيت هاي مورد بررسي  درصد ميوه هاي دوقلوميزان وراثت پذيري براي  :درصد ميوه هاي دوقلو

معني دار بود % 5كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد ). 5 جدول(

 با مطالعه برروي نتاج حاصل از تلاقي كنترل شده دانهال انتخابي )2007(پرز وهمكاران - سانچز). 5 و 4 جدول(

گزارش كردند كه عليرقم مقدار ناچيز دوقلويي در والدين، در  ’Desmayo Largueta‘و رقم اسپانيايي ’R1000‘فرانسوي

اثرات شرايط محيطي روي توليد ميوه هايي با مغز . دوقلويي در نتاج حاصل از اين تلاقي مشاهد گرديد% 43رخي موارد تا ب

گزارش كردند كه دماهاي پايين در طول ماه قبل از  )1995(اگا و بورگوس). 17و 12، 8( دو قلو به خوبي شناخته شده است

گراسلي و راينود . توسعه ميوه هايي با مغز دوقلو در برخي ارقام بادام مي باشدگلدهي تا زمان گلدهي، شرايط مناسبي براي 

 از طرفي. همبستگي معني داري را بين والدين و نتاج حاصل از تلاقي آنها براي اين صفت تشريح كرده اند) 1980(

) 2001(و سوسياس آي كمپانيارتگا و ) 1993( ديسنتا و گارسيا،  )1977(كستر و همكاران، )1974( ري و كوچبا- اشپيگل

گزارش كرده اند كه اين صفت كمي بوده و داراي وراثت پذيري پيچيده مي باشد و بخصوص با تاثير شرايط محيطي 

تا حدي ) 1993(ديسنتا و گارسيا و ) 1984(وارگاس و همكاران . تخمين ميزان وراثت پذيري در اين صفت مشكل مي باشد

- سانچز. دند به طوري كه نتاج درصد بالايي از دوقلويي مغز را نسبت به والدين نشان دادندغالبيت اين صفت را مشاهده كر
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با (در نهايت اين صفت نامطلوب در برنامه هاي اصلاحي . نيز نتيجه مشابه اي را گزارش كردند) 2007(پرز و همكاران 

رقام خودسازگار با درصد نسبتا بالاي مغز مشاهد شده است كه علت آن استفاده زياد اصلاحگران از ا) شدت كم يا زياد

  . دوقلو مي باشد كه موجب انتقال اين صفت به نتاج مي گردد

همچنين نتايج تجزيه ). 5 جدول(بود  96/0در جمعيت هاي مورد بررسي  رنگ مغزميزان وراثت پذيري براي  :رنگ مغز 

 ).5 و 4 جدول(معني دار بود % 1واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال 

همچنين نتايج تجزيه واريانس ). 5 جدول(در جمعيت هاي مورد بررسي بود  طعم مغزميزان وراثت پذيري براي  :طعم مغز

در حقيقت ميزان وراثت ). 5 و 4 جدول(معني دار بود % 1رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال 

 . هر چند كه تمام والدين تلاقي داراي طعم مغز شيرين بودند. رصد بودد 100پذيري طعم مغز 

). 5 جدول(بود  54/0در جمعيت هاي مورد بررسي  چين و چروك مغزميزان وراثت پذيري براي  :چين و چروك مغز

 و 4 جدول(معني دار بود % 1همچنين نتايج تجزيه واريانس رگرسيون نشان داد كه برازش خط رگرسيون در سطح احتمال 

وراثت پذيري ) 2007(پرز و همكاران - سانچزو ) 2001(و ارتگا و سوسياس آي كمپاني) 1993(ديسنتا و گارسيا ). 5

برخي تغييرات در ميزان وراثت  )1975(كستر و آسي  همچنين. متوسط را براي صفت چروكيديگي مغز گزارش كرده اند

ويژه وقتي كه آب قابل دسترس براي درخت متفاوت باشد را تاييد كرده پذيري اين صفت را به دليل تاثير شرايط محيطي ب

  . اند

  نتيجه گيري كلي

با توجه به نتايج بدست آمده از وراثت پذيري صفات مختلف و همچنين نتاج برتر انتخاب شده از جمعيت هاي مورد 

برنامه هاي اصلاحي هدفمند به منظور  بررسي، مي توان با استفاده از اطلاعات بدست آمده در انتخاب درست والدين در

 .افزايش كارآيي برنامه هاي دورگيري جهت بدست آوردن ارقام برتر با صرفه جويي در هزينه و زمان استفاده نمود

در نتاج مورد بررسي و از طرفي بدليل ) 80/0(و زمان برگ دهي ) 70/0(با توجه به ميزان وراثت پذيري بالاي زمان گلدهي 

ي اين صفات در برنامه هاي اصلاحي، اطلاعات بدست آمده از اين تحقيق در جهت رسيدن به ارقام ديرگل و اهميت بالا

  . دير برگ ده مي تواند مفيد و قابل استفاده باشد

، سختي يا نرمي پوست )89/0(، شكل خشك ميوه )77/0(، وزن خشك ميوه )75/0(وراثت پذيري صفات عادت باردهي 

و ) 96/0(، شكل مغز )90/0(، ضخامت مغز )76/0(، وزن مغز )79/0(، عرض مغز )75/0(طول مغز  ،)73/0(چوبي ميوه 

لذا با توجه به نتايج بدست آمده و اهميت اصلاحي اين . نسبت به ساير صفات مورد بررسي نسبتا بالا بود) 96/0(رنگ مغز 

  . ام در آينده مي تواند سودمند باشدصفات، استفاده از اين يافته ها در برنامه هاي بهنژادي هدفمند باد
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   حاصل از تلاقي هاي كنترل شدهبادام والدين مورد استفاده در جمعيت هاي  مهم يهايژگيو يبرخ -3جدول 

 منشا رقم رديف 
زمان 

 گلدهي

  قدرت

 رشد

  تراكم

 شاخه و برگ

  سطح

 برگ

نسبت طول به 

 عرض پهنك

  وزن

 خشك ميوه

  طول

 خشك ميوه

  عرض

 خشك ميوه

وزن 

 غزم
 درصد مغز درصد دوقلويي رنگ مغز

  سختي

پوست 

 چوبي

 زمان رسيدن

    
  كد  كد  كد  كشور

ميليمتر 

  مربع
  كد  كد  درصد  درصد  كد  گرم  سانتيمتر  سانتيمتر  گرم  نسبت

  3  3  40  12  3  23/1  38/3  08/3  96/3  34/3  01/1151  7  7  5  ايتاليا  تونو  1

  7  7  35  0  3  28/1  34/2  62/3  97/3  46/2  13/813  7  5  7  اسپانيا A-200رقم   2

  5  7  30  0  5  9/0  36/2  28/3  30/4  48/3  55/718  7  5  5  ايران -Aژنوتيپ   3

  5  3  13/48 00/35 3 03/1  10/2  70/2  14/2  20/3 25/1029  5  3 6  ايتاليا ژينكو  4

  3  3 40 25 2 16/1 08/2  47/3  72/2  47/3 53/691  3  5 7  ايران 4-6ژنوتيپ  5

  5  1  38  10  3  74/0  90/1  96/2  2/1  80/4  41/652  7  7  5  ايران 101ژنوتيپ   6

  5  1  33  0  2  61/0  28/1  58/2  85/0  74/3  32/974  4  5  3  ايران 5/15ژنوتيپ  7

  5  7  38  8  1  25/1  63/2  47/3  06/4  50/3  83/1091  5  7  7  اسپانيا سوپرنووآ  8

  3  1  35  2  3  87/1  84/1  69/2  87/1  44/4  56/688  7  5  3  ناشناخته 6شاهرود  9

  5  3  32  0  5  96/1  74/2  97/3  21/6  87/3  32/1512  7  5  9  ناشناخته  12اهرودش 10

  7  5  40  2  5  75/0  97/1  63/2  91/1  02/3  47/1207  7  7  7  ناشناخته 17شاهرود  11

  3  3  45  15  2  04/1  04/2  71/2  35/3  15/5  37/860  7  5  5  ناشناخته 21شاهرود  12

 7 9 36 5 2 77/0 40/1 90/2 07/1 87/3 45/1068 7 5 5 ايتاليا فيليپسئو 13
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  .نتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي ساده برخي از صفات بررسي شده در والدين بادام و نتاج حاصل از تلاقي كنترل شده آنها -4 جدول
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93/1  1  رگرسيون  n.s. 20/1  n.s. 65/0  n.s. 95/19 **  27/16 **  97/0 **  69/0 n.s. 97/1 **  07/1 *  49/115 **  002/0  n.s  007/0  n.s  47/3  n.s  19/6  n.s  66/14  n.s  13/0  n.s  

96/2  10  اشتباه  78/0  49/0  09/1  852/0  11/0  19/0  02/0  16/0  92/2  001/0  02/0  91/0  25/2  38/71  22/0  

                  11  اشتباه كل

  .اصل از تلاقي كنترل شده آنهانتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي ساده برخي از صفات بررسي شده در والدين بادام و نتاج ح -4 جدولادامه 
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02/0  1  رگرسيون  n.s. 23/1  *  24/0  n.s. 12/1  n.s 53/14 *  90/1  n.s. ** 09/5 75/0  **  91/0 **  21/10 **  17/16 **  23/20 **  

3/0  10  اشتباه   11/0   90/0   57/1   97/1  25/1   03/0   07/0   07/0  88/0  07/0  07/0  

  .نتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي ساده برخي از صفات بررسي شده در والدين بادام و نتاج حاصل از تلاقي كنترل شده آنها -4جدول ادامه 
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49/18  2  رگرسيون **  27/3  **  50/56  ** 33/0  n.s 42/4 **  35/0  **  35/0  ** ** 07/20 70/22  **  97/22 *  67/6 **  76/3 **  

32/0  5  اشتباه  008/0   56/0  03/0   02/0  003/0   04/0  10/0   09/0   72/3  04/0  21/0  
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  ميزان وراثت پذيري صفات مختلف بررسي شده در جمعيت هاي بادام حاصل از تلاقي هاي كنترل شده -5 جدول
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 وراثت پذيري صفت  رديف وراثت پذيري  صفت  وراثت پذيري  رديف  صفت  رديف

  98/0  ميزان كرك مغز  62  75/0 گرنگ نوك گلبر  69/0  32 عادت رشدي درخت  1

  55/0 درصد دوقلويي مغز  63  20/0 رنگ كاسبرگ  50/0  33 تراكم شاخه و برگ  2

  96/0  رنگ مغز  64  30/0 كرك دار بودن كاسبرگ  42/0  34 قدرت رشدي درخت  3

  1 طعم مغز  65  52/0 اندازه گل  70/0  35 گلدهي زمان  4

  54/0  يدگي مغزچروك  66  57/0  شكل گلبرگ  72/0  36 رنگ گل  5

        1  تعداد گلبرگ  80/0  37  زمان برگ دهي  6

        1 رنگ گلبرگ  32/0  38 ارتفاع درخت  7

        99/0  تعداد پرچم  22/0  39 قطر تنه  8

        61/0  تعداد مادگي  10/0  40 شعاع گسترش ازشرق به غرب   9

        27/0  وضعيت كلاله درمقايسه با بساك  08/0  41 شعاع گسترش ازشمال به جنوب   10

        22/0  رنگيزه در ميله پرچم  30/0  42 طول تنه  11

        36/0  طول خامه  28/0  43 تعداد شاخه اسكلتي  12

        40/0  قطر مادگي  42/0  44 قطر شاخه سال جاري  13

        30/0  طول كل مادگي و خامه  28/0  45 طول شاخه سال جاري  14

        6/0 طول خشك ميوه  39/0  46 تعداد برگ شاخه سال جاري  15

        69/0 عرض خشك ميوه  09/0  47 ميزان آنتوسيانين در شاخه هاي يكساله  16

        77/0 وزن خشك ميوه  48/0  48  رنگ برگ  17

        89/0 شكل خشك ميوه  38/0  49  طول پهنك برگ  18

        71/0  شكل نوك خشك ميوه  48/0  50  عرض پهنك برگ  19

        73/0 يا نرمي پوست چوبي ميوهسختي   34/0  51  نسبت طول به عرض پهنك برگ  20
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        6/0  ضخامت پوست سخت  14/0  53  سطح برگ  22

        94/0  دوام لايه پوست سخت  1  54  بريدگي حاشيه برگ   23

        40/0  شكوفا شدن پوست سخت  33/0  55  طول ميانگره  24

        94/0  وجود لبه اضافي ميوه خشك  77/0  56  وجود غده روي دمبرگ  25

        75/0  طول مغز  65/0  57  ميزان كلروفيل  26

        79/0 عرض مغز  75/0  58 عادت باردهي  27

        76/0  وزن مغز بي پوست  57/0  59 ميزان بار  28

        90/0  ضخامت مغز  88/0  60 شكل جوانه گل  29

        96/0  شكل مغز  40/0  61 درصد گل دوتايي  30
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Heritability estimates of some traits in offsprings resulted from controlled crosses in almond 
Abstract 
The efficiency of cross-breeding programs mainly depends on the choice of the progenitors and the 
knowledge on the transmission of traits that breeder wants to improve. A high efficiency is especially 
important in fruit breeding, special in fruit tree included almond, due to the high cost and the time needed 
in breeding programs of these species. In the present study heritability rate of 66 traits related to different 
parts of vegetative, reproductive, nut and kernel in 12 populations (320 progenies) derived from 
controlled crosses of 13 local and foreign almond genotypes and cultivars were assessed. Results obtained 
from parents evaluation showed that ‘Shahrood-12’ was the latest blooming while ‘15/5’ and 
‘A’genotypes were the earliest blooming than the other parents. Among the 12 studied populations, in 
total 46 superior progenies were chosen in terms of heritability of evaluated traits with emphasis on 
flowering time. Heritability of some important traits such as flowering time, leafing date and bearing habit 
were obtained as 0.70, 0.80 and 0.75 respectively. Also fitted regression line of these traits was significant 
at 1% probability level. Close relationship between flowering time and leafing date were obtained in 
evaluated progenies. Heritability of some nut traits such as weight, length, width, softness and hardness 
and shell thickness were obtained to be 0.77, 0.60, 0.69, 0.73 and 0.60 respectively and the fitted 
regression lines to these traits were significant at the 1% probability level. Heritability of traits related to 
almond kernel such as length, width, weight, shape, double kernel percentage, color and shriveling were 
estimated 0.75, 0.79, 0.76, 0.96, 0.55, 0.96 and 0.54, respectively.  
 
Keywords: Almond, Crossing, Heritability, Regression, Morphological traits, Nut, Kernel. 
 

  

  

  

  

  

  


	O-T-10.pdf

