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 (Crataegus monogyna)  زالزالك ميوه رشد منحني و  گل فنولوژيبررسي 
 3 رامين اكبر علي، 2 يوسفي منصوره ،*1 محمدخاني عبدالرحمان
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 چكيده

گل خاتمه و شروع تاريخ .قرار گرفت بررسيدر شرايط شهركرد مورد  1389 و 1388 هايسال در زالزالك گل فنولوژي

 در گل تعداد ميانگين فرعي، ذينگلآ داراي هايآذينگل درصد آذين،گل يك در هاگل شكفتن دوره طول گل، تمام زمان ،يده

 ترسيم و زالزالك هايميوه رشد روند تعيين براي . گرفت قرار ارزيابي مورد گل، هر در خامه و پرچم تعداد ميانگين آذين،گل هر

 رشد منحني و شد گيرياندازه گل تمام از پس هفته هفده و دوازده نه، شش، سه،هاي زماني  دوره در هاميوه قطر آن، رشد منحني

 بيستبترتيب  1389و  1388هاي  سال طي شد گرفته نظر در هاييگل تك ظهور صورت به كه زالزالك دهيگل شروع. رسم گرديد

هاي روز بترتيب) هاگل درصد 80 شدن شكوفا( گل تمام لهمرح  در حالي كه گرديد تعيين ماه ارديبهشت سوم و بيست و پنجم و

 گل تمام از پس روز 14 ،)كردند ريزش هابرگگل درصد 90 كه زماني( دهيگل دوره پايان.  بدست آمد ماهخرداد دوم و سوم

بدست آمد و  مضاعف سيگموئيدمنحني رشد ميوه زالزالك  .روز برآورد گرديد 4افشاني مؤثر  زالزالك  دوره گرده .تعيين گردد

  .دار نداشت هاي دانه شباهتي با ميوه

  ژي، منحني رشد ميوه  زالزالك، فنولو: كلمات كليدي

  

 مقدمه

 5(شود  باشد، كه در نواحي معتدله يافت مي مي Rosaceae، از جمله گياهان تيره Crataegus monogyna علمي نام با زالزالك

 . )8( رود ي و داروئي است و به سبب داشتن اسيد كراتگوس، نوعي داروي قلبي به شمار ميميوه زالزالك داراي ارزش خوراك ). 7و 

  .هاي زيادي از درختان از جمله درختان ميوه معتدله وجود دارد در كشور ايران به سبب داشتن تنوع آب و هوايي امكان پرورش گونه

براي رسيدن به اين منظور بررسي مواردي  .الاي محصول استاكثر عملكرد و كيفيت ب هدف از پرورش هر محصول، رسيدن به حد

افشاني و عوامل محيطي، زراعي و ژنتيكي مؤثر بر آن از جمله فنولوژي و ساختار گل، تندش  گل، گرده  چون مراحل تشكيل جوانه

براي موفقيت  .رسد نظر مي هافشاني مؤثر، لقاح، تشكيل و تكامل ميوه ضروري ب گرده و رشد لوله آن، طول عمر تخمك، دوره گرده

ساختمان گل و وضعيت  .فنولوژي گل نيز اهميت داردهاي ميكرو افشاني و باروري، علاوه بر ضريب سازگاري، بررسي كامل در گرده

آذين  گل. )10( گيرد ميزان زيادي تحت تاثًير شرايط محيطي قرار مي  ها است، اما به هاي وراثتي ژنوتيپ هاي زايشي آن از ويژگي اندام

 5آذين داراي ده تا هجده گل است و هر گل داراي پنج كاسبرگ،  هر گل  .ها پنتامر هستند زالزالك به صورت ديهيم بوده و گل

تخمدان زالزالك مياني و واژگون بوده و در هر برچه آن دو  . اي است پرچم و مادگي يك خامه 25 گلبرگ سفيد يا شكري، ده تا 

هاي زالزالك معمولا بسته به منطقه و شرايط آب و هوايي از اواسط فروردين تا اواخر ارديبهشت  وفايي گلشك  .تخمك وجود دارد

   ).1( گيرد صورت مي

 از بسياري مانند زالزالك درخت). 11و  9( آوردمي وجودبه هاآن بازاريابي در را هاييمحدوديت ها،ميوه كوچك اندازه

 از هاميوه بودن ريز و يكنواختي عدم .كندمي توليد زيادي نسبتا كوچك هايميوه آن دنبال به و فراوان هايگل ديگر درختان

 افزايش جهت مؤثري گام مشكل اين رفع زالزالك، ميوه اهميت و كاربرد به توجه با . است زالزالك ميوه توليد هايمحدوديت



 شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا -1392شهريور     هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٨٩٨ 

 

 و مؤثر افشانيگرده دوره تخمك، عمر طول گل، فنولوژي بارهدر پژوهشي كشور در كنونتا كه جاآن از. باشدمي كيفيتكميت و 

 .گرددمي ارائه آن نتايج و گرفته قرار بررسي و توجه مورد پژوهش اين در جهت اين از نشده، انجام زالزالك ميوه نمو و رشد

 
  هاروش و مواد

 عرض و طول .رسيد انجام  به شهركرد دانشگاه محوطه در واقع ميوه باغ در 1389و  1388 سال در پژوهش صحرايي عمليات

  .است متر 2048 دريا از آن ارتفاع و دقيقه  20 و درجه  32 و دقيقه  49 و درجه 22 ترتيب به شهركرد جغرافيايي

برداري يادداشت و گرفت قرار بازديد مورد مداوم طور به زالزالك رختانهر سال  بهار اول از  :گل ساختار و فنولوژي بررسي

 :شد انجام زير موارد تعيين براي زملا هاي

 80 شدن باز دهي،گل شروع تاريخ عنوان به شكوفه اولين شدن باز زمان گل؛ تمام زمان و دهيگل خاتمه و شروع تاريخ - 

  ). 3( شد گرفته نظر در دهيگل خاتمه عنوان به هابرگگل درصد 90 ريزش و گل تمام زمان ها،گل درصد

 .آذين مورد بررسي قرار گرفت براي اين منظور تعداد دويست گل :فرعي انشعابداراي  هاي آذين درصد گل - 

 در گل تعداد متوسط درخت، پنج روي بر آذينگل صديك هايگل تصادفي شمارش با :آذينگل هر در گل تعداد ميانگين - 

  .شد تعيين آذينگل هر

 ده مختلف جوانب از تصادفي صورتبه كه گل پنجاه و صديك زا بيش بررسي با: گل هر در خامه و پرچم تعداد ميانگين - 

  .گرديد مشخص بودند، شده انتخاب درخت

هاانجام  گيري گل   در فواصل زماني دو، سه، پنج، هفت و نهُ روز پس از گرده افشاني نمونه ):EPP(افشاني مؤثر تعيين دوره گرده - 

يزي با آنيلين بلو صورت گرفت و توسط ميكروسكوپ فلورسنت طول عمر پس از انجام مراحل مختلف آماده سازي، رنگ آم.شد

. شفافيت تخمك نشانه خاتمه حيات يا پيري آن در نظر گرفته شد. تخمك و زمان رسيدن لوله گرده به تخمك تعيين گرديد

و رسيدن لوله گرده به محاسبه طول دوره گرده افشاني مؤثر  بر اساس طول عمر تخمك منهاي مدت زمان مورد نياز براي رشد 

 ).3(تخمك محاسبه شد 

 پانزده دوازده، نه، شش، سه، زالزالك، ميوه رشد منحني ترسيم و رشد روند بررسي براي: زالزالك ميوه رشد روند تعيين روش

  ).6( شد گيري اندازه مترميلي حسب بر كوليس وسيله به هاميوه قطر گل، تمام از پس هفته هفده و

 
 بحث و نتايج

 گل فنولوژي بررسي - 

 بسته آذينگل اندازه . شوندمي تشكيل قبل سال هايشاخه روي و ديهيم آذين گل صورت به زالزالك هرمافروديت هايگل 

گل تك ظهور صورت به كه زالزالك دهيگل شروع. است متغير گلدم طول و فرعي آذينگل وجود ها،گل اندازه و تعداد به

  در حالي كه گرديد تعيين ماه ارديبهشت سوم و بيست و پنجم و بيستبترتيب  1389و  1388هاي  سال يط شد گرفته نظر در هايي

 زماني دهي،گل دوره پايان . بدست آمد ماهخرداد دوم و سومهاي   روز بترتيب) هاگل درصد 80 شدن شكوفا( گل تمام مرحله

. بود 1389و  1388هاي  لسا خرداد شانزدهم و هفدهم تاريخ در گل تمام از پس روز 14 كردند، ريزش هابرگگل درصد 90 كه

 .بود اذينگل انتهاي طرف به پايين از هاگل شدن باز نحوه و روز سه حدود آذينگل يك روي بر هاگل شدن شكفته دوره طول

 ميانگين. عدد محاسبه شد 22/14 آذينگل هر در آنها ميانگينو  بود متغير 19 تا 12 بين مختلف هايآذينگل در هاگل تعداد

 محاسبه عدد دو گل، هر در خامه تعداد ميانگين .عدد بدست آمد 2/20عدد و ميانگين آن  24تا  19 بين گل هر در پرچم تعداد

 دوره طول و هاگل شكوفايي شروع زمان ميوه درختان در  .دبو خامه سه داراي گل يك فقط شده، بررسي هايگل بين در .شد
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 هايسال در درختان هايگل شكوفايي روند حتي .است متفاوت منطقه هوايي و آب شرايط و گياه ژنوتيپ به ستهب دهيگل

  .)4( باشد متغيير است ممكن مختلف،

روز  5روز و مدت زمان لازم براي رسيدن لوله گرده به محل سفت  9 طول عمر تخمك براي زالزالك: افشاني مؤثر دوره گرده- 

  .شود اين دوره گرده افشاني مؤثر براي زالزالك چهار روز گزارش مي ها برآورد شد، بنابر لپس از باز شدن گ

  
 
 
 زالزالك ميوه رشد روند بررسي نتايج - 

 با رشد نهم هفته تا . شد ديده گل تمام از پس هفته شش تا سه زماني فاصله در شده بررسي هايميوه رشد ميزان بيشترين

 زا. باشدمي محسوسنا و كند بسيار رشد سرعت دوازدهم هفته تا نهم هفته پايان از اما  .يافت ادامه قبل به نسبت تريآهسته سرعت

) هفدهم هفته( برداشت زمان تا آن از پس  .دارد صعودي روند هاميوه قطر افزايش سرعت پانزدهم، هفته اواخر تا دوازدهم هفته پايان

 سيگموئيدي صورتبه و دارهسته هايميوه همچون زالزالك ميوه شده ترسيم رشد منحني ترتيب اينبه  .نداشت افزايشي هاميوه قطر 

 به شبيه سخت هايهسته داشتن سبب به آن رشد اما . است داردانه هايميوه جزء به و گلابي سيب، مانند زالزالك . باشدمي مضاعف

 هاآن رشد نمودار و هستند، قطر و حجم افرايش داراي خود رشد صلف تمام در داردانه هايميوه . )1 شكل(ت اس دارهسته هايميوه

  .باشدمي ساده سيگموئيدي صورتبه

ميوه در سلولي تقسيم مرحله  .است سلولي بين فضاي تشكيل و هاسلول شدن بزرگ سلولي، تقسيم شامل هاميوه رشد مجموعه

 و فرنگي انگور مانند( شودمي متوقف هاگل كامل شدن باز هنگام ا،هميوه برخي در سلولي تقسيم.  است متنوع بسيار مختلف هاي

 تا چهار سيب هفته، چهار حدود هلو و آلو براي و هاگل شدن باز از پس هفته دو تا آلبالو مانند ديگر برخي در دوره اين ). تمشك

ميوه رسيدن موقع تا سلولي تقسيم فرنگي، توت و دوآووكا مانند هاميوه برخي در  .دارد ادامه هفته نه تا هفت گلابي در و هفته پنج

گل زمان در  .رودمي پيش سرعت با و شده شروع زمان يك در سلول شدن بزرگ سلولي، تقسيم دوره طول در . يابدمي ادامه ها

 سلولي بين يفضا ها،سلول شدن بزرگ با زمانهم .است كوچك بسيار يا و ندارد وجود ميوه بافت در سلولي بين فضاي دهي،

 نهايتاً و يابدمي افزايش هاآن اندازه ها،سلول شدن بزرگ مرحله اوايل در  .رسدمي خود اكثرحد به ميوه ژنوتيپ يا گونه به بسته

 تركيبات ساير و آب شود،مي جدا سلول سيتوپلاسم از تراوا نيمه غشاء وسيله به واكوئل . كنندمي اشغال را سلولي فضاي بيشتر

 .است آلي اسيدهاي و هاقند قبيل از موادي محتوي نيز سلولي شيره  .كندمي عبور غشاء اين طريق از واكوئل شيره دهنده تشكيل

  ).2( هستند هاميوه رنگ مسئول پوست برون ناحيه در موجود آبي و قرمز هايرنگيزه

  

  
  منحني رشد ميوه زالزالك:  1شكل 
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Abstract 
Flower phenology of hawthorn was examined in Shahrekord in 2009 and 2010. Start and end of the flowering 
time, full bloom time, flowers number per inflorescence, flowering period, percentage of inflorescences-branched, 
number of flowers per inflorescence, number of stamens and stigma per flower were measured. For determination 
of the growth curves  fruits, fruit diameter at intervals of three, six, nine, twelve and seventeen weeks after full 
bloom were measured Blooming time of hawthorn were obtained 14 and 12 of April  in  2009 and 2010 
respectively, whereas full bloom (80% blooming) were determinates in the 22 and 23 May. Hawthorn effective 
pollination period was 4 days. For hawthorn, fruit growth curve was determined double sigmoid that is not similar 
with pome fruits. 
 
Keywords: hawthorn, Flower phenology, growth fruit curve 
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