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  چكيده

ميوه از گذشته مورد توجه بوده است، مخصوصا با گسترش استفاده از بر روي ميزان محصول و كيفيت  تربيتهاي  تاثير سيستم

هاي اخير با دليل به افزايش  در سال .پذير ساخت، اين توجه بيشتر شده است هاي پاكوتاه كه افزايش تراكم درخت را امكان پايه

منظور  اين پژوهش به .قرار گرفته است هاي بسيار متراكم، نياز به نفوذ و پخش مناسب نور در داخل تاج درخت، بيشتر مورد باغ

كه بر روي صفات زايشي و رويشي سيب رقم گلاب ) Hytecو  Y  ،V ،cordonهاي سيستم(هاي كاشت  تاثير سيستمبررسي 

هاي كامل تصادفي انجام و  صورت طرح بلوك آزمايش به.باشد ميپيوند شده بودند، M.9همگي بر روي  بر روي پايه رويشي 

 محصول،ميزان ، درصد ماده خشك، pHسفتي ميوه بدون ميوه،  ،ارتفاع ميوهفاكتورهاي ). ≤0.05P(يل شده است تجزيه و تحل

همچنين فاكتورهاي قطر ميوه، وزن ميوه، حجم ميوه، سفتي  .دار شدند ها معني در بين سيستم قطر تنهو رشد شاخه در سال جاري 

  .داري نبودند هاي تربيت مورد بررسي داراي اختلاف معني تمميوه با پوست ، بريكس و ارتفاع درخت در بين سيس

رقم گلاب، خصوصيات كمي و كيفي، سيستم ، ) Malus ×domestica Borkh.(هاي كاشت، سيب  سيستم: هاي كليدي واژه

 .Hytecتربيت ، سيستم Cordonتربيت ، سيستم Yتربيت ، سيستم Vتربيت

  

  مقدمه

اند كه شامل  باشند كه براي بهبود بازدهي باغ ايجاد شده و مديريت باغ مي يدمانكاشت تركيبات خاصي از چهاي  سيستم

 ،باشند قيم درخت ميهاي درختان،ترتيب درختان،شكلتاج،روشتربيت درخت،روشهرسوسيستمفاصله بينمديريتپايه،:متغيرهاي

در طول ). FerreeandWarrington, 2003(است يعال اريبس وهيم تيفيو ك داريپا ي، بازده بالايدهرآنها زود با ي همهاصلي اهداف

اين  وسيله هرس سعي شده است تا درختان بيشتري در هر هكتار باغ جا داده شوند تا به سال اخير با تغيير شكل تاج به 60حدود 

ف با وجود انواع مختل. ايش يابدوري نوري باغ و تسهيل مديريت آن، بازدهي كل باغ افزه صورت، در ضمن افزايش بهر

  .شود هاي مختلف ديده مي هاي كاشت نياز به بررسي در اقليم يستمس

). Wagenmakers and Callesen, 1989(كند  ها تغيير مي ارتفاع بهينه درخت با توجه به عرض جغرافيايي و فاصله بين رديف

اين صورت بر   گذارند، و به ر تاثير ميوسيله تاثير بر سطح برگ پيوندك، اندازه درخت و شدت رشد بر ميزان استفاده نو ها به پايه

  ). Palmer, 1999(تقسيم مواد فتوسنتزي براي رشد ميوه، موثر هستند 

 ,.Hampsonetal(را ايجاد كرد ) PAR(توان امكان استفاده بهتر از نور  هاي بالاي درخت و شكل بهينه تاج مي با استفاده از تراكم

همچنين با افزايش . شود مقابل نور و افزايش فتوسنتز باعث بهبود كارايي باغ مي اين موضوع با افزايش سطح برگ در). 2002

شود كه  ده درخت مي هاي درون تاج درختان و افزايش سطح ميوه پخش نور در داخل تاج درخت باعث زايا باقي ماندن شاخه

اندازي تاج برروي  اثرات سايه. كند ين ميمحصول سال آينده را تضم) ميوه توليد شده گيري مهمتر از همه رنگ(كميت و كيفيت 

 Barrittetal., 1997; Callesen(خوبي مشخص شده است  گل، كيفيت اسپور و اندازه، رنگ و كيفيت دروني ميوه به القاي جوانه

and Wagenmakers, 1989; Palmer, 1999b; Parry, 1981; Verheij and Verwer, 1973;Warrington et al., 1996 .(  



  شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور       هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٨٨� 

 

سازي محصول و  با هدف بهينه) PAR(دستكاري چينش درختان و شكل تاج براي بهبود نفوذ و پخش نور  نوعيسيستم تربيت  يك

اند كه  اند، و محققاني ادعا كرده هاي تربيت زيادي گزارش با هم مقايسه شده در دو دهه گذشته، سيستم. كيفيت ميوه است

  ). Hampsonetal.,2002(اند  هاي كارآمدتري را يافته يستمس

هاي كاشت در تاثيرگذاري بر روي ميزان محصول و كيفيت ميوه، هنوز مطالعه جامعي بر روي اثر آنها  با وجود تمام اهميت سيستم

 .بر ارقام محلي نشده است

  

  ها مواد و روش

  مواد گياهي

زي و منابع طبيعي دانشگاه تهران كشت در مركز تحقيقات گروه علوم باغباني پرديس كشاور 1386درختان مورد آزمايش در سال 

در اين مقاله بر روي صفات رويشي و . اند صورت تصادفي براي داده برداري انتخاب شده عدد از درختان به 3در هر تكرار  .اند شده

ن بر روي تمام درختا. باشد اند، مي تربيت شده Hytec  (H)و Y ،V، (C) Cordonتربيتهاي  كه در سيستم سيب رقم گلابزايشي 

هاي معمول باغباني آبياري كودهي و سمپاشي  درختان با روش. باشد شني مي- خاك منطقه كشت رسي. اند پيوند شده M.9پايه 

در طول فصل رويشي سال ها  گيري نمونه. در هر تيمار چهار تكرار و در هر تكرار سه واحد آزمايشي وجود داشته است. اند شده

  .انجام شده است 1391

  مورد ارزيابيصفات 

كه قطر (صفات رويشي شامل مساحت سطح مقطع تنه . اند صفات مورد ارزيابي در دوگروه صفات رويشي و صفات زايشي بوده

وسيله فرمول  گيري شده است و به ميليمتر اندازه 0.01متري از محل پيوند با استفاده از كوليس با دقت  سانتي 15تنه در ارتفاع 

گيري  اندازه(و ارتفاع ) ميليمتر 0.01وسيله كوليس با دقت  گيري به اندازه(، طول رشد رويشي سال )ه استمساحت دايره تبديل شد

  . اند ، بوده)متر سانتي 1وسيله متر با دقت  به

مقادير بيان شده بيانگر ميزان محصول برداشت شده از يك (صفات زايشي شامل قطر، ارتفاع، حجم و وزن ميوه، ميزان محصول 

و همچنين درصد ماده خشك  pH، )عنوان شاخص قند به(، بريكس )با و بدون پوست(و سفتي ميوه ) باشد ر با سه درخت ميتكرا

هاي معمول آزمايشگاهي در آزمايشگاه مركز تحقيقات گروه علوم باغباني  گيري ها با وسايل و روش تمام اندازه. ميوه بوده است

  .است  پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، انجام شده

دست آمده در آزمايشات،  هاي به داده. هاي آزمايش بر اساس طرح بلوك كامل تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند داده

ها نيز به روش آزمون  مقايسه ميانگين .صورت گرفت ها آناليز داده SASوارد شدند و سپس با استفاده  Excelافزار  ابتدا در نرم

 . انجام شد) ≥P 0.05(دانكن 

  

  نتايج و بحث

  رشد رويشي

هايي نشان  داري تفاوت جاري به صورت معني شاخه سالو رشد  )TCA( تنه سطح مقطعدر بين فاكتورهاي رويشي مورد بررسي، 

 . مشاهده شد) ميليمتر 28.67( Cو كمترين آن در سيستم ) ميليمتر 53.24(Yدر سيستم ) TCA(سطح مقطع تنه بيشترين . دادند

ثبت شده ) متر يسانت 35.74(و كمترين رشد شاخه در فصل جاري ) متر سانتي H )77.16بيشترين رشد شاخه ساله جاري در سيستم 

  .)1.جدول( است

  ميوه ميزان محصول و فاكتورهاي كيفي



  شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور       هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٨٨٧ 

 

و ) كيلوگرم Y )68.05ها متفاوت بوده است، كه بيشترين محصول در سيستم  داري در بين سيستم ان محصول در سطح معنيميز

 Vري را داشته و سيستم كمترين رشد شاخه سال جا Yسيستم .برداشت شده است) كيلوگرم V )12.98كمترين محصول از سيستم 

 شويم هم از نظر رشد رويشي در رتبه سوم قرار دارد، با مقايشه اين دو موضوع متوجه انتقال مواد فتوسنتزي به نفع رشد ميوه مي

  .)1.جدول(

  سطح مقطع تنه  سيستم

)cm2(  

  درخت ارتفاع
(m) 

  سال جاري رشدشاخه
(cm) 

  ميزان محصول
(kg) 

Y  53.248a 3.360a 35.743b 68.049a 

V 49.738a  3.012a 60.138a 12.983b 

H 31.863b 2.897a 77.165a 15.265b 

C  28.675b 2.775a 57.165ba 18.400b 

هاي با  داده. سال جاري و محصول سيب رقم گلاب رشدشاخهدرخت ،  ارتفاعاثر سيستم تربيت بر سطح مقطع تنه، . 1جدول 

  .دار نيستند معني% 5ن در سطح حروف مشترك در هز ستون بر طبق آزمون دانك

ميوه بدون  تفاع ميوه، سفتيرا فاكتورهايبين داري در  هاي معني همچنين، در ميان فاكتورهاي كيفي مورد بررسي در ميوه، تفاوت

آن  و كمترين) ميليمتر Y )56.8بيشترين ميانگين براي ارتفاع ميوه، مربوط به سيستم . ميوه ديده شدpHدرصد ماده خشك، ، پوست

و كمترين ميزان درصد ماده %) 14.92( Cبيشترين درصد ماده خشك ميوه در سيستم . بوده است) ميليمتر C )5.56براي سيستم 

در سيستم  pHترين  و اسيدي) pH=4.37با (Cدر سيستم pHبالاترين ميزان  .مشاهده شده است%) V )13.08 خشك ميوه در سيستم 

H ) باpH=3.33 (ن سفتي ميوه بدون پوست در سيستم بيشتري. بوده استH  ) و كمترين سفتي ميوه بدون پوست در سيستم ) 5.91با

V ) اند ها نشان داده نشده داده( بوده است) 4.5با(.  

ميوه در  همچنين فاكتورهاي ارتفاع درخت، درصد بريكس، سفتي ميوه با پوست، حجم ميوه، وزن ميوه، ارتفاعميوه و قطر

  ).اند ها نشان داده نشده داده(نشدند دار  آزمايشات معني

  منابع

D.C. Ferree and I.J. Warrington, 2003. Apples: botany, prosuction and uses 
Hampson, C.R., Quamme, H.A., Kappel, F., Brownlee, R.T., 2002. Canopy Growth, Yield, and Fruit Quality of 
‘Royal Gala’ Apple Trees Grown for Eight Years in Five Tree Training Systems. HORTSCIENCE 37(4):627–
631. 
Barritt, B.H., S.R. Drake, B.S. Konishi, and C.R.Rom. 1997. Influence of sunlight level and rootstock on apple 
fruit quality. Acta Hort. 451:569–577. 
Callesen, O. and P.S. Wagenmakers. 1989. Effect oftree density, tree height and rectangularity ongrowth, 

flowering, and fruit production. ActaHort. 243:141–148. 
Verheij, E.W.M. and F.L.F.A.W. Verwer. 1973.Light studies in a spacing trial with apple on adwarfing and a 
semi-dwarfing rootstock. ScientiaHort. 1:25–42. 
Parry, M.S. 1981. A comparison of hedgerow andbush tree orchard systems at different within-row spacings 

with four apple cultivars. J. Hort.Sci. 56:219-235. 
Warrington, I.J., C.J. Stanley, D.S. Tustin, P.M. Hirst, and W.M. Cashmore. 1996. Light trans-mission, yield, 
distribution and fruit quality in six tree canopy forms of ‘Granny Smith’ apple. J. Tree Fruit Prod. 1:27–54. 
Palmer, J.W. 1999. Light, canopies, fruit and dol-lars. Compact Fruit Tree 32:119–122. 
 
 
 
 
 
 



  شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور       هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٨٨٨ 

 

 
growth and fruit quality indices of "Golab" Apple tree in four trainingsystems 

M.H. Ibrahimi1*, A.Talaii2, M. A. Asgary Sar Cheshme3 

1, 2, 3- Dept.  of  Horticultural  Sciences,  Tehran  University,  Karaj-  Iran. 
*Corresponding author 

Abstract 
Effect of planting systems on yield and fruit quality has been notice from many years ago, Especially with dwarf 
rootstock extending, that able to increase tree density. In recent years cause of super high density 
increase,impact of Light interception and distribution into trees conopy, has been the most important. Present 
research survey the effects of four training systems (Y, V, cordon and Hytec Systems) on" Golab" Apple (Malus 
× domestica Borkh.) trees that all of them was grafted on M.9 rootstock. The experimental design was 
completely randomized block analysis is performed (P≥0.05). According to the data analysis, factors that have 
significant different are: fruit firmness without skin, fruit height, pH, percent of dry matter, yelid, shoot growth 
of current year , trunk diameter. Also factors fruit diameter, fruit weight, fruit volume, fruit firmness with skin , 
Brix and tree's height haven't any significant differences among the examined systems. 
Keywords: training systems, Apple , Golab , V training System, Y training system, Cordon training system, 

Hytec training system. 
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