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  چكيده

با توجه به موقعيت بخش كشاورزي در ايران، حفظ جايگاه و افزايش سهم از بازار جهاني، مستلزم افزايش كيفيت و كميت 

هاي نوين از جمله فناوري نانو در اين حوزه،  گيري از فناوري محصولات كشاورزي توليدي است و بدون شك براي تحقق اين امر بهره

فرنگي رقم  گياه توت ميوه يها بر روي برخي شاخص) آناتاز(اكسيد تيتانيوم  ي اثر نانوذرهديبه منظور بررس. اجتناب ناپذير است

و  5/9، 5/7، 5/5، 5/3، 5/1، 0غلظت  7نانو آناتاز در . تكرار انجام شد 3كامل تصادفي در  هاي آزمايشي در قالب طرح بلوك روسپا

مرتبه  4، به صورت )كوكوپيت(به گياه در محيط كشت هايدروپونيك كامل ميلي گرم بر ليتر،  همراه با محلول غذايي هوگلند  5/11

 SASافزار  با نرم وزن و حجم ميوه، ميزان اسيديته قابل تيتر و ميزان ويتامين ث) ماه 3(ي آزمايش  هدر پايان دور. در هفته اضافه شد

باعث افزايش تمامي داري  به طور معني) گرم بر ليتر ميلي 5/11(نتايج نشان داد كه نانو آناتاز در بالاترين غلظت . تجزيه و تحليل شدند

  .گيري شده، گرديد صفات اندازه

  .فرنگي، نانوذرات، تيتانيوم، آناتاز توت: هاي كليدي واژه

  مقدمه

و  Fragariavirginianaفرنگي ويرجينيايي  گيري توت از دو رگه .FragariaananassaDuchفرنگي با نام علمي  توت

ي  فرنگي گياهي علفي، چندساله، هميشه سبز و از تيره توت. دست آمده است به .FragariachiloensisDuchفرنگي شيليايي  توت

Rosaceae اين محصول به دليل عطر، طعم و محتويات سرشار . ي توليدات مهم و تجاري قرار گرفته است باشد، كه امروزه در زمره مي

  ).1385اشكان،(ها نفر در جهان پيدا كرده است ا در رژيم غذايي ميليوناز ويتامين، جايگاه خود ر

آنچه مسلم . هاي مختلف را گشوده است اي براي حل مشكلات در زمينه هاي تازه نانوتكنولوژي به عنوان علمي جديد افق

يشتر به عنوان يك ضرورت به شمار ي انتخابي ندارد و ب ي فناوري نانو، ديگر جنبه است در شرايط كنوني وارد شدن كشور در حوزه

هاي مختلف كشاورزي، اهميت آن را  ها و گرايش هاي فراوان فناوري نانو در زمينه اين امر با در نظر گرفتن كاربردها و قابليت. رود مي

راهم سازد تواند به عنوان يك فرصت، موجبات تحول در بخش كشاورزي را ف فناوري نانو مي. در اين بخش دو چندان نموده است

  ).1388رضايي و همكاران، (
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دي اكسيد تيتانيوم داراي . استTiO2شود داراي فرمول شيميايي  هاي اكسيد تيتانيوم يا تيتانيا نيز شناخته مي اكسيد تيتانيوم كه با نام دي

آناتاز بيشترين پتانسيل براي از ميان اين سه فاز، فاز ).1388كريمي، (باشد  سه شكل بلوري شامل آناتاز، روتايل و بروكيت مي

  ).2005كيم، (باشد  كاربردهاي مختلف را دارا مي

نتايج نشان داد كه نانو . بررسي شد 2005زني و رشد بذور اسفناج توسط ژنگ و همكاران در سال  اثر نانو ذرات تيتانيوم بر روي جوانه

يانگ و .درصد رشد بذور اسفناج را بالا برد 2و شد و در غلظت ذرات باعث افزايش ميزان كلروفيل، فتوسنتز و فعاليت آنزيم روبيسك

اعلام كردند كه نانوذرات آناتاز باعث افزايش فعاليت نيترات رداكتاز، گلوتامين دهيدروژناز و گلوتامين سينتاز  2007همكاران در سال 

نتايج . زني گياه دارويي اسفرزه بررسي كردند ي جوانهاثر نانو تيتانيوم را بر رو 2012علي آبادي و همكاران در سال .شود در اسفناج مي

  .شود زني مي درصد باعث افزايش درصد جوانه 03/0نشان داد كه نانو تيتانيوم در غلظت 

  ها مواد و روش

پس از كشت نشاها در كوكوپيت . شد اجرا در دانشگاه شهيد چمران اهواز كامل تصادفي  هاي طرح بلوكاين آزمايش به صورت 

. مرتبه در هفته همراه با محلول هوگلند اعمال گرديد 4و تغذيه با محلول هوگلند كامل تيمار نانوآناتاز به صورت ) هيدروپونيك كشت(

، )به روش مابع هم حجم(، حجم )با استفاده از ترازو(وزن . نانوذرات آناتاز به روش سل ژل در گروه فيزيك دانشگاه شريف تهيه شدند

، مقايسه SAS 9.1ها با نرم افزار  آناليز داده.ررسي شدنددوره آزمايش بپايان  در  )DCIPبه روش (اسيديته قابل تيتر و ويتامين ث 

  .انجام شد Excelها با نرم افزار  اي دانكن و رسم شكل ميانگين با آزمون چند دامنه

  جنتاي

كه  به طوري ).1جدول (داري در صفات مورد ارزيابي ايجاد كرد  دهد كه نانوذرات آناتاز تفاوت معني جدول تجزيه واريانس نشان مي

 .دست آمد به) گرم بر ليتر ميلي 5/11(ترين تاثير با بالاترين غلظت نانوذرات  بيش

  جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در توت فرنگي رقم پاروس تحت تيمار نانوذرات آناتاز   -1جدول 

 منابع تغييرات درجه آزادي وزن ميوه حجم ميوه اسيديته قابل تيتر ويتامين ث

n.s06777/4 
n.s02583/0 

n.s4619/33 
n.s2642/29 2 بلوك 

**34/1 
**02/2 

**25932945 
 تيمار 6 704/67**

 خطا 26 67/4 270881 0066/0 0069/0

  غير معني دار n.s، درصد 1معني داري در سطح **
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  تاثير نانوذرات آناتاز بر حجم ميوه       

  

  تاثير نانوذرات آناتاز بر ويتامين ث        -4

ديت قت نتايج حاصله محدواستفاده از نانوذرات آناتاز بر روي ميوه در مورد مطاب

منظور تصور  به همين ). Feiziet al, 2005(شود 

قوي عمل كرده و افزايش جذب مواد توسط 

ي انرژي در ميوه است كه در هنگام رسيدن با 

، SODهاي  د آنزيمبا افزايش سيستم آنتي اكسيداني مانن

لازم به ذكر است  .)2007ژنگ و همكاران، (

فرنگي ارائه شده  و صفات رويشي گياه توت) 

  . صفحه 472

. بررسي عوامل تاثيرگذار بر نگرش محققان كشاورزي نسبت به فناوري نانو

-71.  

. 10، شماره 8ي فناوري نانو، سال  ماهنامه. هاي توليد و كاربرد آن
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تاثير نانوذرات آناتاز بر حجم ميوه        -2تاثير نانوذرات آناتاز بر وزن ميوه                                             شكل

4تاثير نانوذرات آناتاز بر اسيديته قابل تيتر                                  شكل

استفاده از نانوذرات آناتاز بر روي ميوه در مورد مطاب ي مبني برگزارشوجود با توجه به عدم 

شود  نانو ذرات آناتاز موجب افزايش جذب مواد غذايي توسط ريشه مي

قوي عمل كرده و افزايش جذب مواد توسط  sinkشود با افزايش ميزان مواد غذايي و كربوهيدرات در گياه، ميوه به صورت يك 

ي انرژي در ميوه است كه در هنگام رسيدن با  اسيد آلي به عنوان يك منبع اندوخته.شود ميوه، باعث بالا رفتن وزن و حجم ميوه مي

با افزايش سيستم آنتي اكسيداني مانننانوذرات آناتاز ).1384راحمي، (شود  افزايش ميزان سوخت و ساز، مصرف مي

(كند  خصوص آسكوربيك اسيد، از تجمع راديكال آزاد در گياه جلوگيري مي

) ميزان كلروفيل(كه گزارشاتي در مورد تاثير نانوذرات آناتاز بر افزايش كارايي فتوسنتز 

  ).1391شمي و همكاران، 

472. انتشارات آييژ. چاپ اول. هاي مهم درختان ميوه در ايران بيماري

بررسي عوامل تاثيرگذار بر نگرش محققان كشاورزي نسبت به فناوري نانو. سرافرازي، ع. شعبانعلي قمي، ح. حسيني، م

-80صص . 1388سال . 40شماره . 2دوره . اقتصاد و توسعه كشاورزي ايران

هاي توليد و كاربرد آن نانو دي اكسيد تيتانيوم روش. 1388. ميرجليلي، م
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تاثير نانوذرات آناتاز بر وزن ميوه                                             شكل -1شكل    

تاثير نانوذرات آناتاز بر اسيديته قابل تيتر                                  شكل -3شكل                 

 بحث

با توجه به عدم 

نانو ذرات آناتاز موجب افزايش جذب مواد غذايي توسط ريشه مي. وجود داشت

شود با افزايش ميزان مواد غذايي و كربوهيدرات در گياه، ميوه به صورت يك  مي

ميوه، باعث بالا رفتن وزن و حجم ميوه مي

افزايش ميزان سوخت و ساز، مصرف مي

CATخصوص آسكوربيك اسيد، از تجمع راديكال آزاد در گياه جلوگيري مي و به

كه گزارشاتي در مورد تاثير نانوذرات آناتاز بر افزايش كارايي فتوسنتز 

شمي و همكاران، ها(است 
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Application of the nanoparticle TiO2on the some characteristic of strawberry c.vParoos in the Hydroponic 

conditions 
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Due to the situation in agricultural sector, maintaining and increasing contribution of global market place, it 
is necessary to increase the quality and quantity of agricultural products, It would undoubtedly use of new 
technologies for the realization of nanotechnology in this area is inevitable. To investigate the effect of 
nanoparticle titanium dioxide (anatase) on the some characters of Strawberry c.vParoos design randomized 
complete block experiment with 3 replications. Anatase nano in seven concentrations of 0, 1.5, 3.5, 5.5, 
7.5, 9.5 and 11.5 mg/liter, with complete Hoagland nutrient solution culture plants hydroponically 
(Cocopeat) , was added to 4 times a week. At the end of the experimental period (3 months), weight and 
fruit size, titratable acidity and vitamin C were analyzed with SAS software. The results showed that the 

highest concentration of nano-anatase (11.5 mg/ml) increased all the characteristics, respectively. 
 

Key Words:Strawberry, Nano particle, Titanium, Anatase 
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