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  چكيده

انگور يكي از ميوه هاي مناطق معتدله است كه به خاطر پراكنش جغرافيايي گسترده، به ميزان زيادي در معرض دماهاي زير 

 .است )ABA( اسيد آبسيزيك نظير استفاده از تركيبات شيميايي لبراي مقابله با اين مشك يكي از راههاي ممكن .صفر قرار مي گيرد

ABA  مطالعه حاضر با  .باعث توسعه مقاومت به سرما در گياهان مختلف مي شود بوده كهدر جوانه القاء كننده خواب  هورمونيك

نهال هاي افزايش مقاومت به سرماي  در )ميكرو مولار 200و  ABA )0 ،50 ،100مختلف ارزيابي كاربرد خارجي غلظت هاي  هدف

درجه سانتيگراد  -4و  -2، صفر تحت تيمارهاي دمايينهال ها  تيمار هورموني، زسه روز پس ا. انجام شد يكساله انگور رقم بيدانه سفيد

 و پراكسيداسيون ليپيد هاي غشا، نشاخص هاي فيزيولوژيك از قبيل كربوهيدرات هاي محلول، پرولي ونشت يوني ميزان و ند گرفت قرار

ABA تيمار. نهال ها اندازه گيري شد پروتئين ليپيد هاي  پراكسيداسيون و نشت يوني ميزان در )  ≥ 01/0p(معني داري باعث كاهش 

. دايش دافزا نسبت به شاهد درجه سانتيگراد مقاومت به سرماي نهال هاي انگور را به طور متوسط تا سه و نسبت به شاهد شد غشاء

ABAادر برگ هاي تيمار شده بين ئپروت و پرولين غلظت كربوهيدرات هاي محلول،  200تيمار . نداختلاف معني داري با شاهد داشت،  

مي تواند به عنوان يك  ABA كاربرد نتايج نشان داد كه .بيشترين اثر را در كاهش آسيب ناشي از تنش سرما داشت ABA  ميكرومولار

  .ننده براي محافظت ارقام انگور در مناطق سرد به كار رودابزار پيشگيري ك

  هاي غشا، تحمل يخ زدگيليپيدپراكسيداسيون  انگور،  اسيد آبسيزيك، :كلمات كليدي

  مقدمه

 زيادبه خصوص در عرض هاي جغرافيايي  (.Vitis vinifera L) انگور  باردهيدماي پايين يك عامل مهم در پراكنش، رشد و 

 عاديكه به طور  رخ دهديخبندان هاي ديررس بهاره و زودرس پاييزه مي تواند در مناطقي ). 2006ميلز و همكاران ( دبه شمار مي رو

هاي گياهي به عنوان يك روش ها از بافتگيري ميزان نشت الكتروليتاندازه ).2004فنل، (دچار خسارت سرمازدگي زمستانه نمي شوند

ي مرتبط با سرما هاي فيزيولوژيك شاخصاندازه گيري . غشاء پس از سرما مورد استفاده مي شودمناسب براي تخمين سلامت و تراوايي 

كربوهيدرات هاي محلول،  .اطلاعات دقيق تري از ميزان مقاومت به سرما در اختيار محققان قرار مي دهد همراه با روش نشت يوني

از جمله پاسخ  زيكيين هاي ضد انجماد و اسيد آبسئجماد از قبيل پروتو تركيبات ضد انمحتواي آب بافت ها  ،)پرولين( آمينو اسيد ها

اين تركيبات سازگاري ممكن است در . هاي فيزيولوژيكي هستند كه طي دوره سازگاري به سرما در گياه دستخوش تغيير مي شوند

 (ABA)اسيد آبسيزيك  .ي نقش كنندناشي از انجماد و يا كاهش نقطه انجماد ايفا) آبكشيدگي( حفظ ساختار سلول از دهيدراسيون

طي دوره سازگاري به سرما افزايش مي يابد و كاربرد  ددرون زا ABA غلظت .نقش مهمي در واكنش هاي مرتبط با تنش سرما دارد

آسيب هاي زمستانه جوانه ). 2004لي و همكاران، . (باعث افزايش تحمل يخزدگي در چندين گونه گياهي شده است ABAخارجي 

يكي از راههاي . نگور و صدمات يخ زدگي بهاره شاخه هاي در حال نمو انگور مشكل جدي در تاكستان هاي مناطق معتدله استهاي ا
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با اين مشكلات استفاده از تركيبات شيميايي به منظور افزايش مقاومت زمستانه جوانه ها و شاخه هاي در حال رشد  هممكن براي مقابل

روي مقاومت به سرما و برخي شاخص هاي فيزيولوژيكي  ABAر با هدف بررسي اثر كاربرد برگي تحقيق حاض. )1989ريگر، ( است

  .مرتبط با سرما در نهال هاي ريشه دار شده انگور رقم بيدانه سفيد تحت تنش سرما انجام شد

  مواد و روش ها

در گلخانه پژوهشي دانشگاه  ،دانه سفيدرقم بي دار شده انگوهاي ريشهروي قلمه 1391سال  ماه اواخر شهريوردر  پژوهش اين

با  ABAپاشي محلولفاكتور اول شامل . انجام شد در پنج تكرار بوعلي سينا به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي

-ي حاوي قلمههاساعت گلدان 72در دو نوبت صبح و عصر انجام شد و بعد از ميكرو مولار  200و  100، 50 ،)صفر(هاي شاهد غلظت

پس از . گراد بودسانتيدرجه -4و  -2، 0 هاي دماييتيمارفاكتور دوم شامل . اتاقك سرما انتقال داده شدند دار شده به داخلهاي ريشه

پس از خروج نهالهاي جوان از . ها به مدت سه ساعت در اين دما نگهداري شدنمونه ،هاي مورد نظررسيدن دما به هر يك از تيمار

 ، پروتئين محلول)1965كارول و همكاران، ( كربوهيدرات محلول، )1973بيتز،( ك سرمايي نشت يوني برگ و ساقه، پروليناتاق

نمونه %  50دمايي كه در آن ( LT50تعيين مقدار  .گيري شداندازه )1968هيت و پكر، ( هاي غشاو پراكسيداسيون ليپيد )1976برادفورد، (

  .انجام گرفت  SAS (SAS Inst., Inc., 2003)تجزيه داده ها با استفاده از نرم افزار آماري و Excelمه با برنا )ها از بين مي روند

  نتايج و بحث

باعث كاهش  درصد نشت يوني در برگ و شاخه نهال هاي  ) ≥ 01/0p( داريبه صورت معني ABAكاربرد : نشت يونيدرصد 

در دماي صفر درجه، درصد نشت يوني بين . و تيمار دمايي تغيير مي كرد ABA البته درصد نشت يوني بسته به غلظت. تيمار شده شد

درجه سانتيگراد بيشترين كاهش درصد نشت يوني مربوط به  -4و  -2غلظت هاي مختلف تفاوتي وجود نداشت ولي در تيمار دمايي 

بيشتر از  ABAي گلدان هاي تيمار شده با محاسبه شده، مقاومت به سرما LT50بر اساس مقادير  .بود ABAميكرومولار  200تيمار 

نسبت به تيمار شاهد  C 7/3°تا  2هاي انگور به ميزانباعث افزايش مقاومت به سرماي نهال  ABAكاربرددر كل  .گلدان هاي شاهد بود

 50 حاليكه تيماردر . مشاهده شد) ميكرومولار 200و  ABA )100هاي بالاي حداكثر افزايش مقاومت به سرما طي كاربرد غلظت. شد

در افزايش  ABAتحقيقات حاكي از اثر كاربرد خارجي  برخي ).1جدول (اثر مثبت كمتري بر مقاومت به سرما داشت  ميكرومولار

خواب در جوانه ها و كاهش  ءبا القا ABAبه نظر مي رسد كه  ).2012ژانگ و همكاران، ( مقاومت به سرما در گياهان مختلف هستند

  . نهال هاي تيمار شده مي شودباعث افزايش مقاومت به سرماي   محتواي آب آنها

 نهال هاي انگور هاي محلولباعث افزايش كربوهيدرات )  ≥ 01/0p(داري به طور معني ABA كاربرد: كربوهيدرات هاي محلول

 100 و )mg/g Dw 64/13(لار ميكرومو 200هاي محلول به ترتيب در تيمارهاي هاي كربوهيدرات بيشترين غلظت. شدنسبت به شاهد 

  LT50 هاي محلول و مقاديرداري بين غلظت كربوهيدراتمعنيمنفي  همبستگي  .مشاهده شد) ABA )mg/g Dw 93/12 ميكرو مولار

باعث تجمع كربوهيدرات هاي محلول شده و مقاومت به  ABAكاربرد خارجي ات انجام گرفته روي كلزا و خيار در مطالع .مشاهده شد

پيشنهاد شده كه قند هاي محلول نقش مهمي در  .)2008منگ و همكاران، ؛  2010بوربوليس و همكاران، ( ا را افزايش داده استسرم

  .غشاء جلوگيري مي كنندتخريب فسفو ليپيد ها، از ها و پروتئينشته و با ثبات بخشيدن به محافظت سلول ها از صدمات سرما دا
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تغيير . در برگهاي نهال هاي انگور نسبت به شاهد افزايش معني داري نشان داد غلظت پرولين ABAبا كاربرد تيمارهاي  :پرولين

روي  ABAكاربرد خارجي )2007(مل،ادر مطالعه  .نشان نداداختلاف معني داري ميكرومولار  200و  100تيمار  در دوغلطت پرولين 

توان به  هاي پرولين در بحث مقاومت به سرمازدگي ميترين نقشهماز م. زاد نسبت به گياهان شاهد شدباعث افزايش پرولين آ باقلا

هاي پس از  هاي سلولي و همچنين ذخيره انرژي براي ترميممحافظت گياه در برابر تغييرات اسمزي، محافظت از غشاء سلولي و آنزيم

   ).1985ون اسوجي و همكاران، (سرمازدگي اشاره كرد 

 200و  100غلظت هاي  تيمار شده بامحلول اندازه گيري شده در تاك هاي  هاي غلظت پروتئين: هاي محلول پروتئين

بيشترين ميزان . ميكرومولار تفاوت معني داري با شاهد نداشت 50ولي تيمار  نداختلاف معني داري با شاهد داشت ABA  ميكرومولار

 ABAكاربرد ) 2007( املدر مطالعه  .مشاهده شد ) در گرم وزن تر ميلي گرم ABA )8/16ميكرو مولار  200پروتئين محلول در تيمار 

 خاصي هاي پروتيئن پايين، دمايبه  سازگاري فرآيندطي  .باعث افزايش غلظت پروتئين كل شد كه تائيدي بر نتايج اين پژوهش است

ژانگ و (مي شود  ذوب - نجمادا فرآيند طيء سلولي غشا و سلولي درون پروتئينهاي از حفاظت كه باعث شده توليد گياه در

   ).2006همكاران، 

حاصل از پراكسيداسيون ليپيد ها مي  )MDA(مالون دي آلدهيد توليد تنش سرما باعث افزايش :پراكسيداسيون ليپيد هاي غشاء

 ومولارميكر 200و  100 هايتيمار .از برگ هاي تاك هاي تحت تيمار شد MDA طور معني داري باعث كاهش توليد به ABA. شود

ABA باعث كاهش چشمگيري در توليد MDA بين توليد . شدندMDA و مقاومت به سرما ارتباط منفي معني داري مشاهده شد.   

. شدمنطقه  بهبود مقاومت به سرما در انگور رقم بيدانه سفيد به عنوان رقم غالب ثباع ABA  كاربرد نتايج نشان داد به طور كلي

يشترين تاثير را در كاهش نشت يوني و پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاء و افزايش تجمع متابوليت هاي ب ABA ميكرومولار  200غلظت 

تنطيم پاسخ هاي مقاومت ديواره سلولي به نشت يونها و افزايش  با  ABAبه نظر مي رسد كه غلظت هاي مناسب . سازگاري داشت

تكميل فرايند هاي تكميل كننده سازگاري به سرما از قبيل  دنبال آنه ب فيزيولوژيكي و بيوشيميايي مرتبط با القاء خواب در جوانه و

و افزايش تحمل يخزدگي در  زودتر از موقع زمينه ساز القاء ركود )2012ژانگ و همكاران، (  تشكيل پريدرم و كاهش محتواي آب

براي محافظت ارقام انگور در برابر صدمات دوام زود بارده و با پيشگيري كننده مديريتي و مي تواند به عنوان يك ابزار مي شودانگور 

  استفاده شود البته تحقيقات تكميلي براي اين امر ضروري مي باشد يخبندان هاي ديررس بهاره و زودرس پاييزه با در مناطق سرما
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Abstract 

Grapes, due to their wide distribution, are most frequently damaged by freezing temperatures. Chemicals such 
as abscisic acid (ABA) offer useful approach to overcome such problems. ABA is a dormancy inducing hormone 
because it accumulates in dormant nodes and increases when the tissue is exposed to low temperatures. This 
research was conducted to evaluate the effect of exogenous application of different concentrations of ABA (0, 50, 

100, 200 µM) on improving cold hardiness of one year-old sapling of grapevine cv. ‘Bidaneh Sefid’. Three days 
after spraying, vine were subjected to cold treatments (0, -2 and -4˚C) and electrolytic leakage of leaves 
and canes, soluble carbohydrate, soluble protein, proline, and membrane lipids peroxidation of leaves were 

measured. Exogenous application of ABA significantly decreased electrolytic leakage and lipids 
peroxidation. In ABA treated plants, cold hardiness was about 3˚C higher than control plants. Soluble 
carbohydrates, proteins and proline content of ABA-treated plants were significantly higher, compared to 
control. Among all treatment, 200 µM ABA had the highest influence on alleviation of cold injury. 
Results suggest that ABA can be used as a prophylactic tool to protect grape cultivars against winter 
injury. 

Keywords: Abscisic acid, Grapevine, Lipid peroxidation of membrane, freezing tolerance,  
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