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 چكيده

ر محلول پاشي سولفات پتاسيم بر مقاومت به سرماي زمستانه انگور بيدانه سفيد به صورت طرح اين آزمايش با هدف بررسي اث

درصد در پنج  2و  1، 5/0، 0غلظت  4پتاسيم در هاي محلول پاشي شامل سولفات تيمار. اجرا گرديد 1389كاملا تصادفي در سال 

-21، - 18، - 15، - 12، - 9، - 6، - 3، 0خرداد انجام شد و تيمارهاي سرماي مصنوعي شامل  20روز يكبار از  14نوبت و به فاصله هر 

زمون حاصل از آ  LT50نتايج نشان داد كه . اسفندماه بودند ام5 و ماه دي ام5گراد در دو مرحله  درجه سانتي - 30، - 27، - 24، 

درصد معني دار  5ماه و اسفند ماه در سطح احتمال هاي تيمارشده در هر دو مرحله دي  هاي يكساله بوته تترازوليوم شاخه ها و جوانه

 LT50گراد و پايين ترين  سانتي  درجه - 33/11جوانه در دي ماه مربوط به تيمار شاهد با ميانگين  LT50بود، به طوري كه بالاترين 

از طرفي اين بوته ها ميزان بالاتري از . گراد بود سانتي  درجه - 17برابر با   LT50درصد  با ميانگين  2مربوط به تيمار سولفات پتاسيم 

را بر مقاومت به سرماي  ت مثبت محلول پاشي سولفات پتاسيمنتايج اين تحقيق اثرا. داشتندرا وكمترين محتوي آب نسبي پرولين 

  .نشان داد دانه سفيدزمستانه انگور بي

  .آزمون تترازوليوم، سولفات پتاسيم، مقاومت به سرماي زمستانه و انگور :كلملات كليدي

  

  مقدمه

يكي از مهمترين تنش هاي غير زنده كه بيولوژي انگور را تحت تاثير قرار داده و موجب كاهش رشد رويشي و زايشي و در 

سرما و يخبندان ). 2005و همكاران،  خاني زاده(دد، تنش سرمازدگي است نهايت كاهش حداكثر عملكرد در اين گياه مي گر

يابد، منجر به تغييرات  تر از حد تحمل درخت انگور كاهش  در آن درجه حرارت محيط به پائين شديد فصل زمستان كه

ترجيو و هاول، اس( كند ميارت شديدي به تاكستان ها وارد فيزيولوژيكي، شيميايي و فيزيكي در بافت هاي اين گياه شده و خس

كه با ها با خاك يا پلي اتيلن است  پوشاندن بوته   انگور در ايران،   هاي سنتي و مرسوم مقابله با سرماي زمستانه يكي از راه). 1977

 . ه استهاي يكساله و تنه همرا ها درشاخه نه اصلي و شيوع بيماريكارگري، زمان بر بودن، آسيب ت يمشكلاتي همچون هزينه بالا

ت به سرماي زمستانه و تغذيه مناسب بوته مو در طول فصل رشد يكي از روش هاي مناسب براي ايجاد مقاومشود كه  گفته مي

پتاسيم با افزايش پروتئين و كربوهيدرات در  رسد عنصر به نظر مي).  1990، آندره و هاجدو(باشد  هاي ناشي از آن مي كاهش صدمه

  ). 1999هاممادي و جنسن،  - ايل(تمالا باعث افزايش مقاومت به سرماي زمستانه اين گياه شود بافت هاي مختلف انگور اح

ر محلول پاشي برگي سولفات پتاسيم در ايجاد مقاومت به سرماي زمستانه انگور رقم بيدانه پژوهش حاضر با هدف  مطالعه اث

  .سفيد انجام گرفته است

  

  مواد و روش ها

واقع در يك باغ خصوصي در   هاي چند ساله انگور رقم بيدانه سفيد ملا تصادفي روي بوتهقالب طرح كا اين پژوهش در

تيمارهاي محلول . با توجه به هدف آزمايش دو نوع تيمار محلول پاشي و تيمار سرمايي اعمال گرديد. شهرستان ملاير انجام شد

- 18، - 15، - 12، - 9، - 6، - 3، 0تيمارهاي سرمايي شامل  و ) درصد 2و 1، 5/0، 0(پاشي شامل تيمار سولفات پتاسيم درچهار سطح 
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 1389مرحله در بهار و تابستان  5محلول پاشي ها در زمان غروب آفتاب و در . گراد بودند درجه سانتي - 30، - 27، - 24، - 21، 

  .روز در نظر گرفته شد 15تا  14فاصله محلول پاشي ها . اعمال شدند

ها بلافاصله  ونهگيري صورت پذيرفت و نم نمونه 1389اسفند ماه   5دي ماه و  5مرحله زماني   ، در دوپس از خزان طبيعي بوته ها

مال براي اع) قطعه هاي شاخه يكساله( ي ميزان خسارت يخ زدگي، نمونه هاگير جهت اندازه. به آزمايشگاه باغباني منتقل شدند

هاي تحت تيمار مصنوعي يخ زدگي از  زان خسارت وارد شده به بافتبي ميبه منظور ارزيا. قرار گرفتند در يخچالتيمارهاي سرمايي 

نمونه ها با استفاده از روش پاكووين و گيري ميزان پرولين  اندازهو  استفاده شد )2000، و همكاران اكاماتو(روش آزمون تترازوليوم 

 و) 1983(م بر اساس روش ادنال ها درآزمون تترازوليو اسبه ميزان خسارت سرمازدگي جوانهروش مح. شد انجاملچارسو 

قطعات شاخه يكساله خسارت بر اساس   درو  انجام شد )33/0و  66/0به ترتيب مقدار ( گذاري مرگ جوانه اوليه و ثانويه ارزش

   .طبقه بندي شد) 2006(  روش لين و همكاران

  . نده از آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه  شدهاي حاصل با استفاد ميانگين تجزيه شده و SASداده ها با استفاده از نرم افزار 

  

  نتايج  و بحث

ا سولفات پتاسيم، جذب اين ب هاي محلول پاشي شده ر برگ، جوانه و شاخه يكساله بوتهموجود د پتاسيمنتايج حاصل از اندازه گيري ميزان 

هاي  داد و شاخه يكساله و جوانه بوته تحت تاثير قرارنيز  را  سولفات پتاسيم نتايج آزمون تترازوليوم محلول پاشيهمچنين  . عنصر را نشان داد

  .)1جدول ( تيمار شده با سولفات پتاسيم ميزان خسارت كمتري را نشان دادند

  

  تترازوليوم جوانه بوته هاي تيمار شده در دو مرحله  دي و اسفند ماه آزمونLT50   مقايسه ميانگين - 1جدول

  .مي باشند 05/0حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح 

ها ديده  آنميزان پرولين بوته هاي تيمار شده با سولفات پتاسيم نيز بيشتر از بوته هاي تيمار شاهد بود و اختلاف معني داري بين 

) آزمون تترازوليوم(هاي گياهي  مختلف با جلوگيري از خسارت به سلول هاي حلول پاشي سولفات پتاسيم با غلظتم). 2جدول ( شد

محتوي آب نسبي بافت گياهي نسبت به تيمار شاهد، باعث افزايش مقاومت به سرما در اين رقم انگور و افزايش پرولين و كاهش 

  . شد

با توجه به اينكه عنصرپتاسيم با تاثير بر عملكرد غشاي پلاسمايي و ديواره سلولي به طور مستقيم و يا غير مستقيم با مقاومت به 

محلول پاشي اين عنصر موجب افزايش مقدار آن در بافت هاي بوته هاي تيمار  ،)2005، ككمك(سرماي گياهان رابطه مثبت دارد 

  .باشد مياين  بافت ها  درشده گرديده و بدين ترتيب افزايش مقاومت به يخ زدگي احتمالا به دليل افزايش محتواي اين عنصر 

تحمل ها منجر به افزايش ظرفيت  افت شاخهيش خشبي و ليگنيني شدن بها و افزا عنصر پتاسيم به دليل تكامل جوانهمحلول پاشي 

اي بافت هاي انگور نيز ثابت شده است  گردد و از طرفي تاثير عنصر پتاسيم در افزايش مواد ذخيره سرماي زمستانه در گياهان مي

  ).1999هاممادي و جنسن،  - ايل(

 اسفند ماه دي ماه تيمارهاي محلول پاشي

 شاهد
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گيري  كساله بوته ها ي تيمار شده در دو مرحله اندازهجوانه و شاخه ي)  گرم برگرم ميلي(مقايسه ميانگين محتواي پرولين بافت  - 2جدول

  شده در دي ماه و اسفند ماه

  .مي باشند 05/0حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح 

  

شاخه و  كاهش محتوي آب نسبي  و  رسد كه محلول پاشي سولفات پتاسيم با افزايش ميزان پرولين چنين به نظر ميبه طور كلي 

  .ار شده موجب افزايش مقاومت به سرماي زمستانه آن ها شده استتيمجوانه هاي بوته هاي 
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Effect of Foliar Application of Solphate Potassium on bud survival, proline content and 
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Abstract 

   In this research the effect of k on winter hardiness of grape ‘Bidaneh Sefid’ was studied. Potassium 
sulphate at concentrations of 0 (control), 0.5, 1 and  2 % were sprayed to the vine‘s foliage at five time 
in two weeks intervals, from 9 June. The canes of treated vines were collected in 25 Decmber and 23 
Februry for evaluating of cold hardiness at freezing chamber for 3 h at  0, -3, -6, -9, -12, -15, -18, -21, 
-24, -27, -30 ˚C. The results were indicated that application of potassium sulphate have obvious effect 
on increasing cold hardiness. Tetrasulium test showed vival buds up to -17˚C in 2 % potassium 
sulphate treated vines, however almost all of buds of controls were died at -11.33˚C . As a conclusion, 
application of potassium sulphate have a possible potential for increasing winter hardiness.  

Key word: Tetrasulium test,  potassium sulphate, winter hardiness and grape. 

 جوانه شاخه 

 اسفند ماه دي ماه اسفند ماه دي ماه پاشي هاي محلول تيمار

 شاهد
d63/2 

c53/1 
c52/1 

c90/0 

 c30/3  %5/0سولفات پتاسيم 
c77/1 

b19/2 
c09/1 

 %1 سولفات پتاسيم
b43/4 

b60/3 
b74/2 

b82/1 

 %2 سولفات پتاسيم
a67/6 

a28/5 
a27/7 

a77/3 


	O-FS-9.pdf

