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 چكيده

پرورش انگور بخصوص در مناطق با آب و  يبرا يجد ديتهد كي Botrytis cinereaشده توسط  جاديا يخاكستر يدگيپوس

كه از جوانه  است در بافت هاي مختلف انگور ها نيتوالكسيف ديتول ،مقاومت يها زمياز مكان يكي. است يمرطوب و باران يهوا

بوته هاي انگور سه رقم بيدانه  در اين پژوهش .است يماريببا مقابله مؤثر راه  كيكرده و  يريقارچ جلوگ وميليسيو رشد م يزن

محلول پاشي شدند و پس از سه روز ) شاهد(آب مقطر و  )ماريت( 8/1×  106سفيد، فخري و عسگري با سوسپانسيون قارچ با غلظت 

 به طور كل آلوده سازي بوته ها با قارچ باعث.  اندازه گيري شدرسوراترول و دلتا وينيفرين در برگ و گل سه رقم انگور  غلظت

بيشترين مقدار رسوراترول گل و  .در برگ و گل هاي سه رقم مورد بررسي شد رسوراترول در مقايسه با دلتاوينيفرين بيشترافزايش 

غلظت رسوراترول در نمونه هاي گل و برگ رقم فخري در . برگ بوته هاي شاهد و تيمار شده در رقم بيدانه سفيد مشاهده شد

بالاترين غلظت دلتاوينيفرين در نمونه هاي گل و برگ به ترتيب در . زايش چشمگيري داشتعكس العمل به آلودگي با قارچ اف

  . مقادير كمتري از فيتوالكسين ها در رقم عسگري در مقايسه با دو رقم ديگر شناسايي شد. يدانه سفيد و فخري مشاهده گرديدارقام ب

  پوسيدگي خاكستري، فيتوالكسين ها، انگور :واژه هاي كليدي

  

  قدمهم

از جمله انگور  اهانياز گ ياديدر تعداد ز يعيهستند كه به طور طببا خواص فيتوالكسيني  يفنول يپل هيثانو يها تيها متابول لبنياست

 يبافت ها يبعد از آلودگ ها توليد اين فيتوالكسين. مقابله كنندها سازند تا با حمله پاتوژن  يرا قادر م اهانيگ وشوند  يم توليد

از  ياريدرمقابل بس يكيولوژيب تيها فعال نيتوالكسيف ).2009باوارسكو، (يابد  يم افزايش سيتيمثل بوتر ييبا قارچ ها اهيمختلف گ

 ).2002و همكاران،  ندتيج( درنظرگرفته شوند يماريمقاومت به ب يبرا نشانگرهاييتوانند به عنوان  يپاتوژن ها دارند و م

پرورش انگور بخصوص در مناطق با آب و  يبرا يجد ديتهد كي Botrytis cinereaشده توسط  جاديا يخاكستر يدگيپوس

و اغلب مهم  نياول ياما گلده. تواند اتفاق افتد يقارچ در طول فصل رشد م يديتوسط كن يآلودگ. است يمرطوب و باران يهوا

را به  يماريب نيا وعيقارچ كش ها شاستفاده از  اگرچه ).2007 اران،المرو همك(  رشد انگور است يدر طآلودگي زمان  نيتر

كاربرد آن ها ممكن است  ياز طرف. كاملاً شناخته شده است ستيز طيمح يرو ييايميسموم ش يرمنفيدهد اما تأث يشدت كاهش م

 توليد مقاومت، هاي مكانيزم از يكي. )2012تمپريو و همكاران، (د مقاوم به قارچ كش ها شو يها نيباعث به وجود آمدن استر

فيتوالكسين ها  .باشد مي بيماري با مقابله مؤثر راه يك و كرده جلوگيري قارچ ميسيليوم رشد و زني جوانه از كه است ها يتوالكسينف

بالا در بافت هاي گياه تجمع يافته و از در مقادير  وليدارند، براي پاتوژن ها  سميت كمتري شيميايينسبت به قارچ كش هاي 

 ها فيتوالكسين توليد بررسي هدف با پژوهش اين  .)1995دركس و همكاران، ( ا جلوگيري مي كنندخسارت قارچ هاي بيماري ز

  .شد انجام بوتريتيس قارچ با شده تلقيح ايراني تجاري انگور رقم سه در
 
  مواد و روش ها 

آزمايش  به صورت يو عسگر ديسف دانهيب ،يفخر يرانيسه رقم انگور ا يو رو رياز باغات انگور شهرستان ملا يكيپژوهش در  نيا

 –كنيدي قارچ  بوتريتيس روي  محيط سيب زميني  .شد تكرار انجام 4و در  يتصادف بلوك هاي كامل طرح كتوريل در قالبفا

ميلي  5پس از اين مدت  .در انكوباتور نگهداري شددرجه سانتيگراد  24دماي آگار كشت شد و به مدت دو هفته در  -دكستروز
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 .استريل به محيط اضافه شده  و سپس كنيدي هاي قارچ با كمك يك اسكالپل استريل از روي محيط جدا شدليتر آب مقطر 

اضافه آب  از) اسپور در ميلي ليتر 8/1×  106(رسيدن به غلظت مورد نظر براي وشمارش تعداد اسپورها با لام هموسيتومتر انجام شد 

اي حفظ رطوبت لازم شده و بر يمحلول پاش) شاهد (و آب مقطر ) ماريت(قارچ  ونيبا سوسپانس هابوته  .استفاده شد استريل مقطر

 پس از . شد يبررس يسه روز بعد از آلودگ ياسپورها در ط يجوانه زن .شاخه ها با پلاستيك پوشانده شدندجهت رشد قارچ، 

تا شروع  عيازت مادر و پس از انجماد  شده يهر رقم جمع آوراز  از خوشه گل و برگ  يينمونه ها  اسپورها، يمشاهده جوانه زن

  .شدندمنتقل  رجه سانتيگرادد  - 80يبا دما زريبه فر اندازه گيري ها

 .اندازه گيري شد )2012( و همكاران ويتمپر طبق روش در برگ و خوشه هاي گل  و دلتا وينيفرين رسوراترول غلظت

 .ون چند دامنه اي دانكن انجام شدو مقايسه ميانگين ها با آزم SAS 9.1تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار آماري 

  

 نتايج و بحث

همچنين . شد معني دار% 1هر سه رقم در سطح  خوشه هاي گل و برگ رسوراترول در غلظتتيمار آلودگي با قارچ بر  رقم و اثر

خوشه هاي گل ارقام از نظر غلظت رسوراترول  در شرايط عدم آلودگي  بين .معني دار شد% 1اثر متقابل تيمار و رقم در سطح 

كمترين غلظت رسوراترول را داشتند ولي به طوري كه رقم بيدانه سفيد بيشترين  و رقم عسگري  ، اختلاف معني داري وجود داشت

  .تفاوت كمتري بين ارقام از نظر رسوراترول برگ وجود داشت

 گل هاي خود تحت شرايط آلودگي داشتندميزان توليد رسوراترول را در ن بيشترين و كمتري ،عسگري و م بيدانه سفيدارقا اگرچه

ارقام فخري و عسگري تحت شرايط آلودگي با قارچ بيش از رقم  گللي ميزان عكس العمل و افزايش در توليد رسوراترول در و

افزايش يافت ولي اين افزايش در قارچ ميزان توليد رسوراترول در برگ هر سه رقم مورد بررسي تحت آلودگي با .  بيدانه سفيد بود

  . رقم عسگري جزئي و در مقايسه با گياهان شاهد غيرمعني دار بود

همچنين اثر . معني دار است% 1هر سه رقم در سطح  خوشه هاي گل تيمار آلودگي با قارچ بر ميزان توليد دلتاوينيفرين در رقم و اثر

دلتاوينيفرين در گل مربوط به رقم بيدانه  غلظت مقايسه ميانگين ها نشان داد بالاترين   .معني دار شد% 1متقابل تيمار و رقم در سطح 

حداكثر توليد دلتاوينيفرين در برگ رقم فخري مشاهده شد و بين دو رقم  .بود سفيد و كمترين ميزان توليد مربوط به رقم عسگري

  .بيدانه سفيد و عسگري از اين نظر اختلاف معني داري ديده نشد

  

  در سه رقم انگور) ميكرو گرم بر گرم وزن تازه( با قارچ بر توليد فيتوالكسين ها مقايسه ميانگين اثر آلودگي  -1 جدول

      دلتا وينيفرين برگ  دلتا وينيفرين گل  رسوراترول برگ  رسوراترول گل

c13/9  c37/2  13/6 b c60/2  بيدانه سفيد  

هد
شا

  f83/2  d3/1  c13/1  bc77/3  عسگري  
d97/6  cd93/1  b5  ab97/6  فخري  
a97/14  a13/4  a92/8  c97/2  بيدانه سفيد  

ده
 ش
ده
آلو

  

e73/4  cd67/1  c1  c77/2  عسگري  
b30/13  b37/3  c30/9  a67/7  فخري  

  )P>05/0. (دار نبودن اختلاف ها استحروف مشابه در هر ستون نشانگر معني 
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بالايي از ترانس رسوراترول به خصوص  در برگ هاي رقم كابرنت ساويگنون غلظت هاي) 2012(طبق گزارش تمپريو و همكاران

در .  بعد از آلودگي با بوتريتيس در مقايسه با شاهد يافت شد و غلظت كمتر ترانس رسوراترول درگل هاي اين رقم مشاهده شد

  .بل رقم مرلت غلظت بالايي از ترانس رسوراترول را در گل ها نسبت به برگ ها نشان دادمقا

حضور فيتوالكسين هاي استيلبن در حبه هاي انگور مورد بررسي قرار گرفته است  و نشان داده شده كه بين محتوي رسوراترول و 

فرين قارچ كش هايي هستند كه توسط آلوگي با قارچ يا اشعه پترواستيلبن، رسوراترول و ويني. مقاومت به بيماري رابطه وجود دارد

UV به عنوان يك توانايي براي سنتز رسوراترول   .)1979لانگكك و همكاران، (، )2000آدريان و همكاران، (توليد مي شوند

  ). 1995اسباقي و همكاران، (انتخاب ارقام مقاوم به پوسيدگي خاكستري در نظر گرفته شده استبراي  مناسبمعيار

دند و پوسيدگي خاكستري را مطالعه كرتحريك و تجمع رسوراترول در حبه هاي آلوده به قارچ ) 1997(باوارسكو و همكاران 

ترانس رسوراترول و اپسيلون وينيفرين  را در مقايسه با رقم  بيشترين غلظت كاستور مقاوم به بوتريتيس مشاهده كردند حبه هاي رقم 

 .كرد و علائم آلودگي كمتري نشان دادتوليد هاكسل رب حساس 
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Abstract 
Gray mold caused by Botrytis cinerea is a serious threat to grape cultivation, in particular during wet and rainy 
weather. The production of the phytoalexins in different grape tissues, is effective against fungal diseases, as it 
inhibit spore germination and growth of the fungal pathogen. In this study, leaves and flowers of three grape 
cultivars: Bidaneh sefid, Fakhri and Asgari were inoculated at full- bloom stage with a suspension of Botrytis 
cinerea conidia(1/8×106) or sprayed with sterile distilled water (control) and the concentration of resveratrol and 
delta-viniferin of leaves and flower bunches were evaluated after three days. In general, inoculation of vines with 
Botrytis cinerea resulted in higher accumulation of resveratrol in leaves and flowers in comparison with delta-
viniferin. The highest concentrations of resveratrol was found in flowers and leaves of inoculated and control 
plants of ‘Bidaneh sefid’. A considerable increase of resveratrol was seen in leaves and flowers inoculation vines 
of ‘Fakhri’. The maximum amounts of delta-viniferin was found in leaves and flowers of ‘Bidaneh sefid’ and 
‘Fakhri’, respectively. ‘Asgari’ contained lower amounts of phytoalexins, compared to the other cultivars. 
Keywords: Gray mold, Phytoalexins, Grape 
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