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 تاثير دو گونه قارچ مايكوريزا بر تحمل خشكي در توت فرنگي رقم كويين اليزا
 (Fragaria x ananassa cv. Queen Eliza) 
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  چكيده

آزمايشي به  ،توت فرنگي رقم كويين اليزا در شرايط تنش خشكي گياه برخي صفات در قارچ مايكوريزا بر دو گونهبه منظور بررسي اثر 

قارچ فاكتور و ) بار -10تنش خشكي كامل و آبياري (آبياري دو فاكتور ب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار و صورت فاكتوريل در قال

دار پرولين در بر اساس نتايج به دست آمده مق .انجام شد  )Glomus intraradices و   Glomus mosseaeشاهد، (ر سه سطح د مايكوريزا

ني داري نداشتند ولي در حالت تنش خشكي مقدار عمتفاوت  با همقارچ هاي دو گونه رچ و در گياهان بدون قا) شاهد( حالت آبياري كامل

اي در  سطح برگ و هدايت روزنه .قارچ هاي افزايش يافتگياهان همزيست با به طور معني داري نسبت به پرولين در گياهان بدون قارچ 

مقدار . ندداري با شاهد نداشت در حالت تنش تفاوت معنيداري كاهش يافت و دو گونه قارچ  تنش خشكي نسبت به شاهد به طور معنيتيمار 

  . نبودداري  معنياثر متقابل تنش آبي و مايكوريزا  اما، .ندداري داشت معنيم تفاوت با ه در شرايط تنش و شاهد و كل  a، b كلروفيل

  ، پرولينقارچ مايكوريزا، توت فرنگي، تنش خشكي، كلروفيل :واژه هاي كليدي

  

 مقدمه

اي و  مديترانه, معتدلهباشد كه در اكثر مناطق دنيا همانند مناطق  گياهي دولپه و چندساله مي )Fragaria x ananassa Duc( فرنگي توت

هكتار برآورد  250000فرنگي در جهان تقريبا  جديداً سطح زير كشت توت. (Hancock et al., 1991)شود  گرمسيري پرورش داده مي نيمه

ش تنش خشكي يكي از مهم ترين تن .باشد فرنگي مي ايران هم استان كردستان داراي بيشترين سطح زير كشت و توليد توتدر . شده است

تنش خشكي كه در . (Khalafallah and  Abo-Ghalia, 2008)دهدكرد گياهان را تحت تاثير قرار مي هاي محيطي است كه رشد و عمل

حقيقت ناشي از كاهش پتانسيل آب خاك است، باعث كاهش در جذب آب توسط سيستم ريشه گياه، كاهش تعرق، كاهش هدايت روزنه 

ر سالهاي اخير كشاورزي زيستي به دليل د. Levitt, .1980) (.ن موازنه هورموني در گياه مي گردداي و فتوسنتز و همچنين به هم خورد

استفاده از منابع . )Wood et al., 2006 ( تاكيد بيشتر روي پايداري و كاهش اثرات زيست محيطي در جهان مورد استفاده قرار گرفته است

جاي منابع شيميايي مي تواند نقش مهمي در باروري و حفظ فعاليت هاي بيولوژيك  گياهي و حيواني قابل تجديد و منابع بيولوژيك به

يكي از روشهاي كه در سالهاي اخير . )Zaidi et al., 2003 (.خاك، افزايش كيفيت محصولات كشاورزي و سلامت اكوسيستم داشته باشد

 اده قرار گرفته است، استفاده از قارچ هاي همزيست ريشهاز گياهان مورد استف براي مقابله با كم آبي و تنش هاي خشكي در بسياري

مطالعات بوم شناسي و فيزيولوژي اثبات كرده كه اغلب همزيستي مايكوريزا باعث جذب بهتر آب از (Song , 2005) .است  )مايكوريزا(

اين تحقيق به . خشكي مي شود كنون اين واقعيت كه همزيستي مايكوريزا باعث تحمل گياه به شرايطا (Auge, 2001). خاك مي شود

  . منظور بررسي تعديل اثرات خشكي بوسيله قارچ مايكوريزا انجام گرديد

  

  روشها و مواد

پرولين،  مرتبط با خشكي همانند فاتبرخي ص بر خشكي تنش شرايط مايكوريزا در قارچ گونه دو كاربرد تأثير بررسي منظور به تحقيق اين

  ي گلخانه در 1391گلداني در سال  آزمايش يك صورت به  ،رقم كويين اليزا فرنگي توت گياهاي  هو هدايت روزن كلروفيل، سطح برگ
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گونه  دو و) مگاپاسكال مكش خاك -10شاهد و ( ها شامل دو سطح تنش خشكيتيمار. دانشگاه كردستان اجرا گرديد كشاورزي دانشكده

روش تحقيق به اين صورت بود كه خاك آلوده به . ندبودتيمار شاهد و  Glomus intraradicesو  Glomus mosseae اقارچ مايكوريز

ليتري ريخته شد و نشاهاي توت فرنگي در  كيسه هاي يكو در  خاك معمولي با هم مخلوط% 85و % 15قارچ مايكوريزا به نسبت اسپور 

ن هاي شش ليتري منتقل شد و گي به گلدافرن گياهان توت در داخل ريشه مشاهده رشد قارچ و از كشت نشا بعد آن كشت شده و سه ماه

و سه سطح ) مگاپاسكال مكش خاك -10شاهد و (نتايج در قالب طرح فاكتوريل با دو سطح تنش خشكي . نداعمال شد ير تنشتيما

اي كاملاً بعد از اعمال تنش از برگه .تجزيه شدند) Glomus intraradicesو گونه  Glomus mosseaeمايكوريزا گونه  شاهد،(مايكوريزا 

ميزان كلروفيل، سطح برگ  (Bates et al., 1973) ميزان پرولين برگ، به روشگيري شده شامل  صفات اندازه. گيري به عمل آمد بالغ نمونه

   .گيري شدند اي اندازه و هدايت روزنه

         

  نتايج و بحث

همچنين ). 1جدول (داري داشته است  تاثير معني aاز كلروفيل  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه خشكي بر تمام صفات مطالعه شده به غير

ايج به دست آمده ر اساس نتب). 1جدول (اثر قارچ مايكوريزا و اثر متقابل آن با تنش خشكي فقط بر صفت پرولين تاثير معني داري داشت 

ولي در حالت . داري با هم نداشتند تفاوت معني دو گونه مايكوريزا در گياهان بدون قارچ و) شاهد(الت آبياري كاملمقدار پرولين درح

كه  محققين نشان دادند ).1شكل ( افزايش يافتدو گونه مايكوريزا به داري نسبت  به طور معنيشاهد تنش خشكي مقدار پرولين در گياهان 

 چنين هم و كند پيدا مي كاهش قتعر و تبخير ميزان و افزايش ميكوريزا با علفي همزيست گياهان در آب، مصرف بازده و فتوسنتز سرعت

 خود هاي بافت در نيز پرولين را غلظت تعرق، و تبخير كاهش و فتوسنتز افزايش ميكوريزايي، ضمن گياهان شوري، تنش شرايط در

و داري كاهش يافته سطح برگ و هدايت روزنه اي در حالت تنش خشكي نسبت به شاهد به طور معني  .(uiz et al 1996)دهند  مي كاهش

 سطح كنترل با است قادر گياه كه كردند محققين گزارش . )2جدول (ند ت معني داري با شاهد نداشتدر حالت تنش تفاودو گونه قارچ 

 ،رطوبتي محدوديت شرايط در را آب خود، هاي روزنه با بستن اي روزنه تبادل تغيير و ورودي تابش انرژي مقدار تنظيم طريق از برگ

 اثر در آب افزايش جذب و برگ هاي شدن روزنه بسته و باز عمل كنترل با يكوريزاامدر مواردي  ..(Daynard et al, 1996) كند مي حفظ

مقدار ). (Roldan et al 1982  دهند مي كاهش تعرق را و آب جذب مانند گياه رطوبتي مشكلات خود، هاي شبكه هيف گستردگي

اما ). 2جدول (آنها در شرايط تنش كمتر از شاهد بود  مقدار و ندداري داشت معنيفاوت با هم تو كل در شرايط تنش و شاهد   a، b كلروفيل

 در معرض گندم هاي بوته كه هنگامي اند داده نشانگزارش شده كه . اثر متقابل تنش خشكي و مايكوريزا تاثيري بر مقدار كلروفيل نداشت

 ها سلول بين كربن اكسيد دي غلظت در افزايش و اي روزنه دايته فتوسنتز، سرعت در چشمگيري كاهش گيرند، مي قرار خشكي تنش

 غلظت است، شده آبياري دريا شور توسط آب كه ميكوريزا قارچ با شده تلقيح بيا لو گياه در .Siddique et al, 1999)( بود افتد اتفاق مي

گياه  تلقيح كه گرديد مشخص آزمايشي طي  et al, 2006 .( Raiesi( است بودهبيشتر  شاهد گياهان از بياري آ تيمارهاي تمام كلروفيل در

 را فتوسنتز خالص سرعت يتاً نها و شده آنها فيل كلرو ميزان ايش در نتيجه افز و ها برگ سطح ايش افز موجب ميكوريزا هاي قارچ با شبدر

   .)et al, 1998  Wright(دهد مي ايش افز گياه رشد دوره كل در
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  نس اثر قارچ مايكوريزا در شرايط تنش خشكي بر برخي صفات توت فرنگي رقم كويين اليزاتجزيه واريا  -1جدول 
  ميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغيير

  كلروفيل كل bكلروفيل   aكلروفيل  اي هدايت روزنه مساحت برگ پرولين
 024/0 ** 03/0 **  01/0 **  7/153642 **  5/3066 ** 021/0  ** 1 خشكي

 ns  4/712   ns 3/278  nc  02/0  nc  0001/0 nc  02/0  003/0  ** 2 قارچ

 ns 38/1255  ns 1/1525  ns  003/0  nc  0001/0 ns  003/0  005/0 ** 2 قارچ ×خشكي 

 002/0  001/0 001/0 3/1420  201    /0006 12 خطا

ضريب تغييرات 

(%) 

 8/16 17/23 1896 25/7 89/13 88/6 

ns ، * است% 1دار در سطح  و معني% 5دار در سطح  ندهنده عدم اختلاف  معني دار، معنيبه ترتيب نشا** و.  

  

  

  تغييرات مقدار پرولين در شرايط تنش خشكي در گياهان شاهد وآلوده شده با دو گونه مايكوريزا -1شكل 

  

  اثر تنش آبي بر برخي صفات توت فرنگي رقم كويين اليزا  -مقايسه ميانگين 1جدول 

گين مساحت ميان  تيمار

سانتي متر (برگ 

  )مربع

اي   هدايت روزنه
(mmolm-2S-1) 

 a (mg/grكلروفيل  

F.W) 

  bكلروفيل  
(mg/gr F.W)  

  كلروفيل كل  
(mg/gr F.W)  

  a  37/95  a 11/291  a 53/0  a 18/0  a 71/0  شاهد

  b 26/69  b 23/106  b 49/0  b 16/0  b 65/0  بار -10تنش خشكي 

  . باشد مي% 5دار در سطح  ن نشاندهنده اختلاف معنيحروف غيرمشابه در يك ستو
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The effect of two mycorrhiza fungus species on drought stress tolerance in strawberries (Fragaria x 

ananassa cv. Queen Eliza) 
L. Mohammadi1*, T.javadi2, N.ghaderi2, S. T. Hossaini3 and Y. Rezaee Danesh4 

1-Dept. of Horticultural Sciences, kordestan University, sanandaj- Iran. 2- Dept. of Horticultural Sciences, kordestan 
University, sanandaj- Iran. 3- Dept. of soil Sciences, kordestan University, sanandaj- Iran. And 4- Dep. Of plant 
protection, Urmia university 
Abstract 
In order to investigate the effect of two mycorrhiza fungi species on Queen Eliza strawberries cv. Queen Eliza under 
drought stress conditions, a factorial experiment in a completely randomized design with three replications, two 
irrigation (irrigation and drought 10 - load) and Mycorrhiza fungi  factor levels (see, Glomus mosseae and Glomus 
intraradices) was performed. The results showed that the proline content in mycorrhiza and control treatment were not 
significantly different. But, in drought stress treatment, leaf proline content in plants without mycorrhiza significantly 
increased. Leaf area and stomatal conductance in drought treatments significantly reduced. But, mycorrhiza and control 
treatments were not significantly different. The amount of chlorophyll a, b and total in stress and control conditions 
were significantly different. However, there was no significant interaction between water stress and mycorrhiza. 
Keywords: Mycorrhiza, strawberry,water stress, chlorophyll, proline 
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