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تاثير كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد و متيل جاسمونات در كاهش اثرات نامطلوب تنش شوري روي پارامترهاي نشت يوني، 
 پرولين و رطوبت نسبي توت فرنگي

  2 ، مصطفي مبلي2 ، بهرام باني نسب2 ، سيروس قبادي*1 سميه فقيه
دانشگاه  باغباني، علوم گروه به ترتيب استاديار، دانشيار و استاد - 2. دانشگاه صنعتي اصفهان باغباني، علوم ارشد سابق كارشناسي  دانشجوي - 1

  .اصفهان صنعتي اصفهان،
  faghihsomayeh@yahoo.com: مسئول نويسنده*

  چكيده
و متيل  سيليك اسيديسالكه  نشان داده است تحقيقات .دهدمي كاهش را كشاورزي محصولات عملكرد و رشد آب، و خاك شوري

بنابراين هدف از انجام اين پروژه بررسي تاثير كاربرد  .دنمي شو جاسمونات سبب ايجاد مقاومت در گياهان نسبت به تنش هاي محيطي

توت فرنگي رقم كاماروسا در شرايط تنش طوبت نسبي نشت يوني، پرولين و محتواي رخارجي ساليسيليك اسيد و متيل جاسمونات بر 

، 0(تاثير سه سطح شوري  ايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي به منظور بررسيبر اين اساس آزم. باشد شوري مي

و  5/0، 25/0، 0(ل جاسمونات متي تيمار 4و ) ميلي مولار 75/0و  5/0، 1/0، 0(ساليسيليك اسيد  تيمار 4و ) NaClميلي مولار  60و  30

 تواي رطوبت نسبيحاما م يافت افزايش پرولين نشت يوني ونتايج نشان داد درشرايط تنش شوري  .استفاده گرديد )ميلي مولار 75/0

محتواي رطوبت نشت يوني و پرولين را كاهش و  كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد و متيل جاسمونات در اين شرايط. كاهش يافت برگ

   .نسبي برگ را افزايش داد

   رطوبت نسبيو  نشت يوني، پرولينتنش شوري، ساليسيليك اسيد، متيل جاسمونات، : واژه هاي كليدي

  مقدمه                     

يكي از عوامل مؤثر  .]1[ است گرفته قرار تجاري و مهم توليدات زمره در كه امروزه است علفي ساله چند گياهان از يكي فرنگي توت

هاي ديگر تنش همچنين مانندتنش شوري  .]4[در رشد و عملكرد توت فرنگي كيفيت آب مصرفي و خاك مورد نظر اين گياه است 

 اي كهبه گونهگذارد هاي آزاد اكسيژن روي فعل و انفعالات داخلي بسياري از اجزاي سلولي اثر ميغيرزنده از طريق افزايش راديكال

ساليسيليك اسيد يا ارتو هيدروكسي بنزوئيك  .]7[د شوها از غشاي سلولي ميباعث آسيب قابل توجه به غشا و افزايش نشت الكتروليت

هاي مقاومت  كه به عنوان يك القا كننده موثردر بيان ژنك تنظيم كننده رشد دروني از گروه تركيبات فنلي طبيعي مي باشد اسيد، ي

 دروني هاي تنظيم كننده، (Me JA)جاسمونات  متيل و (JA)اسيد  رسان مانند جاسمونيك علامت هايمولكول .]10[ شناخته شده است

در  رسان علامت هاي مولكول اين. كنندمي ايفا هاي محيطيتنش به پاسخ و گياه نمو و رشد در كليدي هستندكه نقش هاي گياه رشد

 .]5[ شوند مي ايويژه آنزيم هاي فعاليت به القاي منجر و درگيرند علامت انتقال هايسيستم از برخي

  مواد و روش ها

 توت نشاهاي 91 سال فروردين در. شد انجام اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي هاي گلخانه در آزمايش اين    

 كاملا طرح قالب در و فاكتوريل صورت به آزمايشي ماه سه از پس .هاي پلاستيكي انتقال يافتندبه گلدان Camarosa رقم فرنگي

ميلي  75/0و  5/0، 1/0، 0(هايتسالسيليك اسيد در غلظ ،) NaCl رميلي مولا 60و  30، 0( شوري سطح سه بررسي رمنظو به تصادفي

درصد نشت يوني بر اساس روش لاتس و  .گرديد استفاده )ميلي مولار 75/0و  5/0، 25/0، 0( هايتدر غلظو متيل جاسمونات  )رمولا

                                                                                      .طبق اين روش درصد نشت يوني با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد. ]6[گيري شد  همكاران اندازه
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EC اوليه = درصد نشت يوني /ثانويه  EC × 100 

ها   نانومتر دستگاه اسپكتروفتومتر جذب نمونه 520و در طول موج . ]3[گيري شد  ميزان پرولين بر اساس روش بتس و همكاران اندازه

  .غلظت پرولين از نمودار استاندار تعيين شده و بر اساس وزن تر از فرمول زير محاسبه شد. يادداشت گرديد

µmol Proline/g Fresh Weight= [µg Proline/ml×ml Toluen/115.5] / [g Samples /5]  

  . ]13[گيري شد   ازهاندو از طريق فرمول زير  بر اساس روش ياماساكي و همكارانها   ميزان آب نسبي برگ

RWC (%) = [(FW- DW) / (TW- DW)] × 100 

حداقل تفاوت ( LSDدار بودن بر اساس آزمون   هاي مربوط به هر صفت و ميانگين اثرات متقابل در صورت معني  تجزيه واريانس داده

  .انجام شد Statistix 8 در سطح پنج درصد توسط نرم افزار ) دار  معني

  نتايج و بحث

ميلي مولار  60افزايش يافت بدين ترتيب كه بيشترين ميزان در سطح شوري با افزايش سطوح شوري درصد نشت يوني و پرولين برگ 

 زياد غلظت. )3جدول ( شدميزان رطوبت نسبي برگ نتايج اين تحقيق نشان داد شوري منجر به كاهش  )2و 1هاي جدول(مشاهده شد 

 به شوري افزايش با سلولي غشاي پيدهايفسفولي ها و استرول ميزان كه طوري به .شود مي سلول غشاي تخريب سديم موجب هاي يون

محلول پاشي برگي توت فرنگي با ساليسيليك اسيد و متيل جاسمونات توانست نشت يوني را كاهش دهد . ]12[ يابند مي كاهش شدت

 به تواند مي كه دهد مي افزايش گياه در را واسپرمين اسپرميدين پوترسين، هاي پلي آمين ميزان اسيد كاربرد ساليسيليك). 1 جدول(

ميلي مولار ساليسيليك اسيد باعث افزايش  75/0در اين تحقيق تيمار . ]9[ كند كمك شوري تنش شرايط تحت غشا وحفظ يكپارچگي

ميلي مولار ساليسيليك اسيد باعث  5/0گزارش كردند كاربرد ) 2009(نيلام و همكاران . )2 جدول(ميزان پرولين در توت فرنگي شد 

شيتياوا گزارش كرد  .]8[ اومت به شوري شودتواند باعث بهبود مق افزايش پرولين و كاهش اثرات مخرب شوري بر رشد عدس شد و مي

در لوبياهاي محلول پاشي شده با جاسمونيك اسيدي كه تحت تنش شوري قرار گرفته بودند در گياهان مقاومت به شوري ايجاد شد كه 

نشان داد كه ساليسيليك اسيد و متيل جاسمونات ميزان رطوبت  3جدول . ]11[ باشد علت آن تجمع اسيدهاي آمينه ،پرولين و پروتئين مي

گزارش كردند تيمار گندم با ساليسيليك اسيد ميزان محتواي رطوبت نسبي را ) 2005(آگراوال و همكاران . نسبي برگ را افزايش داد

به عنوان موثرترين  متيل جاسمونات رميلي مولا 25/0و  سيليك اسيديسال رميلي مولا 1/0 هايغلظتدر كل كاربرد  .]2[ دهد افزايش مي

   .تيمار پيشنهاد مي گردد
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 *ها بردرصد نشت يوني  تاثير تيمار هورموني، سطوح شوري و اثر متقابل بين آن -1جدول 

  سطوح هورموني

  )ميلي مولار(

    )ميلي مولار(شوري   
  ميانگين

0  30 60 

10/70 شاهد d
 25/80 cd

 40/87 a-c
 25/79 A

 

17/22  يدساليسيليك اس 1/0  g
 70/86 a-c

 70/88 a-c
 86/65 B

 

62/24 اسيد ساليسيليك 5/0  fg
 30/79 cd

 80/94 ab
 24/66 B

 

27/27 ساليسيليك اسيد 75/0  fg
 02/73 d

 65/91 a-c
 99/63 B

 

72/35 اتمونسمتيل جا 25/0 f
 82/55 e

 57/91  a-c
 04/61 B

 

12/51 اتمونسمتيل جا 5/0 e
 30/86 a-c

 07/95 a
 50/77 A

 

30/29 اتونمسمتيل جا 75/0 fg
 72/82 a-d

 62/81 b-d
 55/64 B

 

18/37 ميانگين C
 73/77 B

 12/90  A
  

    .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  داري معنيباشند، تفاوت  در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك بزرگ يا كوچك مي *             

   * )ميكرو مول بر گرم وزن تر برگ(ها برميزان پرولين   طوح شوري و اثر متقابل بين آنتاثير تيمار هورموني، س -2جدول 

  سطوح هورموني

  )ميلي مولار(

    )ميلي مولار(شوري   
  ميانگين

0 30  60 

152/0 شاهد gh
 167/0  

f-h
 218/0 d-f

 179/0 B
 

074/0  ساليسيليك اسيد 1/0  ij
 139/0  g-i

 198/0  d-g
 137/0 CD

 

113/0 اسيد يكساليسيل 5/0  h-j
 148/0  gh

 180/0 e-g
 147/0 BC

 

106/0 ساليسيليك اسيد 75/0  h-j
 392/0  b

 773/0  a
 424/0 A

 

062/0 اتمونسمتيل جا 25/0  j
 187/0  d-g

 285/0  c
 178/0 B

 

060/0 اتمونسمتيل جا 5/0 j
 102/0  h-j

 140/0 gh
 100/0 D

 

063/0 اتمونسمتيل جا 75/0  j
 248/0  cd

 242/0 c-e
 184/0 B

 

089/0 ميانگين  B
 198/0 B

 291/0  A
  

  .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDداري بر اساس آزمون  باشند، تفاوت معني در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك بزرگ يا كوچك مي*             
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  *ن درصد رطوبت نسبي برگها برميزا  تاثير تيمار هورموني، سطوح شوري و اثر متقابل بين آن -3جدول 

  سطوح هورموني

  )ميلي مولار(

    )ميلي مولار(شوري   
  ميانگين

0 30 60 

52/80 شاهد b-d
 56/71  de

 07/59 f
 49/70 B

 

17/93  ساليسيليك اسيد 1/0  a
 73/78 b-d

 85/71   de
 25/81 A

 

04/89 اسيد ساليسيليك 5/0  ab
 50/82 a-d

 43/76  c-e
 65/82 A

 

81/79 ساليسيليك اسيد 75/0  b-d
 13/81  b-d

 14/87 a-c
 69/82 A

 

22/81 اتمونسمتيل جا 25/0 b-d
 37/75  de

 92/64  ef
 83/73 B

 

02/78 اتمونسمتيل جا 5/0  b-d
 70/74  de

 62/75 c-e
 11/76 AB

 

51/74 اتمونسمتيل جا 75/0  de
 10/79 b-d

 81/56 f
 14/70 B

 

37/82 ميانگين A
 59/77 B

 26/70  C
  

    .درصد ندارند 5در سطح احتمال  LSDداري بر اساس آزمون  باشند، تفاوت معني يانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك بزرگ يا كوچك ميدر هر ستون م*             

 
Effect of exogenous application of salicylic acid and methyle jasmonate 

In alleviating adverse effects of salt stress on electrolyte leakage, proline content and relative water 
content parameters of strawberry  

 Somayeh. faghih1*,C. Ghobadi2, B. Baninasab2, M. Mobli2  

1- Dept. of Horticultural Sciences, Isfahan University of Technology, Isfahan - Iran. 2- Dept. of Horticultural 
Sciences, Isfahan University of Technology Isfahan - Iran.  
*Corresponding author: faghihsomayeh@yahoo.com 

Abstract  
Soil and water salinity reduce plant growth and many agricultural products. Studies have shown that 
salicylic acid (SA) and methyle jasmonate (MJ) improves the resistance of the plant to environmental 
stress.Therefore, the aims of this study were to examine the effects of exogenous salicylic acid and 
methyle jasmonate on electrolyte leakage, proline content and relative water content of strawberry 
(Fragaria × ananassa ‘Camarosa’) under salinity stress conditions. A factorial experiment, in a completely 
randomized design with three replications were used to investigate the effects of three salinity levels(0, 30 
and 60 mM NaCl) and four levels of salicylic acid(0, 0.1, 0.5 and 0.75 mM NaCl) .The results showed that 
electrolyte leakage and proline content increased but relative water content decreased under salinity stress 
conditions. Application of exogenous salicylic acid and methyle jasmonate electrolyte leakage and proline 
content decreased and relative water content increased. 
Keywords: salinity Stress, salicylic acid, methyle jasmonate, electrolyte leakage, proline and  relative water content. 
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