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روابط  ك،يمرفولوژ اتيبا استفاده از خصوص يمتحمل به خشك هييافتن پا يانگور برا هايپيژنوت يغربالگر
  و مولكولي كيولوژيزيف هايشاخصي، كيژنت

 6 ، گونزاگا سنت استبان5 انينجات يمحمد عل ،4 يموسو ريام ،3 مقدم يمحمدرضا فتاح ،2 يعباد ي، عل*1 نژاد يحداد يمهد
  .دانشگاه تهران يعيو منابع طب يكشاورز سيپرد ،يگروه علوم باغبان ارياستاد و دانش ،يدكتر يدانشجو -3و1،2

استاد دانشگاه ملي  -6. نيقزو يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق يپژوهش ارياستاد - 5 .ايران كيژنت يپژوهشگاه مل دانشيار -4 
 .ناوارا، اسپانيا

 چكيده

ايران به جز در برخي نقـاط جـزء منـاطق خشـك و نيمـه خشـك       . انگور از جمله مهمترين محصولات باغباني در جهان و ايران است

 شيافـزا نامسـاعد محيطـي    طشراي و هامختلف، انواع خاك يها ميارقام را به اقل يند سازگارانگور قادر يها هيپا. محسوب مي شود

 يارقـام تجـار   يبـرا  يخشـك  همتحمل ب هيموجود به عنوان پامستعد از ارقام  توانيم رانيانگور در ا يبا توجه به ژرم پلاسم غن. دهند 

بـر   گامدر سه  رقم محلي موجود در كلكسيون ملي انگور ايران 698اول  همرحلدر . انجام شدمرحله اين تحقيق در سه . استفاده نمود

 رقـم محلـي   44دوم  مرحلـه در . صفت مربوط به تحمل به خشكي غربال شدند 17و  تنه ، قطراساس صفات كركداري برگ و شاخه

سه رقـم انتخـابي از    مرحلهسومين در . نشانگر ريزماهواره بررسي شدند 11اول در كنار سه رقم پايه خارجي توسط  مرحلهانتخابي از 

متوسـط، شـديد و خيلـي    بـدون تـنش و تـنش هـاي     مراحل قبلي در كنار رقم شاهد بيدانه سفيد تحت تيمار تنش خشكي در سـطوح  

سـطح  (هاي مرتبط با رشد و نمو رويشـي  ن داد با افزايش شدت تنش از شاخصنتايج نشا. و در پايان بازيابي شدند هشديد قرار گرفت

) كيزيدآبسـا ياسبيـان   ميـزان  و تـراكم بافـت بـرگ    شـه، يتراكم ر(و تراكم فيزيولوژيكي ) شهيگ، وزن تر برگ و حجم و قطر ربر

. دي ـگرد زيارقـام متمـا   هياز بق يداريبه شكل معن و نرم را داشت يهاشهيقطر ر نيشتريدر تنش متوسط ب ياقوتيرقم  .كاسته مي شود

 در تـنش  يرقـم رطب ـ  كهيدر حال ،دش دهيدر تنش متوسط د نيو پرول كيزيآبسا ديمرتبط با اس يهاژن انيب زانيم نيشتريب ياقوتيدر 

از تفـاوت   يكحـا  نتـايج  ني ـا. بـود برخـوردار  تـنفس  و فتوسنتز و مصرف قندها مثل  ديموثر در تول يهادر ژن يشتريب انياز ب متوسط

   .باشد يدو رقم در تنش متوسط م نيتحمل به تنش ا زميمكان

  .بيوشيميايي، بيان ژنصفات صفات رويشي، صفات ظاهري، نشانگر ريزماهواره، تنش خشكي،  :مات كليديكل

  مقدمه

خشـك   مـه ينقـاط جـزء منـاطق خشـك و ن     يبه جز در برخ رانيا. است رانيدر جهان و ا يمحصولات باغبان نيانگور از جمله مهمتر

 شيافـزا  يط ـينامسـاعد مح  طشراي و هامختلف، انواع خاك يها ميرا به اقلارقام  يانگور قادرند سازگار يها هيپا. شود يمحسوب م

متحمـل بـه    هي ـاز ارقام مسـتعد موجـود بـه عنـوان پا     توانيم رانيدر ا انگور يبا توجه به ژرم پلاسم غن. )Shaffer et al., 2004(دهند 

 قي ـز شناسايي ارقام متحمل بـه تـنش خشـكي از طر   عبارت بودند ا قيتحق نيا ياهداف اصل. استفاده نمود يارقام تجار يبرا يخشك

 اني ـب زاني ـو م يكيولـوژ يزيف ،يكيمورفولـوژ  يشـاخص هـا   يبررسي تنوع ژنتيكي آن ها، بررس ـ ،يبراساس صفات ظاهر يغربالگر

  . يتنش خشك طيدر شرا هيپا ديارقام كاند يژن ها يبرخ

  مواد و روش ها

در سه گام بر اساس صـفات   رانيانگور ا يمل ونيموجود در كلكس يرقم محل 698 در مرحله اول. در سه مرحله انجام شد قيتحق نيا

از  يانتخـاب  يرقـم محل ـ  44در مرحلـه دوم  . غربـال شـدند   يصفت مربوط به تحمل به خشـك  17برگ و شاخه، قطر تنه و  يكركدار

از مراحـل   يمرحلـه سـه رقـم انتخـاب     نيمدر سـو . شدند يبررس زماهوارهينشانگر ر 11توسط  يخارج هيمرحله اول در كنار سه رقم پا

قـرار   ديدش ـ يل ـيو خ ديمتوسط، شد يدر سطوح بدون تنش و تنش ها يتنش خشك ماريتحت ت ديسف دانهيدر كنار رقم شاهد ب يقبل
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محتـواي  (، بـرگ  )طـول، قطـر، رنـگ، حجـم و تـراكم     (در اين مرحله صفات رويشي مرتبط با ريشه .شدند يابيباز انيگرفته و در پا

مقـدار  ( ، صـفات بيوشـيميايي   )وزن خشـك (، شاخساره )بت نسبي، سطح، وزن تر، وزن خشك، ضخامت، تراكم و سطح ويژهرطو

و ميزان بيـان ژن هـاي مربـوط بـه فتوسـنتز، تـنفس، اسيدآبسـايزيك،        ) كلروفيل، آنتي اكسيدان، پروتيين، قندهاي محلول و نامحلول

  .، عسكري زرقان و رطبي شيراز مورد بررسي قرار گرفتپرولين و دي هايدرين روي ارقام ياقوتي شيراز

  نتايج و بحث

در مرحلـه اول  . از آن باشـد  يناش ـ يو تحمل به خشـك  يتواند ملاك رشد قو يصفات نشان داد طول شاخه نم نيب يهمبستگ جينتا 

  رازيش ـ يزرقـان و قلات ـ  يمعمـول  اهيكج انگور بجنورد، سرخك قوچان، س يكه ارقام بوم افتنديرقم كاهش  44شده به  يابيارقام ارز

،  بـا ارقـام   140Ruو 1103P ا،ي ـپارير هايهيپا يحاصل از نشانگر مولكول جيبراساس نتا. )Ebadi et al., 2012(آنها بودند نيپر رشدتر

 يتنـوع آلل ـ منشـا  . شـدند  كيتفك) فارس(و جنوب ) خراسان(دو منطقه تنوع انگور در شمال شرق . داشتند يكيتشابه ژنت% 21 يرانيا

 يعسـكر  راز،يش ـ ياقوتي ـدرادامه سه رقم . )Hadadinejad et al., 2012(برونزا و درونزا بود فارساز نوع درونزا و در  شتريخراسان ب

 ياعمال تـنش خشـك   جينتا. انتخاب شدند يو مولكول يكيولوژيزيف يها يبررس يارقام استان فارس برا انياز م رازيش يزرقان و رطب

و ) شـه يسـطح بـرگ، وزن تـر بـرگ و حجـم و قطـر ر      ( يش ـيمرتبط با رشد و نمو رو هايشدت تنش از شاخص شينشان داد با افزا

در تـنش متوسـط    ياقوتي ـرقـم  . شـود  يكاسته م ـ) كيزيدآبساياس انيب زانيتراكم بافت برگ و م شه،يتراكم ر( يكيولوژيزيتراكم ف

بـا   طمرتب هايژن انيب زانيم نيشتريب ياقوتيدر . ديگرد زيارقام متما هياز بق دارييكل معننرم را داشت و به ش هايشهيقطر ر نيشتريب

 دي ـموثر در تول هايدر ژن يشتريب انيدر تنش متوسط از ب يرقم رطب كهيشد، در حال دهيدر تنش متوسط د نيو پرول كيزيآبسا دياس

دو رقـم در تـنش متوسـط     نيتحمل به تنش ا زمياز تفاوت مكان يحاك جينتا نيا. و مصرف قندها مثل فتوسنتز و تنفس برخوردار بود

  . باشد يم
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Abstract 

Grapevine is one of the important horticultural crops in the world as well as Iran. Iran located in dry 
and semi dry area except for some regions. Grapevine rootstocks are able to increase cultivars 
adaptation to different climates, soil types and a variety of adverse conditions. Considering rich 
grapevine germplasm in Iran, it is possible to find genotypes and cultivars as drought tolerant 
rootstock for commercial cultivars due to their good genetic potential. This work has been done in 

three steps. At the first step, 698 local cultivars of the National Iranian grape Research Station have 
been screened based on leaf and branch hair, trunk diameter and 17 drought related traits, the second 
step, 44 selected cultivars from first step as well as three commercial rootstocks were evaluated with 
11 microsatellite markers. At the third step, three selected cultivars as well as Sultana (control) were 
exposed to moderate, hard and very hard stress and plants were recovered after that. Results showed 
that, growth and development (leaf area, leaf fresh weight, root volume and diameter) and 
physiological density (root and leaf tissue density, relative expression of abscisic acid) indices reduced 
with increase in stress rate. Yaquti cultivar separated from other cultivars in moderate stress with 
highest fine root diameter. The relative expression of abscisic acid and prolin related genes increased 
in moderate stress in Yaquti. However, the moderate stress increased gene expression of sugar 
production and consumption in photosynthesis and respiration processes in Rotabi. These results 
showed that different mechanisms were involved in drought tolerance process between them in 
moderate stress.  

Keywords: morphological traits, microsatellite markers, drought stress, vegetative traits, biochemical 
traits, gene expression. 
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