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  موسي سلگي ٭

: چكيده  
در قالب طرح  اين آزمايش .شد بررسي گل ميمون سرعت جوانه زنيماكروويو بر روي درصد جوانه زني و  امواجدر تحقيق حاضر تاثير 

 180و  100تـوان خروجـي   بـا   ثانيه در معرض امواج ماكروويو  سيو  بيست ،ده زمانسه بذر ها در  .اجرا شدكاملا تصادفي با سه تكرار 

نتايج  .اندازه گيري شدآنها سرعت جوانه زني  ودرصد جوانه زني  ،رشد اتاقكدر كاشت از  پس ه وقرار گرفت سه متر موجطول و  وات

به طور معني داري در سطح يك درصد از  در زمان سي ثانيه  ووات  100توان با در تيمار  چهارم در روز درصد جوانه زني نشان داد كه

درصـد   زمانها يو در تماموات  180 توانبا در تيمارهاي اما . دناختلاف معني داري با شاهد نداشن ديگرزمان دو در اما  هشاهد بالاتر بود

سي ثانيه به طـور   وات در زمان هاي بيست و 100توان  ي باسرعت جوانه زني در تيمارها .مشاهده شدجوانه زني كمتري نسبت به شاهد 

نشان دهنده تـاثير  بطور كلي نتايج اين تحقيق   .تر بود ولي ساير تيمارها تفاوت معني داري با شاهد نداشتندمعني داري از تيمار شاهد بالا

  .گل ميمون است هايسرعت جوانه زني بذردرصد و زمان مناسب در  مثبت امواج ماكروويو با توان پائين و

  سرعت جوانه زني ،درصد جوانه زني ،امواج ماكروويو: كلمات كليدي 

 قدمه م

مرحله جوانه از آنجايي كه  ).1(كار مي شود  دوساله و دائمي است كه به صورت گل يك ساله كشت و ،گل ميمون گياهي يك ساله

بذوري كه جوانه زني مناسب تري داشته باشند در مراحل  ،)10، 9، 7(زني و رشد گياهچه يكي از مراحل بحراني رشد گياهان مي باشد 

همچنين جوانه زني مطلوب در تعيين تراكم مناسب بوته  ).16(سيستم ريشه اي قوي تر توليد مي كنند با  و تر قويبعدي رشد گياهاني 

سيستم  ،گياهاني با رشد خوب دداشته باش و كافي وجود بنابراين اگر جوانه زني مناسب). 3(در واحد سطح نيز داراي اهميت مي باشد 

روش . دهندبهبود را در تحقيقات گوناگون سعي شده است با روش هايي جوانه زني  .دتوليد مي گردريشه اي قوي و تراكم مناسب 

كه براي بهبود استفاده از آب گرم  مانند استفاده از غلظت هاي مختلف اسيد جيبرليك، خراش دهي، تيمارهاي دمايي،هاي معمولي 

در بعضي  ).21،22، 2 ( دنبين بردن خواب بذور مي شو روش هايي است كه باعث از عموماً ،فاكتورهاي جوانه زني استفاده مي شود

يكي از اين روش ها  .دندهبهبود را فاكتورهاي جوانه زني ديگري غير معمول سعي شده است با استفاده از روش هاي  نيزبررسي ها 

ز بين بردن عوامل بيماري زا قبل از كاشت براي ا راستفاده از امواج الكترومغناطيسي است كه قبلا در مواردي  مثل ضدعفوني  بذو

استفاده شده به جز ضدعفوني  ديگري اهداف نيز از امواج الكترومغناطيسي براي   در مواردي) . 20، 19، 18(استفاده مي شده است 

مثبت  تاثير ماكروويو پايينمطالعه اي تاثير تحريكي امواج ماكروويو  بر توسعه بذر هاي عدس نشان داده شد كه تيمار با توان در  .است

جوانه زني بذر غلات به دست  امواجي با شدت كم در اطلاعاتي در مورد تاثير ي ديگرتحقيق در .)5(شته استدابر توسعه بذور  تري

پژوهشي كه در مورد تاثير ميدانهاي الكترو مغناطيسي بر روي جوانه زني  در ).7(ده است بوافزايش جوانه زني كه نشانگر آمده است 

مشاهده شده كه  قرارگيري در معرض ميدان هاي الكترومغناطيسي سرعت  ،لولهاي مريستمي نوك ريشه پياز انجام شده استو س هابذر

د گرد تقسيم هاي ميتوزي غير عادي در سلولهاي نوك ريشه پياز مي ريشه چه را تغيير نمي دهد اما باعث افزايش طول جوانه زني و

مشاهده شده است كه قرار گيري كوتاه مدت در  ومغناطيسي بر روي گياه ذرت بررسي شده است ودر آزمايشي تاثير امواج الكتر). 13(

پژوهشي نيز مشاهده شده است قرار  در). 15(كارايي فتوسنتز را افزايش مي دهد  bو aبا افزايش كلروفيل معرض امواج الكترومغناطيسي 
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باعث افزايش قابل توجه وزن خشك و  و دادهبرنج و پياز را افزايش  هايگيري در معرض امواج الكترومغناطيسي ضعيف جوانه زني بذر

  ). 14(تر آن ها مي شود 

  مواد و روش ها

همراه با هيپو كلريد سديم يك درصد بر روي شيكر قرار داده شد تا ضدعفوني شود سپس ابتدا بذر هاي گل ميمون به مدت دو دقيقه 

 ه وآب مقطر به وسيله اتوكلاو ضد عفوني شد صافي و هايكاغذ ها،پتري ديش. ندده شدبذر ها چندين بار توسط آب مقطر شستشو دا

پنجاه عدد بذر قرار داده در هر پتري ديش ه و شدب مقطر استريل خيس آ صافي درون پتري ديش قرار داده شده و با هايكاغذسپس 

، T1) (و سه زمان ده ) W2(وات  180و  )W1( 100 توان خروجي ماكروويوفاكتورهاي مورد بررسي در اين آزمايش شامل دو . شد

سپس پتري ها به صورت تصادفي درون اتاقك رشد با  .قرارگيري بذرها در معرض تابش ماكروويو بودثانيه T3) (سي  و T2)( بيست

. بذرها آبياري شدندهر روز به اندازه خيس شدن كاغذ صافي  .ندده شدقرار دا %70 نسبي رطوبت و C° 1 ±24دماي شرايط رشد طبيعي 

سرعت جوانه زني . ند و بصورت درصد بيان شدندشمارش شد چهارم، هفتم و دهمتعداد بذر هايي كه جوانه زده بودند در روزهاي 

تعداد بذر جوانه زده در هر : Si ‚سرعت جوانه زني: Rsه كه در آن محاسبه شد )Rs = Ɖ Si/Di( فرمولدر روز دهم با استفاده  نيز بذرها

  .)2( بود ام nتعداد روز تا شمارش : Di ،ارششم

تجزيه . اجرا شد تصادفي با سه تكرار يك طرح كاملاً قالبدر اين آزمايش  .در روز دهم نيز طول ريشه چه اندازه گيري شددر ضمن 

براي تعيين تفاوت   (DMRT)آزمون چند دامنه اي دانكن. انجام شد SASهاي حاصله با استفاده  از نرم افزار داده )ANOVA(واريانس 

  .بكار گرفته شد EXCELو براي رسم نمودارها نيز نرم افزار استفاده شده درصد  5آماري بين ميانگين تيمارها در سطح احتمال 

  نتايج 

و  )1نمودار ( هبودداراي تفاوت معني داري در سطح يك درصد  در روز چهارم كشتفقط لف تمخنتايج درصد جوانه زني تيمارهاي 

به مدت  ا مربوط به تيمار زمانبر اساس اين نمودار بالاترين درصد جوانه زني بذره .ر ساير روزها تفاوت معني داري را نشان ندادندد

اما تمام تيمارهايي كه در معرض امواج . وات فرار گرفته بودند 100در معرض امواج ماكروويوي با توان خروجي كه سي ثانيه 

كه اين موضوع نشان مي . از شاهد داشتند يپائين ترصد و هشتاد وات قرار گرفته بوند درصد جوانه زني  ماكروويوي با توان خروجي

سرعت جوانه زني نيز در تيمارهاي مختلف در سطح يك درصد داراي  .دهد توان بالاي ماكروويو باعث آسيب به بذرها شده است

زني مربوط به تيمار زمان سوم بود كه بذرها به مدت سي ثانيه در معرض  بيشترين سرعت جوانه ).2نمودار (بود اختلاف معني داري 

تيمار زمان دوم نيز كه در آن بذرها بيست ثانيه در معرض امواج . وات قرار گرفته بودند 100امواج ماكروويوي با توان خروجي 

سايرتيمارها اختلاف . بالاتري از تيمار شاهد بود ماكروويوي با همين قدرت قرار گرفته بودند بطور معني داري داراي سرعت جوانه زني

  .در ضمن اندازه ي ريشه چه ها در تيمارهاي مختلف در روز دهم اختلاف معني داري نداشتند. معني داري با تيمار شاهد نداشتند

  

  
  اي گل ميمونتاثير تيمارهاي مختلف شامل دو توان خروجي ماكروويو و سه زمان بر درصد جوانه زني بذره: 2نمودار 



 شفاهي                دانشگاه بوعلي سينا - 1392شهريور                                         هشتمين كنگره علوم باغباني ايران

٤٧٧ 
 

 
  و سه زمان ده بر سرعت جوانه زني بذرهاي گل ميمون شامل دو توان خروجي ماكروويو تاثير تيمارهاي مختلف : 2نمودار 

  بحث

بعضي محققين ذكر كرده اند اين امواج با ايجاد گرما . ايجاد شود يا منفي امواج الكترومغناطيسي به دلايل ز يادي مي تواندو تاثير مثبت 

سيستم فتوسنتزي كه ي بيان كرده اند هايانجام آزمايش بانيز ي ديگر رخب با اين حال .)8( تغييرات انرژي جنبشي مولكول ها مي شوند باعث

در فتوسيستم دو داراي بيشترين تركيب حساس به گرماست و افزايش دما باعث توقف واكنش مركزي فتوسيستم دو مي شود كه اين 

همچنين مشاهده شده است  . را توجيه كندب امواجي با فركانس بالا كه باعث ايجاد دماي زياد مي شوند موضوع مي تواند تاثير مخر

و تجزيه كلروفيل  اسيونقرار گرفتن در معرض امواج باعث افزايش كارتنوئيد در گياه ذرت شده و كارتنوئيد با جلوگيري از اكسيد

تواند باعث بهبود فرآيند فتوسنتز در گياهاني شود كه در معرض امواج  ن عامل ميهمي و هاي محيطي ايفا كندتنش نقش دفاعي در برابر 

بعضي مطالعات تاثيرات ميدان هاي الكترومغناطيسي را به پارامتر هايي مثل قدرت ميدان ). 4(گيرند  الكترومغناطيسي قرار مي

را در  پروليندر آزمايشي نيز افزايش در ميزان ). 13(فركانس ميدان و زمان قرارگيري در معرض آن وابسته داتسته اند  ،الكترومغناطيسي

با قرارگيري در معرض امواج  از اين رو مي توان نتيجه گرفت .مشاهده شده است دانهال هاي گندمي كه در معرض امواج قرار داشتند

همچنين ). 11(د گردمي  هاكه اين افزايش باعث افزايش درصد جوانه زني در بذريافنه  مع يافته افزايشن تجليالكترومغناطيسي ميزان پرو

محقق ديگري تسريع ). 23(و پروتئاز را افزايش داده است  ماكروويو فعاليت آنزيم ها ي آميلازامواج شده است پيش تيمار با نشان داده 

امواج ). 6(تحت تاثير قرار گرفتن پوسته سخت و تسهيل ورود آب مربوط دانسته است  جوانه زني و افزايش انرژي جوانه زني را به

بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه قرارگيري بذرهاي داشته و الكترو مغناطيسي به دلايل مختلف داري تاثيرات متفاوتي روي گياهان 

 .ي مي تواند درصد و سرعت جوانه زني را بهبود ببخشدگل ميمون در معرض امواج ماكروويوي با توان پائين به مدت زمان كاف
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Effects of Macro Waves on Percentage and Germination Rate of Snapdragon (Antirrhinum majus)  
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The effect of micro waves on seed germination percentage and germination rate of snapdragon 
(Antirrhinum majus) was evaluated in this research. This experiment was conducted in completely 
randomized design with three replications. Seeds were subjected to micro waves in three times of 10, 20 
and 30 second plus two output powers of 100 and 180 Watt. Then, the seed germination percentage and 
rate were measured after the culture in growth chamber. The results showed that seed germination in the 
fourth day in treatment subjected to 30 second by 100 Watt was significantly higher than control and other 
times. Although, seed germination in treatments with 180 Watt was less than control. Germination rate in 
treatment subjected to 20 and 30 second by 100 Watt were significantly higher than control and other 
treatments. In conclusion, the positive effects of micro waves with low power in appropriate subjected 
times on germination percentage and germination rate was shown in snapdragon seeds. 
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