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  برگ -اثر ايندول بوتيريك اسيد، پوترسين و بنزيل آدنين بر رشد جوانه جانبي قلمه جوانه
 Ficus elastica  

 2 ، مرتضي خوشخوي*1 مسعود قاسمي قهساره
  .شيراز دانشگاه باغباني علوم بخش استاد -2. دانشجوي دكتراي گياهان زينتي دانشگاه شيراز - 1

  مسئول تويسنده *

  چكيده

 -3-اثر ايندول ي به منظور بررسيآزمايش .است جانبي رشدجوانه ،برگ-فيكوس با قلمه جوانه گياه افزايي هاي دشوارياز يكي 

 آزمايش. شد انجام Ficus elasticaبرگ -قلمه جوانهبر رشد جوانه جانبي  (BA) و بنزيل آدنين (Put) ، پوترسين(IBA) دبوتيريك اسي

 4000و  2000، 1000هاي صفر،  با غلظت Putو  IBA ها با قلمه .بودطور كامل تصادفي انجام   الب طرح بهقفاكتوريل در  صورت به

 1000و  500، 250هاي صفر،  با غلظت BA با دار شده هاي ريشه سپس قلمه .تيمار شدندصورت فروبري سريع قلمه  به گرم بر ليتر ميلي

 BA 1000 mg/l + Putمربوط به تيمار ) متر سانتي 5/30( بيشترين طول شاخه .ندشد تبمار اي برگساره صورت افشانه به بر ليترگرم  ميلي

4000  Aux 4000 +  مربوط به ) متر سانتي 14(و كمترين آنBA 250 mg/l شماربيشترين  .داري نداشت بود كه با شاهد تفاوت معني 

برگ  شماركمترين . نداشت %5دار در سطح  بود كه با ساير تيمارها تفاوت معني Aux 1000 + BA 4000 مربوط به تيمار) عدد 6(برگ 

اكسين و پوترسين اثر  اما ،برگ اثر مثبت دارد شمارروي  BAها نشان داد كه  ميانگين. بود BA 250 mg/lمربوط به شاهد و ) عدد 3(

  .داري نداشت معني

  مقدمه

در مناطق سرد . شود يكي از گياهان زينتي رايج است كه در سراسر دنيا پرورش داده مي  .Ficus elastica Roxb. ex Hornemگياه 

يابد  هوايي افزايش مي افكندنطور معمول با قلمه ساقه يا  اين گياه به. شود هاي گرمسيري در فضاي آزاد كشت مي درون خانه و در اقليم

  ).6(شود  برگ در بهار استفاده مي -متر يا قلمه جوانه سانتي 27تا  5اقه به طول هاي س براي افزايش با قلمه، از قلمه). 2(

اي، افزايش توسعه  هاي مهم گياهي هستند كه فرآيندهاي مختلف در رشد و نمو، شامل تقسيم و تمايز ياخته ها از هورمون يتوكينيناس

 BAكاربرد . ها به مقدار زياد بررسي شده است سايتوكينينبه واكنش گياهان ). 7(كنند  برگ و تحرك بخش مواد غذايي را تنظيم مي

شده است ها را نسبت به شاهد  هاي جانبي، وزن تر گياه و وزن تر و خشك برگ ارتفاع، تعداد شاخه مختلف باعث افزايش گياهان روي

)4 ،5( .  

هاي محيطي و فرآيندهاي  ي و مقاومت به تنشزايي، پير اي، كنترل ريخت ياخته  ، تقسيمDNAها در تنظيم همانندسازي  پلي آمين

  ).9(رشد و نمو گياه نقش دارند 

به همين . برگ عدم رشد و يا رشد كند جوانه به منظور توليد اندام هوايي است -با قلمه جوانه افزايي هاي گياه دشوارييكي از  

  .بررسي قرار گرفت مورد F. elasticaرشد جوانه جانبي زايي و  منظور در اين پژوهشي اثر پوترسين، اكسين و بنزيل آدنين روي ريشه

  ها مواد و روش

هاي  قلمه. در گلخانه بخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز انجام شد F. elasticaآزمايشي با استفاده از گياهان 

هاي  مياني شاخه  از بخش) انه جانبي كنار برگمتر و جو سانتي 4تا  3اي از ساقه به طول  شامل پهنك، دمبرگ و قطعه(برگ  -جوانه

كش بنوميل فرو برده شد و  درصد قارچ 2دقيقه در محلول  5ها به مدت  پيش از كاشت، قلمه. گرفته شد 1390يكساله، در دي ماه سال 

عنوان شاهد و ديگر  قطر بهگروه يك با آب م. قلمه در هر گروه تقسيم شدند 24گروه با  16ها به  قلمه. سپس با آب مقطر شستشو شدند

ها در  ها، با فرو بردن ساقه آن گرم بر ليتر و برهمكنش آن ميلي 4000و  2000، 1000هاي ها با محلول ايندول بوتيريك اسيد غلظت گروه
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. تي كشت شدندسپس در بستري از ماسه شسته مجهز به سيستم با گرما، زير سيستم مه افشان نوب. ثانيه تيمار شدند 10ها به مدت  محلول

زايي  پس از ريشه. دقيقه روشن شود، تنظيم گرديد 1و هر بار به مدت  16و  14، 12، 9هاي  اي كه هر روز در ساعت افشان به گونه مه

صورت  آزمايش به .حجمي، كشت شدند 1:1:1اي از خاك، ماسه و خاكبرگ گندزدايي شده به نسبت  ها ، در آميخته تمام قلمه

پس از . تكرار بود 6سطح و  4، هر كدام در )اكسين، پوترسين و بنزيل آدنين(فاكتور  3طور كامل تصادفي با  ب طرح بهالفاكتوريل در ق

) گرم در ليتر ميلي 1000و  BA )0 ،250 ،500هاي مختلف  قلمه از تيمارهاي پيشين، با غلظت 6ها در اسفندماه، هر  استقرار قلمه

، توسعه جوانه (Bud Sprouting Percent)هاي درصد رشد جوانه جانبي  داري در گلخانه، شاخصماه نگه 5پس از . پاشي شدند محلول

ها با استفاده از آزمون  و مقايسه ميانگين SASافزار  ها با نرم تجزيه آماري داده. گيري شد ، طول ميانگره و تعداد برگ اندازه)هطول شاخ(

  .انجام شد ٪5اي دانكن در سطح  چند دامنه

  و بحث نتايج

هاي مختلف بتزيل  بين غلظتيابد كه  ه افزايش ميپوترسين و اكسين رشد طولي شاخ و BAها نشان داد كه با افزايش غلظت  ميانگين

 BA 1000 mg/l + Put 4000  Aux 4000مربوط به تيمار ) متر سانتي 5/30(ه بيشترين طول شاخ .آدنين و پوترسين تفاوت معني دار بود

ها نشان داد كه  ميانگين ).1جدول . (داري نداشت بود كه با شاهد تفاوت معني BA 250 mg/lمربوط به ) متر سانتي 14(و كمترين آن  +

BA 6(بيشترين تعداد برگ ).ها آورده نشده است داده( نشان ندادداري  روي تعداد برگ اثر مثبت دارد ولي اكسين و پوترسين اثر معني 

 3(كمترين تعداد برگ . نداشت %5دار در سطح  بود كه با ساير تيمارها تفاوت معني Aux 1000 + BA 4000مربوط به تيمار ) عدد

ثر مثبت داشتند اما در كننده رشد روي رشد اندام هوايي ا طور كلي هر سه تنظيم به. )1نگاره ( بود BA 250 mg/lمربوط به شاهد و ) عدد

   .ها داشت داري در افزايش آن اثر معني BAر تعداد برگ و د Put، در طول ميانگره  BAه پوترسين و طول شاخ

 )05/0( هشاخ طول بر آدنين بنزيل و پوترسين اكسين، اثر: 1جدول 

Auxin 
concentration 

(mg/l) 

putrescine 
concentration 

(mg/l) 

BA Auxin 
Mean 

putrescine 
Mean Control 250 500 1000 

Control 

Control 16.5 eg* 14.0 g 18.0 d-g 21.3 a-f 

24.66 A 

21.07 C 

1000 24.8 a-e 23.3 a-g 24.1 a-f 24.7 a-e 24.43 B 

2000 26.3 a-e 25.2 a-e 25.2 a-e 28.2 a-c 25.89 B 

4000 27.8 a-d 27.9 a-d 28.2 a-c 29.1 a 28.14 A 

1000 

Control 14.5 fg 16.5 e-g 18.3 b-g 24.9 a-e 

24.59 A 
 

1000 24.5 a-e 22.3 a-g 24.0 a-f 29.2 a 

2000 27.2 a-d 27.0 a-d 25.3 a-e 26.8 a-d 

4000 26.8 a-d 27.8 a-d 28.0 a-d 27.8 a-d 

2000 

Control 18.2 c-f 21.8 a-g 23.2 a-g 26.6 a-d 

1000 23.5 a-g 24.5 a-e 25.6 a-e 25.1 a-e 

25.25 A 
 

2000 23.0 a-g 22.5 a-g 23.3 a-g 29.1 a 

4000 27.2 a-d 28.8 a 29.3 a 29.0 a 

4000 

Control 23.2 a-f 25.6 a-e 26.3 a-e 27.4 a-d 

1000 23.0 a-g 23.3 a-g 23.8 a-f 23.8 a-f 

26.19 A  
 

2000 23.9 a-f 25.2 a-e 28.4 ab 26.8 a-d 

4000 27.8 a-d 26.2 a-e 28.2 a-c 30.5 a 

BA MEANS 
 

21.01 B 24.35 B 25.19 B 27.19 A 
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  .ندارند دانكن آزمون% 5 سطح در داري معني تفاوت ميباشند، مشابه حروف داراي ستون يا و رديف هر در كه هايي ميانگين *

  .هاي مختلف بنزيل آدنين بر تعداد برگ اثر علظت: 1نگاره 

نين برخي فاكتورهاي رشد همچ). 3(دهي بهتر و در نتيجه جذب بهتر آب و عناصر غذايي باشد  اثر اكسين ممكن است ناشي از ريشه

به عنوان مثال تركيب اكسين با . هاي گياه وجود دارند، در تركيب با اكسين اثر بيشتر دارند كه در تمام قسمت Calinesبه نام 

Caulicaline در اين حالت اكسين شبيه يك كوآنزيم براي فاكتور رشد . شود باعث افزايش طويل شدن ساقه ميCaline كند  عمل مي

در حالت عادي اكسين توليد شده از جوانه انتهايي گياه مانع . در جوانه رابطه مثبت دارد سايتوكينينهاي جانبي با ميزان  رشد جوانه. )8(

. شود ها توليد شده باعث تحريك رشد جوانه جانبي مي طور عمده در ريشه كه به سايتوكينينشود در حالي كه  هاي جانبي مي رشد جوانه

  ).1(شود  ها مي رسيده از ريشه سايتوكينيننترل غلظت اكسين باعث ك

اي  در كاربرد پوترسين در گلابي در شرايط درون شيشه) 10(و همكاران  Ruginiدار پوترسين روي رشد شاخساره با نتايج  اثر معني

  .گرديد ها نشان دادند كه پوترسين باعث افزايش تعداد شاخساره و توسعه پهنك برگ در گلابي آن. همسو است

 ت به بنزيل آدنين، ممكن است اثرهاينسب) كاربرد روي قلمه( Putو  Auxهاي  كننده همچنين با توجه فاصله زماني كاربرد تنظيم

تر از طريق جذب  اي قوي هاي داراي سيستم ريشه اي كه قلمه گونه زايي قلمه باشد به بيشتر مربوط اثر روي ريشه شاخسارهها روي رشد  آن

با توجه به نتايج، براي افزايش رشد جوانه . ها بهتر شده باشد بيشتر، رشد اندام هوايي آن سايتوكينينعناصر غذايي و نيز توليد  بهتر آب و

هاي  غلظتگردد كه  پيشنهاد ميشود و  توصيه ميبرگ -فيكوس با قلمه جوانهدر اين كار افزايشي جانبي كاربرد پوترسين و بنزيل آدنين 

  .ر بكار رفته در اين آزمايش بهتر است مورد بررسي قرار گيردبالاتر از مقادي

  سپاسگزاري
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Abstract 
Fundamental issue in propagation of Ficus elastica by leaf-bud cuttings is sprouting of the Lateral bud. An 
investigation was conducted on the effects of indole-3-butyric acid, putrescine and benzyladenine on bud sprouting 
of leaf-bud cuttings of Ficus elastica Roxb. ex Hornem. The experiment was as factorial based on a completely 
randomized design. Cuttings were dipped in IBA and putrescine at concentrations of 0.0 (control) 1000, 2000 and 
4000 mg/l. Then, rooted cuttings were foliar sprayed by benzyladenine at concentrations of 0.0, 250, 500 and 1000 
mg/l. The highest shoot length (30.5 cm) was obtained on cuttings treated with Aux 4000 + Put 4000 + BA 1000 
mg/l and the lowest shoot length (14 cm) was observed at BA 250 mg/l treatment that was not significantly different 
compared to control. The highest number of leaves (6) was obtained with Aux 1000 + BA 4000 mg/l which had not 
significantly different compared to the other treatments (P ≤ 0.05). The lowest number of leaves (3) obtained with 
control and BA 250 mg/l. Overall, means showed that BA positively affected the number of leaves but auxin and 
putrescine had no significant effects on this parameter. 
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