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  چكيده

بذر رازيانه  آزمايشي در آزمايشگاه تحقيقات عالي دانشكده  بررسي تاثير شدت و زمان ميدان مغناطيسي بر جوانه زني به منظور

 قرار :تيمارهاي ميدان مغناطيسي شامل. تصادفي با چهار تكرار انجام شد لاًكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح كام

ميلي  25دقيقه، ميدان مغناطيسي به شدت  60و  25، 15، 5، 1ميلي تسلا به مدت  15دان مغناطيسي با شدت دادن بذرها در معرض مي

نتايج نشان داد كه . ميلي تسلا و تيمار شاهد بودند 3دقيقه، تيمار ميدان مغناطيس دايم با شدت  60و  25،  15، 5، 1تسلا به مدت 

ميلي تسلا در زمان هاي  15كمترين متوسط زمان جوانه زني در تيمارهاي شدت  .فتدرصد جوانه زني تحت تاثير تيمارها قرار نگر

در تيمار شدت ) سانتي متر 35/9(بيشترين طول ريشه . درصد كاهش نشان داد 8و  13دقيقه بدست آمد كه نسبت به شاهد  25و  15

درصد افزايش  46حدود ) سانتي متر 4/6( شاهددقيقه بدست آمد كه نسبت به تيمار  25ميلي تسلا به مدت  15ميدان مغناطيسي 

نتايج نشان  .دقيقه مشاهده شد 25ميلي تسلا به مدت  15همچنين بالاترين طول ساقه و گياهچه در تيمار ميدان مغناطيسي  .نشان داد

  .دقيقه بهترين نتايج را نشان داد 15داد كه تيمار ميدان مغناطيسي با شدت كمتر و در زمان 

   .متوسط زمان جوانه زني ،تيمار فيزيكي، گياه دارويي: كليدي كلمات

  

  مقدمه

فرضياتي در بنابراين، هنوز كاملا آشكار نشده است اثرات ميدان مغناطيسي بر خصوصيات جوانه زني گياهان  جنبه هاي مختلف

به نظر مي رسد بهبود  .ه استعنوان شداز نيروي ميدان مغناطيسي و رشد گياه چگونگي تحت تاثير قرار گرفتن جوانه زني مورد 

درصد جوانه زني در گياهان مختلف هنگامي كه در معرض نيروي ميدان مغناطيسي قرار مي گيرند، ناشي از بهبود جذب آب، 

يك فرضيه ). Phirk et al., 1996(تغييرات بيوشيمايي تركيبات بذر و تغيير در فعاليت آنزيم هاي مرتبط با فرايند جوانه زني باشد 

كن براي توضيح اثر مثبت مشاهده شده توسط ميدان مغناطيسي مي تواند در خصوصيات پارا مغناطيسي بيشتر اتم ها در سلول مم

خصوصيات مغناطيسي ملكول ها توانايي آنها را براي  ).Aladjadjiyan, 2010(هاي گياه و رنگدانه ها نظير كلروپلاست ها باشد 

طيسي به نوع ديگري از انرژي و انتقال دادن اين انرژي به ساختارهاي ديگر در سلول هاي جذب و سپس انتقال انرژي ميدان مغنا

گياهان دارويي نطير سريعتر بنابراين تحريك جوانه زني و رشد  ).Aladjadjiyan, 2010(گياه و فعال نمودن آنها تعيين مي نمايد 

  .ممكن است در بهبود عملكرد آن تاثير گذار باشدرازيانه 

  

   و روشها مواد
به منظور بررسي تاثير شدت و زمان ميدان مغناطيسي بر جوانه زني  بذر رازيانه  آزمايشي در آزمايشگاه تحقيقات عالي دانشكده 

تيمارهاي آزمايشي شامل تركيب دو شدت ميدان مغناطيسي و پنج زمان . انجام شد 1389كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

ميلي تسلا به  15 با شدت تيمارهاي ميدان مغناطيسي شامل قراردادن بذرها در معرض ميدان مغناطيسي ثابت. دميدان مغناطيسي بودن

دقيقه، تيمار ميدان  60و  25،  15، 5، 1ميلي تسلا به مدت  25 شدتدقيقه، ميدان مغناطيسي ثابت به  60و  25، 15، 5، 1مدت 

 12بنابراين آزمايش با تعداد . بودند) بدون قرارگيري در معرض ميدان مغناطيسي( ميلي تسلا و تيمار شاهد 3مغناطيس دايم با شدت 

 5/2 ×5×3/2جهت اعمال تيمار ميدان مغناطيسي از مگنت هايي به ابعاد . تيمار در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام شد
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بذرها بصورت . ميلي تسلا استفاده شد 25جاد ميدان مغناطيسي سانتي متر براي اي 8/2 ×9/10×4/8ميلي تسلا و ابعاد  15براي قدرت 

تايي در داخل يك لوله نازك شفاف پلاستيكي در بين قطبهاي آهنربا با شدت ميدان مغناطيسي و زمان لازم قرار گرفتند  100دسته 

دايم بر روي بذرها، از قطعات جهت اعمال تيمار ميدان مغناطيسي . تايي در پتري ديش قرار داده شدند 25و سپس بصورت دسته 

واحد . ميلي تسلا در زير هر پتري با فاصله يك سانتي متر از هم استفاده شد 3با قدرت ) سانتي متر  5×1با ابعاد (نوارهاي آهنربا 

 عمل ضد عفوني كردن بذرها با استفاده از. آزمايشي شامل يك عدد پتري ديش استريل با محيط كشت از نوع كاغذ صافي بود

در زمان . پس از ضد عفوني كردن، بذور سه مرتبه با آب مقطر شستشو داده شدند. انجام شد) ثانيه 60% (10هيپوكلريت سديم 

شمارش روزانه تعداد بذرهاي جوانه زده به . درجه سانتي گراد قرار گرفتند 24±1ها در شرايط دمايي  كاشت بذرها، پتري ديش

متر بود به عنوان بذرهاي جوانه زده ميلي 2بذرهايي كه طول ريشه چه آنها بيش از . فتروز در زمان مشخص انجام گر 14مدت 

چه و گياهچه اندازه در روز آخر تعداد گياهچه هاي عادي شمارش و نيز طول ريشه چه، ساقه). ISTA, 2009(شمارش  شدند 

. استفاده شد) Matthews and Khajeh-Hosseini, 2007(از رابطه ) MGT(جهت تعيين متوسط زمان جوانه زني . گيري شدند

اي دانكن انجام شد و ميانگين ها توسط آزمون چند دامنه Excelو   MSTAT-Cها توسط نرم افزارهاي تجزيه و تحليل آماري داده

  .مقايسه شدند

  

  : و بحث نتايج

در شدت ميدان . داشتند تاثير گياهچه رازيانه رشدجوانه زني و  صفاتبر به طور معني داري زمايشي آنتايج نشان داد كه تيمارهاي 

دقيقه،  60دقيقه درصد جوانه زني روند افزايشي نشان داد و پس از آن در تيمار  25ميلي تسلا با افزايش زمان قراگيري بذرها تا  15

 15در تيمارهاي شدت كمترين متوسط زمان جوانه زني ). 1جدول( اما اين تغييرات معني دار نبود جوانه زني كاهش يافتدرصد 

اين امر نشان دهنده بهبود . درصد كاهش نشان داد 8و  13دقيقه بدست آمد كه نسبت به شاهد  25و  15ميلي تسلا در زمان هاي 

افزايش سرعت جذب آب و ) Garcia and Arza, 2001(گارسيا و آرزا  .جوانه زني بذر در تيمارهاي مذكور نسبت به شاهد است

آنها بيان كردند كه . ميلي تسلا مشاهده نمودند 1- 10اطيسدر معرض ميدان مغن) Lactuca sativa(بذور كاهو  زني را درجوانه

ممكن است تغييرات در سطوح داخل سلول، تراكم يون كلسيم و يونهاي ديگر نظير پتاسيم، سرتاسر غشاء سلولي باعث تغيير در 

ش كردند كه گزار) Meiqiang et al. 2005(ميگ يانگ و همكاران . فشار اسمزي و قدرت بافتهاي سلول براي جذب شوند

با توجه به نتايج بدست . درصد افزايش داد 8- 28فرنگي را بين قدرتهاي مختلف تيمار مغناطيسي، درصد سبز شدن بذور گوجه

آمده در خصوص متوسط زمان جوانه زني ممكن است كه ميدان هاي مغناطيسي ضعيف اثر تحريك كنندگي بيشتري نسبت به 

يك فرضيه ممكن براي توضيح . يدان هاي قوي اثر بازدارندگي بر جوانه زني بذر داشته باشندميدان هاي قوي تر داشته و يا حتي م

اثر مثبت مشاهده شده توسط ميدان مغناطيسي مي تواند در خصوصيات پارا مغناطيسي بيشتر اتم ها در سلول هاي گياه و رنگدانه ها 

  ).Aladjadjiyan, 2010(نظير كلروپلاست ها باشد 

دقيقه بدست آمد كه نسبت به تيمار  25ميلي تسلا به مدت  15در تيمار شدت ميدان مغناطيسي ) سانتي متر 35/9( ريشه بيشترين طول

همچنين بالاترين  .درصد افزايش مشاهده شد و بقيه تيمارها با شاهد اختلاف معني داري نداشتند 46حدود ) سانتي متر 4/6(شاهد

اين عوامل باعث شد تا بيشترين طول گياهچه . دقيقه مشاهده شد 25ميلي تسلا به مدت  15ي ميدان مغناطيس طول ساقه نيز در تيمار

نشان داد كه بذرهاي عدس ) Martinez et al. 2009(نتايج آزمايش مارتينز و همكاران ). 1جدول(نيز در اين تيمار بدست آيد

)Lentil lens ( و نخود)Cicer arietinum (دقيقه بطور معني داري طول  10ميلي تسلا به مدت  125يسي تيمار شده با ميدان مغناط

به نظر مي رسد فعاليت بيشتر آنزيمهاي هيدروليزكننده مسئول جوانه زني سريع و بهبود بنيه . ساقه و گياهچه بالاتري از شاهد داشتند

  . اي بهتر در بذرهاي تيمار شده با ميدان مغناطيسي باشدبذر و خصوصيات ريشه
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  اثير شدت و زمان ميدان مغناطيسي بر صفات جوانه زني بذر رازيانهت - 1جدول

ميدان 

  مغناطيسي

  )ميلي تسلا(

  زمان

  )دقيقه(

درصد 

  جوانه زني

متوسط 

  زمان

  جوانه زني

  )روز(

طول ريشه 

  چه

  )سانتي متر(

  طول ساقه چه

  )سانتي متر(

طول 

  گياهچه

  )سانتي متر(

15  1  
53 a 3.81 abc 7.59 b 2.47 ab 10.06 b 

5  
51 a 4.30 a 7.03 b 2.57 ab 9.60 bc 

15  
54 a 3.47 c 7.15 b 2.40 a b 9.56 bc 

25  68 a 3.66 c 9.35 a 2.72 a 12.08 a 

60  
46 a 3.89 abc 7.20 b 2.15 b 9.34 bc 

25  1  55 a 4.05 ab 6.19 b 2.24 b 8.42 c 

5  
45 a 3.94 abc 6.53 b 2.31 ab 8.84 bc 

15  
47 a 4.05 ab 6.75 b 2.32 ab 9.07 bc 

25  
49 a 3.98 ab 6.69 b 2.40 ab 9.09 bc 

60  
44 a 4.19 ab 6.68 b 2.52 ab 9.20 bc 

  دايم  3
46 a 4.33 a 6.26 b 2.22 b 8.48 c 

  -   شاهد
38 a 3.99 ab 6.4 b 2.36 ab 8.76 bc 

  .ختلاف معني داري با هم ندارندا%) 5دانكن (اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري * 
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Abstract: 
In order to study the effect of intensity and exposure duration magnetic field on fennel seed germination an 
experiment was conducted based on randomized compeletly design with four replications in laboratory of 
Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The experiment was including 12 treatments as two levels of magnetic 
field intensities (pretreatment of seeds with 15 and 25 mT) and five exposure durations (1, 5, 15, 25 and 60 
minutes), permanent magnetic field with intensity 3 mT and control. Results indicated that studied treatments 
had not significant effect on germination percentage. The lowest mean germination time (MGT) was observed in 
15 mT magnetic field with 25 and 15 min exposure durations that were 8 and 13% lower than control treatment. 
The highest shoot length was achieved in 15 mT magnetic field with 25 min exposure duration and the lowest 
was shown in control. Magnetic treatments increased root length by 46 percent in comparing with control. It 
seems that low magnetic field with medium durations intensities had a stimulatory effect on germination traits. 
Keywords: Physical treatment, mean germination time, medicinal plant. 
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